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Les Commissions de FA.P.M.E.P.

Commission Lexique pour FElémentaire
Rapporteur : L. DUVERT

Béunie § Paris le 24 Septembre 1972, elle a décidé de metire

d’abord & Vétude, avec chaque fois des exemples, des contre-exemples,
des définitions, une ou plusieurs représentations, s'il y a lisu, les mots
suivants -
Application, fonction, opérateur — contre-exemple - ¢galité — naturel,
écriture rles nombres — opération — relations, & 1'exclusion des proprié-
tés pour l'instant, équivalence et ordre (classement et rangement) par
des exemples.

Une petite commission Sest chargée de dépouiller les réponses
pendant les Vacances de Noél et d’établir un document qui sera
transmis aux Régionales et aux LLR.EM. pour étre teste auprés des
institateurs par les membres de I'A P.M. qui travaillent avec eux.

Compte tenu des yésulbais de ce test, ung brochure sera mise an
point, publiée ot largement diffusée par PA.P.M. & Uintention des insti-
tuteurs,

Dautres mots seront ensuite etudiés, suivant le méme processus
s'il a donné satisfaction.

L’objectif de ce travail est d’informer les instituteurs sur le sens
des mots gu'ils rencontrent fréquemment dans les manuels scolaires,

a “Commission de dépouillement™ est en principe formée des
douze personnes présentes le 24 Septembre. Tout collégue qui voudrait
s’y joindre voudra bien s’adresser 4 DUIVERT. Quelques membres
peuvent encore tre aceeplés en sus des “douze”, mais trés petr.

11 est souhaitable, par contre, que chaque régionale pariicipe trés
activement au travail demandé.

Commiission Mathématique-Physique

Tout collégue AP.M. gui serait prét & travailler 2u sein d’une telle
commission nationale, réunie dans la perspective d’une rénovation de
V'ensgignement des Sciences Physiques, ést ;:me de se metire en rapport
avec ., COLMEZ

40, avenue de la Paix — 94 FRESNES
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Commission Brochure tronc commun en seconde
{24 septembre 1972}

Rapporteur : Ch. Zehren

Elle a soulevé ie probléme des programmes de Premiéreset Termi-
nales, émis e voeu que soit connu en une seule coulée le programme de
Mathématique Second Cycle, et évoqué la nécessité d'établissements
expérimentaux... ef des Becteurs “INNOVATION™ gue préconise i
Charte de CAEN.

Elie a rappelé I'intérét d’un programme “noyau-thémes” pour un
trone commun, inconcevable en Seconde avec un programme sérict,

La Commission a #ssayéd de préeciser dans quel esprit pouvaient étye
traités le noyau et les thémes suggérés par une précédente réunion: ¢f
Bulletin 284, pages 638 - 640,

Des textes Dumont, Rouquairol, Colmez, Bareil vous seront
envoyds dés que je les aurai collectés @ ils reprendront les idées
exprimées le 24 Septembre et vous permettront d’organiser le travail de
voire Régionale.

Les professeurs qui veuleni bien collaborer i cetie brochure serunt
tenus informés par vos scins {les miens & vous me donnez leurs
adresses) des textes en question.,

{ls devraient ensuite m'envover leurs travaux pour le 10 Janvier gu
plus tard.

de diffuseral ces textes fin Janvier, st possible, la prochaine réunion
nationale sur ja BROCHURE se tenant le 18 Février.

Commission Ecoles Normales
{17 septembre 1972}

Rapporteur @ J. LECOQ

1 But dz la réunion

Cette réunion avait été décidée lors de la journée sur I'élémentaire
du 11-B-7T2 durant laquelle $'8tait posé le probléme des stages de
recyclage dans les EN. I «'sgissait de savoir quel était fe but de ces
stages © ceriains collégues affirment qu’ils font un travail satisfzizsant,
d’autres estiment qu’on ne peut qu’effleurer quelques thémes, mals tous
pensent gue ces stages sont hypothéqués par 'absence de travail apres
passage 4 'B.N,
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Une option eonsisterait 4 Faire un cours du type second eycle sur
ensembles, relations, opérations, etc.; elle a éi¢ rejetée le 17
Septembre. Une autre option consiste 4 expliquer le contenu du
programme du 2-1-70, mais alors un danger apparail ;. ne pouvant
détaitler tous les thémes eontenus dans le programme, on laisse les
maitres démunis quant aux parties non abordées, Et puis on peut se
demander dans guelle mesure le professeur 'E.N. peut dire aux maitres
ce gu’il faut faire ou ne pas faire. Doit-on donner des consignes ? Ne
doif-on pas pluiét amener les matires 4 éire autonomes ?

En fait, it y a une autre maniére d’aborder le probiéme : que veut
dire rénovation pédagogiGue ? et quels moyens choisir pour tendre vers
ce but ?

Nous veulons que tous les enfanty alent le droit d’aceéder 4 une
démarche mathématique préparant au rzisonnement proprement dit qui
viendra plus tard, Par conséquent il s'agit de proscrire les interventions
métaphysigues du type “zéro, e’est rien’ ““Trols fois rien, c'est rien' au
profit d’activités suffisamment riches pour gue Uenfant puisse cons-
Lruire les concepts qui sont A sa portée,

Cest alors qu'apparait une double condition indispensable 4 la
mise en geuvre d'un tel projet : le mafire doit posséder une réelle
culiure mathématique, ce qui ne signifie pus blen siir connaissance
encyclopédique; d'autre part, it s’agit de modifier la relation mafire-
éléves afin que le savolr ne soit pas toujours du méme cHté et Lout fait,
mais gu’il ¥ ait élaboration en commun des idées et du langage destiné &
véhiculer ces idées. :

A partir de 14, on peut donner aux stages de recyelage un qua-
druple but :

18 Apporter de Uinformation

20 Dégager les idées sous-jacentes au programme des classes

élémentaires ;

32 Montrer que la relation enseignani-enseigné joue un rdle

capital duns la construction des concepts rmathématiques et
pour cela la vivre

40 Fonter de donser au maitre son autonomie face 3 son ensei-
gnement — aytonomie ne signifiant pas isolement,

Comment peut-on affirmer qu’un tel shjectif peut étra atteint en
trois maois {c'est-a-dire environ 50 heures) ou en six semaines, OU en un
an 7 Avons-nous le droit de rejeter tel ou tel point ?

La réunion du 17-9-72 s'est située dans le cadre ci-dessus ef s'est
axée sur les poinis 3 et 4;d’on son titre : “Comment sensibiliser les
maitres 3 la démarche mathématique & partir de thémes non classiques,
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c'est-a-dire ne conduisant pas 4 la misé en oeuvre d'automatismes qui
oblitérent Pexploralion, ia schématisation, le raisonnement.”

Ceci impligue pour le professeur d’EN. un double travail
recherche ei élaboration de ces thémes d’une part, mise en oeuvre
pédagogique dans 'optique du point 3 d’autre part.

2 Déroulement de la journée :

2 a) Comment sensibiliser ?
It faudrait s'efforcer de travailler 4 deux niveaux ;

ter nivean : Explorer des domaines apparemment étrangers a la
mathématique : sciences humaines, géographie, psychologie, etc, méme
sl les situations sant complexes, afin de montrer que la mathématique
permet d'y voir clair.

2éme niveais - Trouver des situations “artificielles”, par exemple :
blocs logiques ou cartes fabriquées sur ceriains critéres de forme, de
couleyr, etc, que 'en se¢ propose d’observer, de classer, d’oll des
profrdémes tels gque @ guelle est la totalité des possibles, la totalite des
classements ?

i faudra étre atlentif dans ces iravaux aux différents moyens
d’expression (oral, écrit, graphique), aux problémes de transfert entre
situations, a 'ouverture de ces problémes vers d'auires problémes.

2 b} Exposé de guelques thémes par JULLIEN, DUMONT,
VIRICEL, HUGUET, Mme LACOMBE,

2 ¢} Travail de groupe.

2 Conclusion de la jourade ;

3 a) Les colégues présents Dnt réelamé une bibliographie gue 'on
trouvera ci-dessous.

3 b} La recherche et élsboration de thémes conformes & ce qui
précéde ne peut se faire gu'en commun,

Pour cela nous proposons :

a} que les collégues des E.N. constituent dans leur regmnale
des groupes de travail pour rassembler des idées et commencer de fes
approfondir ;

b} gue ces amorces de thémes soieni envoyées au responsable
de la commission E,N;

¢) qu’une dquipe de travail 3 'échelon national soit constituée
et chargée de la rédartion de documents pour diffusion, par exemple
sous forme de plaguettes,

Evidemment les professeurs d'E.N. ne sont pas seuls concernés et
la téche apparait vaste. Aussi tous les collégues inieressés sont cordiale-
ment invités 4 se joindre 4 ce travail,
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\V - BIBLIOGRAPHIE

Cette bibliographie n’'est évidemment pas limitative; on se repor-
tera 3 “Matériaux pour une bibliographie™ dans chaque Bulletin A.P.M.

IV—1 Pour Finformation et la formation du professeur A’ELN.

GAUTHIER-VILLARS -
- {ahiers mathématiques 1-11-11}
— Steinhaus ; 100 probiémes de mathématique ¢lémentaire
— Revue : Mathématiques et sciences humaines; s'adresser &
GAUTHIER-VILLARS,
O.C.0.L. —HATIER
Séminaires Galion
1 Le langage mathématigue,
2 La concrétisation en mathématigue.
CEDIC (12, rue du Moulin de la Pointe — 75013 PARILS)
- M. Glaymann et P.C. Raosenbloom : La togique d I'Ecale
— Béminaire E. Galion ; La mathématique et ses applications

HACHETTE
— Barbut ¢t Monjardet | Ordre et classification (2 vol.)
— Barbut et Frey : Technigques ordinales en analyse des données
-~ Freudenthal : Mathématique ¢t réalités {Collection I'Univers des
connaissances)
BUNOD
~— Stein : Les mathématiques  ce monde gue créa homme
~- Kordiemsky : Sur le sentier des mathématigues {2 vol.)
- Perelman ;. Algébre (on arithmétique amusante}

FLAMMARION
—- Steinhaus : Mathématiques en instanianés
- — Weyl : Symétrie et mathématique moderne

BLANCHARD :
— Lucas ; Récréations mathematiques

VUIBERT
— Sainte-Lagiie | Avec des nombres et des lignes (4 voi.)

IV—2 En liaison avec les classes

O.C.I L.
— Wheeler : Mathematigue dans Penseignement 8lémentaire
— Sawyer : Voir ei comprendre jes mathématiques
- Fleicher : L apprentissage de ia mathématique aujourd hui
— Diénés : Géometrie par les transformations (3 vel.)
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CASTERMAN-Poche
- Sauvy : L'enfant 3 la découverte de espace
-~ N, Picard : Mathématique et jeux d’enfants

HOLMES-MC DOVUGALL
— Fletcher et Ihbotson : Geometry (3 vol.)
APMEP
— La mathématique 3 I'école élémentaire
REVUES
-- Chantiers de ia régionale parisienne A P.M.
Abonnement auprés de M, Blondel
-~ Activités - Recherche - Pédagogie
S'adresser @ ALR.P. - 27 avenue du 11 Novembre 82 MEUDON
~— Documents BT S,
S’adresser au C.R. D .P.

V- QUELQUES THEMES PRESENTES LE 17 SEPTEMBRE
V—1 “Bres Ptits Popiers”

{.e point de départ des activités cidessous est 1'un des jeux
présentes par T. Fletcher aux journées A.P.M, de Marly en 1968,

I - Description du probléme

On donne une bande de papier ou une ficelle assez longue,
On utilise Vopérateur suivant {a} gqui est composé de 3 gestes, dans
Pordre ©
1) plier en 2 parties égales
{aj. 2} couper par le miliet ce que 'on obtient aprés 1}
| 3} saperposer les 2 paguets obtenus aprés 2)
{Exemple : & partir Q'une bande on obtient 3 moreeaux dont 1 plié et 2
droits)
Oy répéte Uopération {a) sur le paquet obtenu et ainsi de suite...
Combien obtient-ont de morcesux de papier au bout de 1, 2, 3, 4,
D fois ? )

if - Remarques

1 Bien entendu, Fietcher se gande de foumnir la moindre indica-
tion qui puisse emprisonner le patient. Les dessins et commen-
taires gui suivent sont done, dans un sens, péfastes puisqu’ils
orientent la pensée. Comme toujours une activilé ne vaut que
par le pontexte on eile se place, les objectifs qu'en lui donne et
les ouvertures qui ia prolongent, '
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2  Objectifls possibles
-a) récurrence sur une sife simple : toute manipulation
itérative (répéter Ia méme régle sy ce gue I'on vient d’obtenir)
conduit i fa notion de suite ou chagque terme est fonction du
précédent (la méme fonetion).

b} moyens dexpression et début de moddisation

La manipulation devient trés difficile a cause de la taille et du
nombre de brins. Cette difficuité est une motivation a "écri-
ture. 11 est évident que plus la fiberté d’expression est grande,
plus varides et nombreuses seront les découvertes {parfois
inattendues pour "auteur du jeu).

o) introduction aux mafrices

Parmi es moyens d'expression on peut utiliser les arbres, les
“claviers’™, les matrices. Le transferf de I'un 4 Pautre motive le
caleul matriciel. ' '

© droid ' 4
- ‘ ““'
# plié

22 @ O 22
<3 3} x(te %) x@s]
3 OQuvertures possibles

a) sur le plan des moyens d’expression, représentation du
caleul sur un réseau de points (application de N X N vers
NX N)

b} on varie le nombre de hrins de chaque espéee au départ
(par exemple I plié et 1 droit) | ce qui peut conduire 4 la
notion de vecteur “‘propre™ —{et justifiera une itération gui a
peut-élre été découverte par les joueurs).

¢} on peut utiliser comme opérateur a.a ot bien a.a.a, ete... ce
qui introduira les puissances d’une matrice.

ete, .

d) on varie e nombre de plis et de coupures, ce qui donne une
nouvelle régle (bl.done de nouvelles matrices carrées {ou bien
on distingue enire plié a gauche b phié a droite).

4
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e) on alterne 2 régles, par exemple (a) et {(b), ¢e qui conduit
en les composant aw produit de deux matrices différentes,

fi on peut décomposer la régle (a) en 2 régles p et g

p ¢ plier

g . couper et superposer

a chaque fois on choistt soit 1a régle p suit la regle q
qu'oblient-on en appliquant les regles q.p.p.q.p.g. ?

g} imaginer une population d’obiets ou d'animaux de plusieurs
espéces. Chaque objet d'une espéce donnant naissance & des
ohjets de chague espéce, comment prévoir Pévelution de la
population ?

HI - Conclusion

Cet exemple peut étre extrémement dangereux auprés des maitres.
Il est en effet artificiel, C'est un jeu gratuit. 1l importe donc de le
motiver par d'autires raisons plus élevies que celles du spécialiste.

— Le calcyl matriciel ou veetoriel 7 pourquol faire?(d ol intérét de
présenter d’autres exemples pris dans la réalité (tels que —11.3. g~
pour montrer gue outil sert 3 guelque chose},

- La modélisation ? pourguoei fatre’{d ol série d'exemples de nature et
structure différentes).

— Les suites et les récurrences (d'od 'intégration de cette activité dans
d'autres qui mettront en lumiére les mémes concepts et élargiront d
d'autres types de récurrence).

La encore, le probléme est moins de fournir quelques exemples
que de donner les moyens et la liberté d’imaginer une classe d'exemples
condisant 4 un méme objectif :

un probléme n'est ni ouvert ni fermd. 11 y a des moments auxquels

on ouvre ef dautres auxguels on ferme un probiéme !

DUMONT — Beptembre 1972

P8

1) d’ai beaucoup d’autres exempleé d’ouverture mais il faut savoir
s’arréter pour que d'autres puissent partir,

2) Copyrightitoutes reproductions et conirefacons soni recom-
mandées aux fins de critique ot diffusion ?

3) Salubrité :si Pon veut éviter les blocages ei les antagonismes
bien connus dans les échanges sociaux, il est bon de rester conscient des
trois attitudes possibles entre autres:

a - Pour tout individu, “lorsgqu’on exprime une idée qui vient d’un

autre, on dit explicitement de gui on la tient”™
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b - Pour tout individu, “lorsqu’on exprime une idée qui vient d’un
autre, on ne dit pas de qui on Ia tient™

¢ - 1l existe des individus qui “expriment une idée qui vient d'un
autre, ne disent pas de gui ils la tiennent” {ee qui laisse
supposer gue toutes les idées exprimées ef non identifiées sont
personnelles) (c’est ancore pire que b)

4} Les trois P.§. ci-dessus ne sont absolument pas destinés 4 faire
valoir leur auteur mais & améliorer les rapports humains (les soi-disant
“pillages” signalés par les Editeurs ne sont gu'une facade hypocrite
pour dissimuler Jeur propre activité de “pillage™).

Llexpérience seuie est 4 Vorigine de ceite remarque,

V—2 Dénombrement des diagonales d’un polygone convexe

Cette question a été posée, et résolue, par les éléves sux-mémes
dans une elasse de CM 2. Son intérét réside dans le fait que la complexi-
té eroissante des figures avec le nombre de cdiés des polygones incite &
chercher une formule générale (un fruc, comme ont dit les élévesiet i
faire une démonstration.

Plusieurs approches du probléme sont possibles :

a) Ayant dessiné un polygone ¢f ses diagonales, on compte ceiles-ci en
les cochant au fur et 4 mesure. Cotle méthode est praticable pour
des polygones & 5 ou 6 cotés ; elle est plus difficile & mettre en
oeuvre ensuite.

b} Cependant,en utilisani plusieurs couleurs, des enfants sont parvenus
4 faire le décompte pour des polygones 4 10 et méme 15 cdiés, En
faisint Ie tour des sommets on obtient :

5odtés Z2+24+14+0+0 diagonales
6 colés 34+342+313040 diagonales
T cOtés 4+4+3+2+1+0+0 diagonales efe...

Ces remarques permettent de dresser un tableau

nombre de cotes 314|586 7t 81 9110
9 §14{20|27] 35

o

nombre de disgonales

¢} Remarquer sur un dessin gue de chaque sommet il part autunt de
diagonales ; la tentation est grande de dire, par exemple, pour un
pentagone @ 2 diagonales par sommet, 5 sommets, 10 diagonales, au
ficu de 5 en réalits, chacune éiant compide deux fois,

Affinant iz méthode précédente, distinguer entre le nom d'une
diagonale et cetie diagonale. (AC et C4A étant deux noms de la méme
diagonale),
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d} Au lieu de faire le décompie dans un cas particulier, iniroduire le

&}

1§

&}

ot les suites définies par récurrence.

parameétre p (nombre de sommets du polygone). Le nombre de
diagonales agt 81 T 2

L’étude du tablean montre que les différences successives sont en
progression arithmétique

¢ 2 5 9 14 2 27 35....
+2 43 44 +5 48  +7  +8

Peut-on expliquer cetie constatation gul s'écrit ;
App] By =17

Démonsiration de cette relation en utilisant Pexpression
- n{n—8)
=y

Démonstration directe @ si on intercale le sommet Z entre les
sommets X et Y d'un polygone 3 n sommets, on obtient un nouveau
polygone gui a pour diagonales d'abord fouties les diagonales du
premier et en phus les segments joignant 7 aux n—2 sommets diffé-
rents de X ot Y et le segment XY

A l’ir::gsegc}ie f}, partant de la relation dng1 8, = n—1, retrouver
=Ty

1 - vérification de cette expression par récurfence

2 —ecalculdelasommea, = 2+ 3+ .. +(n—2)

3 — recherche d’une fonction f telle gue a, = f(n). Comme
fin+1) — i{n} doit é&re un polynome de degréd un on détermine f
comme polynome de degré deuy par identification.

Des prolongements sont possihles, entre autres sur la eombinatoire
COLMEYZ — LR.E.M. Paris

V-8 “Organisation d'urn loxrnoi de Basket™

{n collégue de la Jeunesse et des Sports cherchait 4 organiser un

tournoi entre neuf éqguipes. Pour des raisons pratigues il souhaitait
w'utiliser chaque jour que trois terrains d’ol U'idée de constituer des
“poules” de trois, c’est-a-dire des ensembles de trois équipes se fen-
contrant 4 tour de role sur le méme terrain.

Exemple : si Fon numérote les équipes de 1 4 3, poules 1, 2,3

1 rencontre 2 _
2 renecontre 3 . sur le méme terrain
3 rencontre 1
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L’idée fondamentale du tournoi est que chaque équipe doit
rencontrer toutes Jes autres. Donc pas d’8liminatoire ni de qualification,
Chaque équipe devra disputer 8 matchs,

Premicre question @ Combien fsut-il organiser de matchs? Par la
méthode d’analyse de son choix il sera aisé de découvrir que la répanse
est 72 matchs (en comptant l'aller et le retour) et 38 matchs en
comptant seulement une renconfre, {Notion de couple de deux &lé-
ments distincts}. '

Conséguence le premier jour il est facite d’organiser 3 poules de
trois -
parexemple : 1.2.3
4566
T89

Dang chague poule se jouent 3 maichs danc 9 matchs peuvent se
dérouler le méme jour.

Deuxiéme guestion : Hst-il possible d’organiser le {ournoi en 4 jours ?
Eneffet 4 X &= 386.

Il existe une solution ef méme plusisurs gue lon peut trouver par
tatonnement expérimental.

Exemple de solution .
ler jour 2e jour 3e jour de jour
1.2.3 149 159 357
4586 258 287 186.8
789 369 3.4.8 2.49

Une idée directrice peut étre de considérer un mini-plan de 9 points
numérotés

1 2 3
4 5 6
T 8 9

Pour déterminer des poules distinctesil suffit de considérer des
ensembles de 3 points n’ayant aucun point commun.

De plus une solution commode consiste a cheisir § points alignés
pour reconstituer une poule.

On en géduit l'idée de trouver dans ¢e mini-plan des familles de
droites paralléles, d’od Pidée de considérer 4 directions de droites

123 /i 4566 )/ 789
147;;253/;369
169 4 267 (/I 483
367 §f 249 ;4 681
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Géndraiisation. 1l est possible de généraliser ce probléme en changeant
les données initiales;
par exemnple : 16 équipes et des poules de quatre, ete...
HUGUET -~ EN.G. Quimper

Remarque. A Vissue de Pexposé ci-dessus, Morsieur Guilbaud a fait
remarquer que le méme probléme posé pour 36 équipes est un
nouvel habillage du probléme des 36 officiers d’Buler qui n’admet
pas de solution.

V—4 Technigues operatoires ailres gue clasgiques

1.’idée, non ponctuelle, est celle-ci : en montrant aux maftres qu'il
¥ a des techniques autres que les leurs on leur explique :

10 guiil n’y a pas qu'une facon de penser et de travailler

20 que les propriéiés des opérations sont respeciées dans 'une ou
P'autre méthode

30 que certaines “longueurs” peuvent apparaitre qui ont une
valeur pédagogique

40 que certains raccourcks témoigneni d'une meilleure compré-
herfsion.

Addition par tranches de 2 {ou 3} chiffres

type Bangue de France
+B +8B +B +B 5 additions
1 a | a+B | ar2B | at3B | atap | oTIEODRS
i?}' a+B’ =
a+2p’ -
a+ 3R -
a+ 4B »
+ 3 ¥ ¥ ¥ 11
8 additions on souhaite
verticales frouver deux

nombres égaux

On se donne  a guelcongue 67 {par exemple)
B quelconque ;43
B' complément 4 104 de B

8= aXx 256+ 50 (B+B")
“1ei {67 X 25) + BOOO
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11 y a deux parties dans I’exercice :
10 construire ie tableau 2 partir de a, BB’
20 faire ies additions

Soustraction
19 Méthode apprise autrefois dans les écoles:451 — 297
2917
+ 15 4
-4 51

Intérét 10 on applique la définition de la différence
20 mémes ritournelles que pour Paddition

2¢ Méthode du nombre intermédiaire
723831 —-19172
a b

Je choisis un nombre intermédiaire (¢} terminé par des chiffres 4, el
1989 ou 2999 ou 6999

19732 (a—-b} = (a~c}+(e—b)
5027 on éerit sans calculs les deux

6989 différences {a—c¢) et (c—bj
+2 32

7231

52589 il reste 3 faire I"addition

Multiplication Russe
‘Hypothése : on ne sait multiplier gue par 2.

Les explications penvent 8tre variées (le role particulier joué par 2
incite 4 penser a Pexpression du multiplicateur en base deux}.

ler exemple M m
31X 8

T4X 4

148X 2

296 x 1

On prend le double de M et Ia moitié de m.
296 est le produit.

2éme exemple 37x 13 13=12 + 1
T4% 6 on a “perdu” 37X 1
148X 3 on n'a, icirien perdu
296X 1 onaperdu 148 X 1
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Le produit est la somme du nombre final 296 et des nombres
“perdus” 37 et 148.

Un s'apergoit qu’il suffit d’additionner ceux des nombres de la
colonne sncadrée dont le multiplicateur est impair

13=8+4+1=11431

Multiplieation Musulmuane

"1 ©On mulliplie chacun des termes d'une somme par chacun des
termeas de autre.

La disposition adoplée rassemble les unités de méme rang:

5
8

O o~}

3

3
20

275855

Stupeur de bisn des mafires devant qui je faisais cette
mubtiplication.

G BD A
Lo w0 B - B -

(4]
0
0
0
0
0
0

On met en évidence le rle du rang du chifire utilisé.
8 Généralisation
Le caractére pratique du dispositif adopté n’échappera i personne.

Multiplication de {'An 2000 _
Nous la nommons ainsi en classe pour nous amuser:
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41785 On fait le produit des “unités™ 5 X 8 = 40
X5 8 on écrit 0 on retient 4 dizaines
2% 550 On fait les prodaits en croix d v et nd

{(BX 73+ {(5X B)
on gjgute la retenne 4 : 85
on écrit 5, on retient 8
On fait les produits u'e, d d'
BXD+TXTD
on ajoute la retenue 8 : 75
on écrit 5, on retient 7
©On fait le produit d'c
(4 X B ‘
on ajoute la retenue 7 : 27

VIRICEL — E.N.G. Strashourg
V-5 Plantation

¥ e T X
o io| o o] o On plante deés arbres
{p} rangées de {q} arbres
(p=22:g>2)

aux noeuds d’un réseau de mailles
CarTées
puis des arbres au centre des carrés

10} Combien a-t-on planié 4’arbres ?

20y En une seule opération, cafculer ce nombre A, Jorsque p = 57,
i =43

30} Déterminer p et g pour que : A = 4803

1% pg+ (p—-1){g—1) _
20 Soitd calculer : BT X 43 + 56 X 42
57 (7X8) + (6X2) = 33 j%cris 8 je retiens 3
X 483 {(3.5+7.4+ (25474 = 77
s T+ 3 j'écris 0 je retiens 8

X 42 B%4 4+ BX4 = 40
4803 40+8 °éoris 48
’ donc A = 4803

30 A= pg+ {p—1)i{q—1)
28 =4pq—2p—2q+ 2
241 = (2p—1} (291}
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81 A = 4803 il faut décomposer 9805 en produit de facteurs 517.113
2p-1=5 2q—1=1921 p=23 q= 9861 (rideau d’arbres)
2p—a=17 2q~1 =566 p~=9 q= 283
2p—1 =85 2g~1= 113 p=43 q= 57
2p—1 =1 2g-1= 9608 p= 1condition initiale nan remplie
H ¥ & donc aix solutions dont {p = 57, g = 43)
VIRICEL — R NG Strasbourg

V—& Introduction d la notion dideal
On dispose d’une hille qui, par Vopérateur {(a) se fragmente en §
billes et par Vopérateur (b} se fragmente en 12 billes

Les billes des générations suivantes se fragmentent comme indiqué
¢i-dessus

-Exemples = 1 (a} 8 (a) 15
1(b}12 (b} 23
1{a} B8(b)I9{b)30{a)I%

En appelani “coup” P'usage de "epérateur (2} ou bien de 'opéra-
teur (b}, combien cbiient-on de billes au niéme coup ?

H sernble qu'on puisse obtenir tout naturel sipérisur & 60 : estce
vrai ? et pourquoi ?
JULLIEN ~ L.R.E.M. Grenoble

VI - QUELQUES THEMES A APPROFONDIR

On trouvera pour terminer une lste de thémes d’étude qui a été
élaborée pour ka réunion du 17 Septembre. Cette Hste n'est évidemment
pas limitative, de¢ méme que les suggestions faites pour chacum des
thémes.

Des éguipes régionales {voir paragraphe 1) pourralent travailler a
partir de ces documents, les prolonger, les critiguer, les metire en
forme, proposer de nouveaux thémes,

Enfin, il serait souhaitable que ces équipes soient en contact avec

la Commission nationate 4 qui elles indiqueraient les thémes reteris et 4
qui elles feraient parvenir des comptes rendus de leur travail, afin que
les efforts de tous puissent aboutir 4 une synthése au niveau national.
Le responsable de la Commission E.N, J. LECOG

16, rae du Plateau Fleuri
14000 CAEN
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LE CUBE

- Recherche de patrons. Leurs syméiries. Penvent-ils paver e plan ?
{fabrication). — Coloriage des sommets, aréies, faces. - Relation
“ . .borde...”". — Relations définies sur l'ensemble des faces, ou des
arétes, ou des sommets. Diagrammes aseociés dans le plan, dans Pespace
{construction de polyédres}. — Promenades sur les arétes ou les faces.
— Le groupe du cube.

Références : Fiches RTS : Polygones of Polyedres. — Chantiers Régio-
nale Parisienne nT 19-21. — Article Glaymann APM no 281,

AVEC DES CARRES DE PAPIER

— Construire des carrés nXn. Fonction n2

et propriétés. Dénombre-

ment des carrés, des segments dans un carré n%. — Construire des
reclangles, Dénombrement cf ci-dessus. Foneflon XY = K.~ Auires
configurations : par exemple en escalier (1+2+.., +N} — Formules

{a+ b)2 T, aZ = p2+e2 pour le iriangle rectangie. — Coloration de
pavages et groupe associé,
Variantes : avec des batonnets, des triangles,

PONTS DE KOENIGSBERG

Quelques essals semblent montrer que le probléme n'admet pas de
solution.
a) Comment s’en convainere 7
b} Pourquoi est-ce impossible ?
¢) Extension du probléme :
1} quelles modifications conduisent a une solution ?
2) critére simple d’existence d'un chemin
3} algorithme de construction dum chemin
Intérét - la démarche. Prolongement: étude des graphes planaires

(formule " EULER, coloriages, ete.}, Références : Planéte, VAventure
des Mathématiques ; Sauvy, L'enfant & la découverte de 'espace,

FORMULE D'EULER POUR LES GRAPHES PLANAIRES

A partir de coloriages ou du plan d’une ville, on dégage une rela-
{ionn entre nombre de sommets, d’aréies, de faces. 11 s'agit ensuite de
préciser 'univers des figures sur lequel la relation trouvée est vraie, ce
gqui met en osuvre un procédé récursif de construction. — Prolonge-
ments ; dans 'espace, polyédres.
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FORMULE DE PICK

. On apprend a I’'école qu'il suffit de compter le nombre d'arbres qui
hordent la route pour connaitre 1a longueur du chemin parcour:. En
est-il de méme dans le plan ? On met ainsi en évidence une mesure
d'aire sur fond de quadrillage par décompte des noeuds ¢compris dans un
domaine plan. La “formule” obtenue §'étend aux triangulations du plan
dont les sommets sont distribués “au hasard” {(formule d’Euler}.

Références : RTS Promotion 69-70, Mesures (G, Th. Guilbaud}.

AVEC DES POINTS DANS LE PLAN

Dénombrer fes segments, les droites,-les points d'intersection des seg-
ments, des droites. — Dénombrer les régions en conservant les demi-
droites ou non. — Relation d’Euler. —~ En admetiant qua les distances
mutuelles sont deux & deux distincies et gue I'on joigne chague point
au point gui lut est le plus proche, alots # 0’y aura ni ligne fermée, ni
segmentis se croisant {voir Steinhaus, 100 problémes de Math-Elem).

REGLES DE NUMERATION

Arithmétique Shaddock, — Avec un nombre de izois chiffres cdu ;

Iedu — udel = xyz; Xyz + zyx = 1089, Pourquoi ? Auires bases ?
- Deviner un nombre (voir Chantier régionale parisienne n® 13 du
1170 p. 15). :

COMBINATOIRE
Voir les articles de Varga dans Séminaires Galion 1 et 2.

OPERATION "ERHART Bulletin APM no 271,

TOUR DE HANGI et autres jeux : voir WHEELER et Séminaire Galion
2 {Bell}

DES IBEES A CREUSER

Structures &lémentaires de Iz parenté, Lévi-Strauss. Cf Warusfef, Mathé.
matiques modernes. — “Probléme de Fletcher” (bande de papier).
— Probléme des trois puits. — Définir une LCI dans N et techniques
opératoires. -~ Fractions égyptiennes, ~ Partage d’un 2n rectangle en
2.1 rectangles. - Aires des carrés construits sur un géoplan. — Billards
af symétries.
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CLASSE DE SECONDE MATH —PHYSIQUE

Au moment ot nous cherchons & dégager guelques thémes de
fravail et 4 préciser leur enseignement, pour une future classe de
Seconde trotie commun, i me semble trés important d’avoir avee nos
collégues physiciens des echanges de vue suivis.

Les physiciens ont entamé cormme nous un travail de réflexion sur
leur enseignement. La réforme en préparation dans chacune de ceg disci-
plines doit permetire de montrer aux éléves comment les activités du
physicien et du mathématicien se placent l'une par rapport 4 Pautee :
les échanges ne sont pas 3 sens unigue ; tantdt le physicien utilise un
outil mathématique déja connu, ¢’est pour te mathématicien une appli-
cation ; lantot le physiclen demande la création d'un outil répondant a
ses besoins, c’est pour le mathématicien une motivation.

Voici sous forme de {ableau quelques suggestions @

Nombre d’Avogadro Caleul sur les puissances
pH d'unie solution sequeuse de 10, logarithmes
Structiure ordonnde 4 an solide Espuace de dimension 3
{maguette de cristaux}
ggg;f;iation d’un schetna de Relations, symbolisation

Loi des gez parfaits : pV = nRT Relations mm‘”ﬁ;‘,ﬂ;’:&m'

Bieciricite, dipble passf linéaite... Représentations graphiques

Carneiéristiques lindarisées

Quadripbies Le linéaire Matzices

Courant alternatif, Fonetions pétiodiques, intégration

phénoménes vibriloires Fonetions trigonométrigues

Mécanigque (mouvement rectiligne) Siructure de Ia droite
Différentielle

J'attire 1'attention des collégues sur la réforme importante envi-
sagée dans Venseignement de la mécanique ; basée sur ’étude expéri-
mentale de mouvements, elle permet au moyen de trajectoires (recti-
lignes en scconde} discréfisdes, de dégager les concepts d’invariants
{quantité de mouvements, masse, énergie cinétique...}. Cette discrétisa-
tion permet de n'utiliser que les concepts nlgébriques et de suggérer la
nécessité de la différentielle.

Les projets de ia Commission Lagarrigue actuellement soumis 4
une expérimentation limitée ont été publiés dans le Bulletin de I'U.D.P.

F. COLMEZ
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