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Exercicel:

A.
1. (@)

(b)

w N

deI'équation homogene (Ey), c’est-a-dire| y(x) = (x2 +ax+ b)e ™ avec a et b deux réels

Onar?+2r+1=(r+1)? donc

I'équation 2 + 2r + 1 = 0 admet une seule solution r = —1

X

Les solutions de (Ep) sont données par y(x) = (ax+ b)e ", a et b deux réels

. Labonne réponse est m

. La solution générale de (E) s'obtient en ajoutant une solution particuliére de I'équation (E) a la solution générale

4. D’apres la question précédente, on a déja f(x) = (x*> + ax+ b)e” . Or on veut f(0) = —1 d'ott b= —1.

Avec f(x) = (x* + ax—1)e”

X X

,on obtient f'(x) = (—x*+2—a)x+a+1)e™".

Or f/(0)=1dotta+1=1c'est-a-dire a = 0.

La fonction cherchée est f(x) = (x* —1)e™*

—

(b)

2. (a)

(b)

(©

1. (@)

. (@ Ona f(x) = (x*~1)e”*. En dérivant comme un produit, ona f'(x) = 2xe " —(x*~1)e " d’otr

On a immédiatement f(0) = —1 et f'(0) = 1, d’'oll
‘ une équation de la tangente a la courbe au point d’abscisse 0 est y = x — 1.

1
Onae'=1+r1+ 3 2+ tzg(t) avec lirré £(1) =0, alors en remplagant ¢ par —x, on obtient :
t—

1
e =1-x+ Exz + xzs(x) avec lirr(l)g(x) =0
x—v

fl)=-(x*-2x-1)e~*

Pour obtenir le développement limité de f, on multiplie le développement limité de e™ par (x> — 1) en ne

gardant que les termes de degré inférieur ou égal a 2. On a alors
1
fO = -D{1-x+ Exz +x%e(x)

2

1, 2
=—1+x—§x +x°+ x“e(x)

1
c'est-a-dire| f(x) =-1+x+ Exz +x%+ xzs(x) avec lirr(l)s(x) =0
x—>

2
X
La justification exacte est : 5 est positif au voisinage de 0

En dérivant comme un produit, on obtient
(x+D%e ™) =2(x+ e - (x+1)%e™*
=(1-x)e*

=—(x*-1e”*

c’est-a-dire (—(x + l)ze_x), =f(x): ‘ une primitive de f est la fonction F(x) = —(x+1)%e™*
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(b) Onadonc|I= [F(x)]? =-16e 3 +4e7!

2. Laréponse exacte est

I est une mesure, en unités d’aire, de I'aire de la partie du plan comprise
entre I'axe des abscisses, la courbe C et les droites d’équation x =1etx =3

Xavier TISSERAND, Lycée Léonce Vieljeux, 2013-2014
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Exercice 2 : Spécialité CIM A.

1. (a) Courbes représentatives des fonctions eet s:

y=e(1)

1,00 ]

0,75 +

0,50

0,25

-0,25 +
(b) Pourt<0,Z ()=0etZ (t—1)=0,douZ () - (t—1) =0=e(t).
Pourte[0;1[ Z () =1letZ (t—-1)=0d’ ousur [0;1[, Z () - (t—1) =1 =e(1).
Pourt>1,%Z(t)=1etZ (t—1)=1,doupour t > 1, % (t)— % (t—1) =0 = e(t).
Par conséquent, | pour tout réel t, e(t)=%(t)— % (t—1)|

1
2. (a) Ona par lecture du formulaire | £ (% (u)) = Z

1
De méme, on obtient| & (% (t —1)) = ;e_’”

(b) En utilisant la linéarité de la transformée de Laplace, on en déduit

1
E(p) =2 (e() = (1-¢77)

1. (@) Al'aide de la table, on obtient .Z (s'(1)) = pS(p) — s(0¥) sachant que, ici, s(0*) = 0.
On en déduit| £ (s' (1) = pS(p)

(b) Toujours par linéarité de la transformée de Laplace, on en déduit que

Z2s®+s(0)=2p+1)S(p)

2. En appliquant la transformation de Laplace aux deux membres de ’équation différentielle, on obtient
2p+1)S(p)=E(p),don

1
-~  (1—e7P
S(p) Cp D) (1-e7P)

Xavier TISSERAND, Lycée Léonce Vieljeux, 2013-2014
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3. On a, par réduction au méme dénominateur :
1 1

P p+y

< 1 1 1
c’est-a-dire =—-
pRp+1) p p+ %

4. En utilisant les questionsPlet[3let en développant, on a immédiatement

1 2

p _2p+1
2p+1)-2p
p2Cp+1)

1 e? 1 e P
Sp)=—-—-——7+—7
bp b pt+t3; p+s

1.

1 e
Loriginal de T este” 29 ( 1), loriginal de T
+ 5 p+ 5

1 =P
Loriginal de — est (), l'original de ¢ est % (t—
p

D

est e_%l%(t— 1)

On en déduit alors :

st =(1-e"t)%

(t)—(l—e%e‘%)ﬂz/(t—l)

2.(@) |Pourt<0, s(©)=0

pour ¢ € [0;1],

s()=1-e2

(b) Pourte[0;1[, Z(t)=1letZ (t—1)=0d ol

(c) Poure[l;+oo[, Z(t)=1letZ (t—1)=1d ol s(t) = (1 - e_%) - (1 - e%e_%), c’est-a-dire , apres simplification

pour € [1;+o00[, $(f)= (e7 - 1) e

z
2

3. Tableau de valeurs de s(t) complété, ou s(¢) est arrondi au centieme.
t -1 -0,5 0 0,5 0,75 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
s(1) 0 0 0 0,21 0,32 0,39 0,31 0,24 0,19 0,15 0,11 0,09

4. Voir question[Tal

Xavier TISSERAND, Lycée Léonce Vieljeux, 2013-2014
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Suggestions ou remarques : xavier.tisserand@ac-poitiers.fr

Xavier TISSERAND, Lycée Léonce Vieljeux, 2013-2014
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