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Eléments de correction
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Exercicel:
Partie A :

1. Voir annexe Table[Tlet Figure[I]

). (2) o

2. @ OnaS©O)=/fO+f 5

le systeme triphasé n’est pas équilibré.

(b) At=0, S(0) # 0 par conséquent,

Partie B :

1. ap correspond ala valeur moyenne de la fonction, c’est-a-dire aussi a un facteur 2x pres, al’aire algébrique entre
la courbe et ’axe des abscisses.

Graphiquement, cette aire est nulle.

pour tout entier #» non nul, b, =0. ‘

2. La fonction étant paire,

3. (@ e Sur]O;z[, gt=1
3

e Sur zz—”[ (H=0
373 | &7
2n
* Sur ?;n[, g(=-1
(b) Ona
2 /A
dn=g _ng(t)cos(nt)dt
4 n
:gfo g(t)cos(nt)dt
2( (3 5 n
=—f cos(nt)dt+f 0dt+f (—cos(nt))dt
™\ : ¥
_E( sin(nt) %+[_sin(nt) ”)
/A n 0 n 2?71
c’est-a-dire

2
4. (a) Pour n=3k,onaaz; = W (sin(km) +sin(2kmr)) d’ ot
/4

(b) Auvu de la question précédente, I'amplitude des harmoniques de rang multiple de 3 est nulle. Par consé-

quent | le systeme triphasé est équilibré. ‘
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Exercice 2 :
Partie A :

1. On recherche une solution y constante, alors y(f) =ad’ou y(t) =0 = y"(t) =0.
En remplacant dans I'équation (E), on obtient immédiatement

2. L'équation caractéristique associée a (Ey) s’écrit P+ 0,25 =0, c’est-a-dire (r +0, 5)2 =0. Elle admet donc une
racine double r = —-0,5.
Les solutions de (Ej) s’écrivent alors

y(O) = At+we " avec A et puréels

3. La solution générale de I'équation (E) s’obtient en ajoutant la solution générale de I'’équation homogene asso-
ciée (Ep) et une solution particuliere de (E).

y(6) =10+ At +we > avec A et uréels

4. La bonne réponse est

10— (5¢ + 10)e”%%!

Partie B :

1. Al'aide de la table des transformées de Laplace,

Z[s" (0] (p) = p*S(p) - ps(0) - 5'(0)
= p%S(p) car s(0) =0 et s'(0) =0

et

ZLsin2yU®](p) = P

d’ou, en prenant la transformée de Laplace de 'équation différentielle,

2
S(p) +9S(p) =9
pS(p) +9S8(p) =9 x 214

) 18
(p*+9)S(p) = 214

c’est-a-dire

18
Gp)z=—"
(P) (P> +4)(p%+9)
2. On a, en réduisant au méme dénominateur :
a_, b a(p*+9) +b(p*+4)
pr+4 pr+9 (P2 +4(p2+9)
_(a+b)p*+9a+4b
(P2 +4A)(p2+9)

Par identification avec la relation demandée, on obtient le systeme

{ a+ b=0
9a+4b=18
1
d’ouaz—bz—g.
5
18 1 1
Sp)=—|——-———
(P) 5 (p2+4 p2+9)
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3. On apar lecture de la table des transformées de Laplace
L2 Lgnesun
p2+4| 2
et
- L L BHU(D)
= —sin
p2+9] 3
alors,
(1) 18 (l in(27) i (3t)) U(r)
= —|=sin(2f) — = sin
s =38 35
~ (2 (21) 8 @Bo|Uu(r
=|gsin z sin
c’est-a-dire
| s(5)=(1,8sin(21) — 1,2sin(31) U(1) |
Partie C:
1. Onlit graphiquement
A=2,8
2. On aimmédiatement
| 1(1)=3,6(cos(21) - cos(31)) |
3. (a) On utilise le formulaire

. (2t+3t) .
cos(2t)—c0s(3t)=—2s1n( 2 )sm(

. (5t . (-t
=-2sin|— |sin|—
2 2
N EIAT t
=2sin|{—|sin| =
2 2

2t—3t)
2

d’ol

P . ﬂ [T
f(t)—7,2s1n(2)sm(2)

On en déduit immédiatement

=0

/]

(b) Les points M;,M,, M3 et M, correspondent aux extremums locaux de la fonction f, c’est-a-dire qu’'en
I'abscisse de ces points, la dérivée de f est nulle.

21
e 'abscisse de M est =
4n
e 'abscisse de M- est =
671
e 'abscisse de M3 est =

81
e 'abscisse de M, est =

(c) Cestle point M3 qui correspond a I'amplitude maximale, donc

671
A:f(?) =1,8sin(2,4m) —1,2sin(3,6m)

c’est-a-dire
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spécialités CIRA, Electrotechnique, IRIS, Génie optique, Systemes électroniques, TPIL

) pour certaines valeurs de ¢

an
3

TABLE 1 — Tableau des valeurs prises par f (t +

4

Rlxm

Rl

Suggestions ou remarques : xavier.tisserand@ac-poitiers.fr
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