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Notre cerveau est-il doué pour simuler
le hasard ?

Saison 1



Notre cerveau est-il doué pour simuler

Lancons un dé ... virtuellement ?

le hasard ?

Nom :

Prénom : Avec le cerveau...
Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer
n°1 n°2 n°3 n°4 n°5 n°e n°7 n°s n°g n°10

Nom:

Prénom : Avec le dé...

Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer Lancer
n°1 n°2 n°3 n°4 n°5 n°e n°7 n°s n°g n°10




DES BILANS...a analyser |

Bilan "ordinateur"
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Mathieu
Vincent
10 |Angélique
11 |Kadour
12 |Pauline
13 |Sarah T
14 |Auréelien
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Notre cerveau est-il doué pour la
hasard ?

Lancer un dé : bilan
1] Nombre d'apparitions de chaque valeur ©

\vec le cerveau Avec le dé A l'ordinateur

T4y

On constate que sur
waleur. En
<8 QUi arrwe. L simuied on a rordinat 52 1S pius proche de i res =

Avec Fordinatewr, on utilse - =aiec.entm.bornesll 5}

Combien de valours sortent Sumoins 3 fois ©

Weclecnean Avecle dé  Alodintenr Un bilan est alors fourni a
I'’ensemble des éleves.

lecervesu: d« éq.: Dre o chaque sortie © dans S1,5% des cas, jes valeurs apparaissant une #0is Ou deux
fois. 1l iy & eu ic BucuNe spparition audels de 3

valeurs apparaissent une f0is Ou deux

1
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2| Nombre de répetitions...

Avec le cerveau Avec le dé A l'ordinateur




Notre cerveau est-il doué pour simuler
le hasard ?

Saison 2



Notre cerveau est-il doué pour simuler
le hasard ?

QCM...sans question ni réeponse |

Interrogation 3%me

Exercice 1: pour chacune des propositions suivantes, une seule réponse est correcte, écrire son numéro
dans la derniére colonne.

Numeéro de la réponse choisie

Nom et prénom :

V||| =
V]V O IN
V| V||| w| W




Notre cerveau est-il doué pour simuler
le hasard ?

QCM...avec questions et réponses !

Exercice 1 : pour chacune des propositions suivantes, une seule réponse est correcte, écrire son numeéro

dans la derniére colonne.

1 2 Numeéro de la réponse choisie
5132 est égale 3 V37 20V2 92
\\ F |
e #
.5\ i =
[2
I\
|\
' 5 o 2
‘ AB =46 AB=+12 [ AB=1,5/2
|
l
N l .
e e \
T\\\’ —~— \\\
| b
I \
AE=+/3;AD=2etAC=3
(t+3)(2t+7) = 2t2+13t+21 | 2t%+12t+21 | 2t%+12t+10
120 km.h™ correspond 3 2 km.min? [ 2 m.min? 33 m.s?
(120 km/h) (2 km/min) | (2 m/min) (33 m/s)
PGCD (654 ; 324) 18 6 36




Un bilan écrit...

Donz un OOM {Questionnaire 3 cholx multipies), est-il Intéresiont de répondre Su hazard.

Pour cai, fes &0ves ont I'abord rédpondu Su hasard ©

Exercice 1 : pour Chacuns des DroposSitions SUNENTEs, Uns saule réponse et COrrecte, SCrire Son NUMEara
dans Is darniare colonne.

OCM au hazard.

1 2 3 Num&ro de Ia rdponze cholzie
Nom et prenom : ? 3 b

> > >

> > v

> > 0

? T }a
Puls i ont répondu en réfiéchizzant avec kes sth et fes rd pr &85 0

Exerccs 1 : pour chacune des propastions — ' - ! e Smmadan
SUNRMES, Une seUie reponse est correcte, i
Scrire $on NUMATD dans s derniare colonne.

Un bilan est alors fourni a

- | I'’ensemble des éleves.

- anad - e ) ————

Lorsqu'on refait je simuiation sur le tableur (CTRL#ShIR+FS sur OpenOfice Ca 4:( 2 Mopenns yare 2 pay
presentre1et2

On voit ic de nouvesu que i simuiation & rordinateur refiste Dien ia repaniton des reponses « Su
nasard o
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Un bilan oral...

Un rappel a l'oral des deux activités est fait :

- Le cerveau n’est pas « expert » pour simuler le
hasard.

- Lordinateur a montreé sa capacité a simuler
convenablement le hasard.



Des TP

* En salle informatique :

— 1 séance (parfois 2)

— 1 compte-rendu écrit



Découvrir la fonction « Si »

Excel OpenOfficeCalc
Arguments de la fonction [ q
[ < |
‘ Test_logique | s - Spécifie un test logique a effectuer.
| Valour 5 v . - Gur
Yol 2 _foux :_';_.‘J -

VRAL etune aute valour @ le rénutat est PALX

Par exemple, onimagine un jeu dans lequel on gagne si le nombre est supérieur a 2. Cela peut se programmer de |3 facon suivante :

Py

| Vérife 3 la condiion o3t respectiée of rewose une wiler @ le résuital dure condBon Gue vous aver éciée ot

Test_logigue est loute valeur ou expresson dont ke résuitat peut étre VRAI ou FALIL. |

o) A |

Test (requis)

Toute valeur ou expression dont le résultat peut étre VRAI ou FAUX.

Test [ 4]
Valeur_si_vrai | ;]
Valeur_si_faux @

& ~Q fu | =SI(A1>2;"gagné";"perdu") _
Pl._»_ B D | _E
1fperau ]
3 gagne
Partie 1 (feuille 1)

1) Etablir une colonne donnant des nombres au hasard entre O et 100.

2) Onconsidére gue I'on a gagné lorsgue le nombre est supérieur 3 50. Faire afficher les situations ol l’on a gagneé.

Partie 2 (feuille 2)

Onlance une piece de monnaie. Elle retombe soit sur « pile » soit sur « face ».

Simuler 100 lancers.

Partie 3 (feuille 3)

Onlance 3 dés. Oncalcule la somme obtenue. On considére gue I'on a gagneé lorsgue cette somme est au moins gale a 10.
1) Créerun affichage écrivant « Gagné ! » lorsgue cette condition estréalisée.
2) Donnerune estimation de |a probabilité de gagner.

Yannick-Danard
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Gudule a des dés |

Pour cet exercice, toute recherche, méme
incomplete, sera valorisée.

Gudule lance 3 dés. Il s’agit de dés classiques, 6
faces, numeérotéees de 1 a 6, non pipes.

Gudule, ce grand naif, souhaite construire un
triangle ayant pour longueur les valeurs
obtenues sur les des.

Que peut-on dire de |'idée de Gudule ?

« Pipé » signifie « truqué »



La semaine avant Noél...

Lutinl

effacer tout

aller vers x: "8 -20 |

sser le stylo

avancer de pas

tourner de (& degrés

relever le stylo

aller vers x: L8 100

abaisser le stylo

avancer de ) pas
tourner de & €I degrés

£ ]

relever le stylo

aller vers x: 48 100
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Puis on arrive a un peu de
probabilités...

|| s’agit tout d’abord de simuler le lancer d’'un
dé. Le lutin doit alors tourner sur lui-méme
d’un angle égal a 60 fois la valeur obtenue sur

le de.
— Réaliser le programme permettant cela.

— Combien de chance le lutin a-t-il de revenir a sa
position de départ ?




Puis on arrive a un peu de
probabilités...

a Dé | attribuer nombre aléatoire entre et 3

‘attendre @) secondes
tourner de & Dé * @ degrés

Yannick-Danard 16



La reprise

Génération P X
/4 7

Fleurs Fleurs
violettes l blanches

Génération F,

/a
Fleurs
violettes

l

Génération F,

7k [k {/a

Fleurs ot Fleurs

violettes blanches

En devoir maison

Réinvestissement
d’un travail fait
en SVT.



Un travail d’éleve (extrait)
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Un autre travail d’éleve (extrait)

Génée. P E—‘f"’f\}— ‘if\_,) Toudes Aos —%.’Emut.s F1 sond olelle
BN
1. i _V[—_—V"B]GV L y a ':15°/° t:z_ éﬂ: »fi{iu«u mef
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Un biais pour construire un arbre ...

Le calcul tropical

Les mathématiques tropicales portent ce nom en I"honneur de Monsieur Imre Simon, mathématicien
brésilien né en 1943 et mort en 2009.

Le calcul tropical s’appuie principalement sur deux opérations :

L’addition tropicale : @
La multiplication tropicale : ®

1) L’addition tropicale

a®b=min(a ; b) Le ‘min’ consiste a prendre la Il existe bien évidemment une addition
plus petite des deux valeurs. tropicale utilisant le max a la place du
Par exemple : min.

7@2=min(7 ; 2) =2 | Le ‘max’ consiste a prendre la
plus grande des deux valeurs.

2) La multiplication tropicale
a®b=a+b

La multiplication tropicale est donc notre addition habituelle.

Yannick-Danard 20



Un biais pour construire un arbre ...

Calculer tropical :

@ (2|145(56 121971412 23 X |12|145|56121|9|7|4]|12]| 23
5 5

8 8

2 2

19 19

65 65

6 6

9 9

13 13

54 54

21 21

Programmer ces différents calculs sur un tableur. .

Yannick-Danard 21



Un biais pour construire un arbre ...

Calcul tropical

Saison 2 (merci a F. Loret)

Imaginons des bateaux devant naviguer d’un port a un autre. Pour des raisons de co(t, certaines solutions
sont éliminées et représentées par le symbole de I'infini : <.

Dl rrivée | Port n°1 | Port n°2 | Port P°3 Port n°4
Port n°1 0 1 2 0
Port n°2 1 o o 3
Port n°3 3 1 od 4
Portn°4 | o | _ ¢ fo) ___f_{__Ss 3 0

Ce tableau signifie que pour aller du port n°4 au port n°5, il faut payer 5 (par exemple 5 millions de dollars).

Pour aller du port n°1 au port n°4, le cout est tellement élevé qu’on élimine cette possibilité.

Pour aller du port n°3 au portn°1, on paie 3.
Mais on constate que le parcours : port n°3/port n°2 puis port n°2/port n°1 ne coute que 2.

La question est alors : comment trouver le trajet le moins couteux pour chaque trajet possible ?

Déterminer les colits minimaux pour allerd’un port a 'autre en 1 ou 2 ou 3 étapes.

Yannick-Danard
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Un biais pour construire un arbre ...
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Un biais pour construire un arbre ...
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BOUTEILLE a BILLES
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BOUTEILLE a BILLES
2508 e ' A =

Découverte ...



- BOUTEILLE a BILLES

Mettre en
place la
facon de
représenter
les résultats
obtenus.




- BOUTEILLE a BILLES

Calculer...

Yannick-Danard



- BOUTEILLE a BILLES

Des b”ansn. | | | Yanhi aaaaaaaa |



~ BOUTEILLE & BILLES

Des bilans.... =



- BOUTEILLE a BILLES

Des b”ansn. | | Yannick Danard |
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