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Exercice 1 Des probabilités

Dans cet exercice 7 est un entier naturel non nul. On jette n fois une piece de monnaie qui
fait apparaitre le coté « pile » avec une probabilité de p (0< p < 1).

On appelle X la variable aléatoire qui compte le nombre de « piles » obtenus au cours des
n lancers. Y est la variable aléatoire égale au numéro du lancer pour lequel on obtient le
premier pile, si un pile est obtenu lors des 7 lancers, et qui vaut 0 sinon.

Question 1 : A propos de la variable aléatoire X.
Parmi les assertions suivantes lesquelles sont vraies?

X prend ses valeurs dans {1; 2; ..., n}
Pour k un entier telque 0 < k, <n, P(X =k) = ()1 - pkprk
Pour k un entier tel que 0 < k, P(X =k) = (})p*(1—p)**

SO0 =R

L'espérance mathématique de X est np(1— p)

Question 2: A propos de la variable aléatoire Y.
Parmi les assertions suivantes lesquelles sont vraies?

A. Y prend sesvaleursdans {1; 2; ..., n}

B. Pour k un entiertelque 1< k, <n, P(Y =k)=(1-p)*1p
C. P(Y=0)=(1-p)"

D. P(Y =0) = p"

Question 3 : Soit (1) ,en+ Une suite géométrique de raison r un réel.
Parmi les assertions suivantes lesquelles sont vraies?

n

A uh+uwp+...+u,=uy 1

sir#1
-r

_rn—l

B. u1+u2+...+un:u11—sir¢1

C. mtuy+...+vu,=n-1sir=1

D. uyw+upy+...+uy,=nu;sir=1.

Question 4 : Les résultats de la question 3 permettent d’affirmer que :

PY=1)+P(Y=2)+...+P(Y=n)=1
PY=1)+PY =2)+...+P(Y=n=0-p)"
PY=1)+PY =2)+...+P(Y=n)=p"
PY=1D+P(Y=2)+...+P(Y=n)=0

S o R PF

Question 5 : Dans la suite de cet exercice on choisira 7 et p tels que np soit un entier naturel

non nul.
P(X=k+1)

Pour tout entier k, 0 < k< n-1, onpose m(k) =
<k< p (k) PX=F)

On peut alors dire que :
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(n-k)1-p)
A. =
m(k) *+Dp
(n-kp
B. k)=———
m{k) (k+1)(1-p)
C. m(k)>1sietseulementsi k< np-1

D. m(k)>1sietseulementsik<np—1

Question 6 : Les résultats de la question précédente permettent donc d’affirmer que :

P(X = k) est maximal pour k= np
P(X = k) est maximal pour k=np—1
P(X = k) est minimal pour k= np

S owP

P(X = k) est minimal pour k=np -1

Exercice 2 : Une fonction définie par une intégrale

On considere la fonction f définie par, pour tout x réel,

2x 1
f(x)—fo mdt

On notera g la fonction définie pour tout x réel par g(x) = 1o
X

Question 7 : Parmi les assertions suivantes, lesquelles sont vraies :
A. f(x) est définie pour tout x réel car g est définie sur I'’ensemble des réels
B. f(x) est définie pour tout x réel positif car g est continue sur 'intervalle [0 ; 2x]
C. g admet une unique primitive sur I'ensemble des réels car g est continue

D. Si G note une primitive de g, alors pour tout x réel : f(x) = G(2x)

Question 8 : Parmi les assertions suivantes, lesquelles sont vraies :

A. Comme
1+¢2

b
dt>0
fal+t2 -

2b
B. f0)-f@= [

C. f estdécroissante

dt etdonc f(b) - f(a) = 0sietseulementsi b > a

D. f estcroissante

Question 9:
Parmi les assertions suivantes, lesquelles sont vraies :

A. f est dérivable sur I'ensemble des réels et pour tout x réel f'(x) = Tra2
X

2
1+4x2

B. f est dérivable sur I'ensemble des réels et pour tout x réel f'(x) =

> 0 pour tout ¢ réel, on peut dire que pour tout a et b deux réels,
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C. latangente a la courbe représentative de f en 0 a pour équation y = x

D. latangente ala courbe représentative de f en 0 a pour équation y =2x+1

Question 10 : Parmi les assertions suivantes, lesquelles sont vraies :

A. Comme g est paire et en utilisant la définition de 'intégrale comme étant I’aire sous
la courbe, f est paire

B. Comme g est paire et en utilisant la définition de I'intégrale comme étant I'aire sous
la courbe, f estimpaire

-1 1

C. Pour tout x réel négatif, f(x) < f de+1-—
& F@< o 1+12 X

D. Pour tout x réel positif, f(x) > f ol dr-1 !
) p ’ o 1+12 X

Question 11 : On pourra utiliser sans le démontrer le théoréme suivant : toute fonction crois-
sante admet une limite en +oo qui est soit finie soit égale a +oo.
Parmi les assertions suivantes, lesquelles sont vraies :

A. f(x) tend vers +oo quand x tend vers +oo

B. f(x) ne peut pas tendre vers +co quand x tend vers +oo puisque pour tout x réel
positif f(x) <2

C. f admetune limite finie quand x tend vers +oco

D. On ne peut pas savoir avec les informations dont on dispose si f admet ou non une
limite quand x tend vers +oo

Exercice 3 :

Lespace est ramené a un repére orthonormé, On considere alors la sphere S de centre I de
coordonnées (1; 1; 1) et de rayon 2 et le plan P passant par les points A, B et C de coordon-
nées respectives A(0; 0; —1), B(1; —1; 0) et C(0; 2; 1)

Question 12 : Parmi les assertions suivantes, lesquelles sont vraies :

A. Une équation de S est donnée par x> —2x+ y?> —2y+2z>—2z=1
B. Une équation de S est donnée par x*> —2x+ y> -2y +z> —2z=-1
C. Une équation de P estdonnée par2x—y—-z—-1=0

D. Une équation de P est donnée par x —2y—z—-1=0

Question 13 : Parmi les assertions suivantes, lesquelles sont vraies :

A. Si G est un point de coordonnées (a; b; c) et R un plan d’équation ax+ fy+yz =29,
laa+ Bb+yc—6l
va?+b?+c?
B. Si G estun point de coordonnées (a; b; c) et Run plan d’équation ax+fy+vyz=46,la
laa+ Bb+yc—0|

vaz+p?+y?

la distance de G a R est donnée par

distance de G a R est donnée par
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C. Si G est un point de coordonnées (a; b; c) et Run plan d’équation ax+ fy+yz =29,
laa+ Bb+yc+0|

va?+b?+c?
D. Si G est un point de coordonnées (a; b; c) et R un plan d’équation ax+ fy+vyz =29,
laa+ Bb+yc+6|

vaz+p?+y?

la distance de G a R est donnée par

la distance de G a R est donnée par

Question 14 : Parmi les assertions suivantes, lesquelles sont vraies :

Pestsécanta S
P ne coupe pas S

Le plan Q d’équation 2x + y — z = 0 est tangent a S et orthogonal a P

SANSEN IS

Le plan Q' d’équation 2x+ y — z = 0 est tangent a S et parallele a P

Question 15: S’ est une sphere de centre J et de rayon R > 0.
Parmi les assertions suivantes, lesquelles sont vraies :

A. 1l existe une homothétie de centre I qui transforme S en S’ si et seulement sil =]
B. 1l existe une homothétie de centre I qui transforme S en ' méme sil #J

C. 1l existe une homothétie h de centre I qui transforme S en S’ alors P’ = h(P) est un
plan sécant a S’ et parallele a P.

D. S'il existe une homothétie h de centre I qui transforme S en S’ alors P’ = h(P) est un
plan paralléle a P qui ne coupe pas S’.

5 2010



