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Une entreprise a plusieurs usines qui doivent étre approvisionnées chaque semaine.
La carte ci-contre indique :
+  les positions des différentes usines,
* le nom donné aux usines,
*  le nombre dunités de marchandise représentant I'approvisionnement
dont chaque usine a besoin par semaine.
Tango (80)

L'entreprise souhaite installer un entrepdit a partir duquel
elle réalisera les approvisionnements vers les différentes
usines en camion.

La capacité maximale de chargement du camion
est de 120 unités de marchandise.

entreprise souhaite que l'entrepit soit
puslﬁmnéﬂehia;nnlaplusécmnmlqm
possible. Pouvez-vous l'aider 4 décider ol
installer cet entrepét ?



Questionnement :

- Qu'est-ce qui différencie cet énoncé des énoncés de
mathématiques que vous connaissez?

- Quelles compétences les éleves doivent-ils mettre en
ceuvre pour répondre a cet énonce ?

- Quelles difficultés peuvent rencontrer des éleves face
a ce type d'énonceé ?

- Dégager les caractéristiques propres a cet énoncé.



Le processus de modélisation dans ResCo :

« La mathematisation horizontale qui part du monde de la
vie pour arriver au monde des symboles et la
mathematisation verticale qui se déplace a l'intérieur de ce
monde des symboles. ». (Treffers 1978)

Mathématisation horizontale :

L'éleve va développer des compétences
e pour selectionner un fragment de réalité.
 pour identifier et choisir des grandeurs pertinentes au vu de la question posée.

e pour mettre en relation ces grandeurs pour €laborer un modele mathématique.

Mathématisation verticale :

L'éleve va développer des compétences

e pour resoudre les questions mathématiques a lI'intérieur de modele
mathématique.



Cycle de modélisation dans le
dispositif ResCo (Yvain, 2016)
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En particulier :

- pour interpreter les
resultats obtenus dans la
situation réelle.

- pour valider la solution.



La fiction realiste (RAY B., 2013)

*Une situation a priori non mathematique.

Un contexte fictif mais réaliste.

*La necessite d'une phase de modélisation pour une prise en
charge efficace de la situation.

*La phase de modéelisation peut renvoyer a plusieurs modeles
mathématiques selon les choix qui sont faits.

Caracteristiques ajoutéees par lI'equipe
ResCo depuis 2017 :

L a fiction réaliste est concue comme une transposition d'une
problematique de modelisation issue des pratiques scientifiques
professionnelles.

Les variables didactiques (Brousseau, 1998) de la fiction realiste



Favoriser un travail de
mathéematisation horizontale

> Une phase de questions-réponses entre pairs

Vivre la phase de questions-réponses entre pairs :

* En vu de résoudre la fiction réaliste, écrire les questions que vous
vous posez a destination d’un autre groupe :
- individuellement.
- en groupe.

* Echangez vos questions et rédigez les réponses aux questions recues.



Classification théorique des questions/réeponses

Trois grandes familles de questions :
» Questions montrant la nécessité de modéliser la situation proposee.

* Questions montrant la nécessité de faire des choix a propos des
grandeurs.

* Questions portant sur des éléments de contexte.

Les réponses associées montrent :
 la nécessité de modeéliser la situation proposée.
 la nécessité de faire des choix.
» des choix ou hypotheéses faits par les éléves.

 'analyse par les éleves de la pertinence de la question recue au
regard de la question posée dans le probleme.

 un travail mathématique par les éleves pour repondre a la question
recue.




Exemples de questions d'éleves
lors de la session ResCo 2017/2018

montrant la nécessité de
modeéliser la situation proposée

montrant la nécessité de faire
des choix a propos des
grandeurs

portant sur des éléments de
contexte.

Est-il possible de fournir les usines au-
dela de leur demande ?

Que signifie le plus économique :
¢économiser de l'essence ou économiser
de 1'argent ?

Quel est le type de route entre 1'entrepot
et chaque usine ?

Est-ce que le camion a le droit d'apporter
la marchandise a deux usines a la suite
sans revenir a l'entrepot ?

Est-ce qu'on veut que le camion fasse le
moins de kilométres possibles ?

Quel est le type de marchandise ?

Peut-on utiliser la symétrie centrale ou la
symétrie axiale?

La distance sur la carte est elle
importante, 1’échelle ?

Dans quel pays ou ville se trouvent les
différentes usines ?

L'entrepot doit-il étre place plus pres de
ceux qui ont besoin de plus de
marchandises ?

Est-ce que le nombre de marchandises
demandé¢ par les usines doit-étre exact ?

Quelles sont les contraintes
géographiques ?




Exemples de réponses d'éleves
lors de la session ResCo 2017/2018

montrant un choix autour de la
modélisation la situation
proposée

montrant la nécessité

d'identifier des grandeurs

pertinentes

montrant des choix sur la prise
en compte d'élements de
contexte

Faut-il planifier le parcours du camion ?
[1 faut planifier le parcours des camions
pour I’optimisation de 1’organisation. Il
faut trouver le parcours qui consomme le
moins de carburant.

Quels sont les types de route qu'il faut
prendre ?
Les plus rapides !

Y-a-t-il des emplacements ou il n’est pas

possible de placer cet entrepot ?

(montagne, lac ...)

Pour nous on a choisi de dire non. Mais
c’est vrai qu’on se demande ce qui arrive
quand il y a un lac.

Ne faudrait-il pas mettre l'entrepot sur le
lieu d'une usine pour économiser au

Y a-t-il une limite d'allers-retours?

Un camion ne peut pas parcourir plus de

Combien de km peut faire un camion avec
un plein d’essence et ou se trouvent les

egale distance des 4 usines ou plus
proche de celles qui ont besoin le plus

d unités ?

Plus proche de celles qui ont besoin de
plus d’unités. Si Echo a besoin de 240
unités, il faut placer l'entrepot plus pres
de lui pour faire le trajet plus vite car il
faut 2 camions par semaine. Il faut aussi 2
camions pour November et Foxtrot qui
ont besoin de 150 unités.

[1 faut payer le moins cher, on devra
prendre en compte la consommation de
carburant, les distances parcourues, ...

moins un voyage ? 800 km par jour. stations service ?

(Ca pourrait étre une solution mais les Il peut faire 2000km et les stations-
autres trajets vont étre plus long donc ce services sont a chaque 500km.

n’est pas plus économique.

Faut-il que [’entrepot soit positionné a  |Que veut dire le plus économique ? Combien d’essence le camion consomme-

t-il ?

Pour un poids lourd la capacité¢ moyenne
des réservoirs est de 990 litres (1 200
litres maximum). Selon le chargement la

consommation va de 301/100km au
501/100km.




Exemples de ré

ponses d‘éléeves

lors de |la session ResCo 2017/2018

montrant I'analyse par les éléves de |la
pertinence de la question recue au regard de la
guestion posée dans le probleme

montrant un travail mathématique par les
éléves pour répondre a la question recue.

Est-ce qu'il y a des stations-service ?
Stirement car ce sont de longs trajets mais on ne prend pas en
compte cette information car rien n'est dit sur le sujet.

Est-ce que l'entrepot doit étre a égale distance des usines ?
C'est impossible car le quadrilatére formé par les 4 usines
n'est pas un rectangle.

Quelle est la taille de l'entrepot ?
On ne sait pas mais cela importe peu.

En reliant toutes les usines entre elles, comment appelez vous
ce polygone ?
Un quadrilatére qui peut étre un losange.

Y-a-t-il plusieurs camions ?
Non, on peut lire « du camion ».

Quelle distance y-a-t-il entre Tango et Echo ?
La distance entre Tango et Echo est 568 km a vol d'oiseau
(10,8 x 100/ 1,9).

Est-ce qu'il y a beaucoup de radars ?
Cela nous aidera-t-il a positionner l'entrepot ?

Peut-on utiliser la symétrie centrale ?
Bonne idée, les 4 usines forment un losange avec un centre
de symétrie, nous sommes en 4¢éme, nous n'avons pas pense a

la symétrie centrale.




La fiction
relancée 2018

| IREM da far — 017-2013 Simen Modeits
de Problemes  simop modess fumengellions

L'entrepot - Relance

Felicitations !
For e at pluc ge 00 closes @ vows pencher oo e probiiome
o L'evirgpdt v, Jo 1uis frids comtend gf VoI Jue VOUT Vous @ies emEdEes 4
Mmmm::'i&wtmmrm:pﬂﬂbmmﬂmmﬂ
s perhnmIEs, o VOUS OV proposd e rpORSE wrTées & s
intereTames paTmattor J avancer dams kg rézodution du probiome

Om voit que différentes pistes de travail somr emvisagmebles pour traiter machérptiquement la

probleme. Pour contimesr 3 chercher ensemble k= méme probleme, mows devors fire des dhoix conmmms,

Comment inferpréter « de la fagon la plus economique possible » 7
On powrit mendre en compte existence de peages, le prix de lessence les coubs de

Charpement/dechargement, d'enfretien. de stockage, de I'installation de | entrepat.

e disposant pes de towes o2 mformectons et le codf dépendamt principalement de la distance

parcoune par l= camion, pous fxisons le cheix de noos infemsser 3 L position de Fentrendt qui permetin
de mirinyiser la distance foéals parooonie par b CAMmon PO Approvisionner toues Les wusines.

Commest estimer cefte distance?

(Cm porrast prendre en conmpie la natwe des routes, le relief ef los vimpes.
iz disposant pas de toates ces informatans, on suppoess que les distances sont celles que 1" on peut

obtemnir 3 val d"oisem

Qelques précisions -

Dars ce choix de models propese ;

— Cm pe tient pas compie des Hnvtatiors de vitesss of les embouteillages

- Dr'v aqu'm saul cantion oAk on ne connait pas le pombre de chauffeurs. Avom mie mode
de tramspeart de marchandises oest possible.

- h:mmpﬂtpﬁmmmﬂmgaﬁmmmmﬂlmmhmm
a1 mamum. On sppose qu'il paat ne pas éfre conplétenent charge ot qu'll peut Hvrer
phosisurs usinss (dans ure tourmes).

— Une wine peut &re vree en phisieurs fois et peut socker wm pea de marchendises d'avance,
d'une semaine a I'autre.

Le probléme commun sur lequel vous allez fons « travailler » est domc cehd de tromver oa

positionmer Pentrepst afin de minimizer la distance parcouroe par le camion en efectnant ions les
approvisionmements demandés par les nsines.

Tatends aver inpatence de lire vos recherches |

Simon Modeste

IREM die Montpellier — 2017-2018 Simon Modeste

L'entrepdt — Relance

Jiche enseignant

quoi une fiction re e ¥
Prenart en compte les &changes de questions-reponses des &léves [sooessibles sur be forum) et 'snalbyse
prealable des choix de mathematisation possibles, la relancs slzborees par les membres du groupe: fine des
choix en les motivant et vise & orienter la rechenche, d'sprés les productions des participants, vers wun

probléme mathematigue commun & lensembile des classes engagees.

Elle permet d'expliciter les choix faits parmi ceux emvisages par les eléves lors de |a phase des guestions-
reponses. & lissue de |a relance, les éléves sont amenes 3 chercher un méme probléme mathematique, isso
dies choix de mathematisation finss par l'éguipe ResCo.

Catte relanos &ot pencés powr Stre introduite aprés seoir pris le temps avec les 2léves de prendre
connaissanoe des réponses & leurs questions gue bes sutres daszes leur ont depose sur be fonum.

lis prennent ainsi consci guil est né jire: de faire dies choix de modélisation ez que plusieurs choix
sont possibles. Ls relance vient slors finer des choin pour powrsuivre la résolution collaborstive. Certzins
choix faits par les autres proupes etfou par ResCo peuvert déstabiliser vos elives, il convient de les
scoompagner =n preriant le temps den débattre © plusiewrs dhois sont possibles, il 'y a pas de bons ou de
miawvsis choix mais une nécessite de fire des choin communs powr poursuivTe la collabomation.

Selon le temips passe & etudier les réponses, ks relance peut £tre présentee lors de ka 3&me ou de In 4éme
séance. Lenseignant peut en profiter pour institutionnaliser cette nécessite de faire des choix dans wne
activite de modelisstion.

Ohued quees: Slements relatifs & la fiction de o Pentrepdt »

L= fiction relances doit rester un bete Court pour que toutes les dasses puissent s Fapproprier Clest
pounue nous sjoutons quelques informations 3 destination des enseignants, issuss de notre lacture des
questions-reponses ertne les dasses.

Dans ls relance, nous n"avons pas népondu 3 toutes les questions sur be conteste. 5iles réponses des autres
claszes mont pas pl:rrm:d IVENCET, VoS pouves apporter des explicstions aux éléves sur Finterprétstion du
(-1, ou la comps ion du texte [par ewsmple © gue signifient les nombres entre parenthéses ?

Pourquoi toutes les usines n'ont pas besoin du méEme approvisionnemeant? Pourquoi un spprovisionnement
5 la semaire 7). La notion &'unité de manchandise s sembile difidle powr certzins eléves, elle peut
s'apparenter & une palette de marchandise par esemple

Lors de |z phase de relance. il fawsdrs sussi bien sccompagner les choix proposes: « nous faisons le choix de
nous interesser 3 |a position de I'entrepdt qui permettra de minimiser Iz distance tofale parcourse par be

CRTEDN PO SpRnoiSionner toutes les wsi =t @ on 5 que les di sont celles que Fon peut
obtenir 3 vol doiseaun.

Par exernple -

—  Un specialiste &n logistigue des transports nous = communigue cette infor igen T e ey .l
distance reellement parcourse est supérieurs de 155 3 la distance | plus courte dite © & wol
d'ocisesu w.

—  Pour minimiser les codts de oe type de deplacermnents, bes pofessionnels s'appuient meneralement
en priocité sur e termps de parcours. NEéanmeins, minimizer e temps sersit compless st commenos
par le positionnement de Fentrepdt Sinsi, nous faisons le choin de nows intéresser aux distsnces
plutot gu'au temps.

—  Mous hiszons libre le choix du nombre de chauffeurs. Ce choix nintervient pas dans la modalizaticn
maiis on pewt en teEnir compbe lors de ks validstion des solutions obtenees. Pour information, sslon
I REglemertation Socisle Européenne :

— La distance moyenne parcourse per un chauffewr 2t de 2500 km par semaine.

—  Un chauffeur de marchandise peut nouler jusqus Bh par jowr seec une pause de
A5 minutes (sans compeer b temps de charges décharge des marchandises emtims & 3h par
jour) -
— L= temps de travail d'un chauffeur est de 90h maximuem réparties sur deus semaines.
Aprés auoir pris i de ka . il peut Etre utile de redistribuer aux leves la fiction realizze
POWr FWOIr Lne CErne vienge.

Si les &léves weukert faire des choix suppl émentsires dans le modéle propose afin de résoudre be probléme,
wous pouves les sccompagner, =n leur demandant dexpliciter ces cheix

Bomne poursuite !



La fiction réaliste relancée :

» Basée sur les productions lors de la phase de questions-
reponses.

» Ses objectifs :
- montrer la nécessité de faire des choix.

- fixer des choix de mathematisation de certains elements
du probleme initial pour permettre de poursuivre une
resolution collaborative.

- Collaboration enseignant-chercheur-groupe IREM-
Enseignants-Eleves.



Exemples de resolution d'eleves

P2 solution entrepot position intermédiaire entre position centrale et echo

total km semaine 4

Echio Mowember | Foxtiot Tango
:I:-esoin hebdemadaires minimum 240 150 L= a0
| camiare 120 um I t=trajet aller
aller retour km reste unité
entrepot- echo 10 2 2 520 I
entrepot- mow 0 2 2 1440 a0
entrapnt-fost 30 2 2 1440 a0
entrepot-tango 400 1 1 300 40
total km semaine 1
Echa November  |Foutot  [Tango
|bescin hebdemadaires minimum 240 150 150 a0
|camiore 120 um | t= trajet aller
|reste aller retour km reste unité
0 entrepot- acho 10 z 2 520 I
30 entrepot- now &0 1 1 720 I
30 ertrepot-foit 380 1 1 720 1]
0 entrepat-tango 400 1 1 300 40

Echa Mowember | Fodtrob Tango

bezain hebdomadaires minimum 240 10 =11 80
Icamim= 120 um I t= biajet aler

reste aller retour km reste urité

0 entrepat- & 130 Z 2 520 ]

30 entreoot- 360 1 1 720 g0

A0 artrepot-Fo 3E0 1 1 0 B0

40 entrepot-t4 400 1 1 300 80

totel km semaine 2

Echa Nowember |Fostrat | Tanga

bezain hebdomadaires minimum 240 10 =11 80
camicn= 120 um | t= biajet aler

reste aller retour km reste urité

0 entrepat- 130 z ? 520 ]

0 entrepat-n 360 Z 2 1840 30

0 entregot-f 360 2 2 1440 30

40 entrepot-t4 400 1 1 300 80

total km semaine 5

Echio Tovembsr |Foxrot Tango
bezcin hebdomadaires minimum 240 150 150 50
|camic-n= 120 um I t= trajet aller
reste aller retaLr km reste Linité
0 entrepot-g 130 2 2 520 I
Bl entrepot-n 360 1 1 120 a0
Bl entrepot-io 360 1 1 720 30
8l entrepot-ty 400 1] 0 0 I

total km semaine 3

Echa Movember [Fostrot | Tango
bescin hebdomzdaires minimum 240 150 150 a0
Camion= 120 um | t= trajet aller
reste aller retour km reste unité

0l entrepot-2 130 2 2 520 n
30 entrepot-n 360 1 1 120 G0
0 entrepot-io 3680 1 1 T20 EQ
8l entrepot-ty 400 i] 0 0 I

total km semaine 6

La position P2 semble étre la position de I'entrepot qui est la plus économique

srovisionnées chague semaine.

I ToTAL 17840 im sur 6 semaines
P2 tango 400 km
P2 now 360 km
P2 echa 130 km
| P2 fomtror 360 km

quel

Le choix fait par les éléeves est que le
allers-retours

camion fait des
I'entrepdt et les usines.

Les éleves ont considéré que les usines
les unités de marchandises

stockent
supplémentaires.

es

entre

ant lapprovisionnement

Tango (80) e







GROUPE BELINDA - COLINE - CHLOE

Auﬂu_mmms mzdrhmﬂmﬂam&laﬂmcn‘.m calodant k= Jonener do tajet 3
rercour. Om 2 convenm goe entrendt serait place sur Fcho.

O areit donc - A vol d oisean -

o ise sur Echo
1 Echo-Echo=01m
2 EF=5%4km
3 E-F-T=1522 Em
4 2*EN=1858km

Somme © 4334 km

La distance intale 3 paroiz, sachant que I enfreprise est sinée 3 cie de Echo serit de 4334km.

Nous EVIms TEmEnguE que chanue rsine

Nous vons decde de aser un
Ihmmtalgmﬁm,mtu.iu:s
ﬂ,],Ja_.m;;u:mgmeh;mI

prrespond 3 tm

Eﬁnﬁtml’aqirum:u:’ﬂl ]"El:rq:ﬂ.
les coordopnsss en km de chegue usine, Srace 3 un repere

Fimtersaction des dizsoneles du parallelosramme (e

Mifiey des dizgonales du pamslislosramme (orizine du mepere) - 10 0)

Tamge - T|-206 ; 206)
November - N 261 ; 251)
Eche : E[206 ; -206)

Fexivwt - F{-251 ; -261)

Le pomire d'mies de marchandises névessaimes an tol=l < 620

Le ob &' umibes par camion - 120, Sait £20/120 = £ camioee.

Un
~demander 3 ["utilisatewr : rentrer les coordormes de I'enfrepat
~Gefinr le mombre §unies de marchandise pour daque usne

Dans notre algorthme. nous allons entrer les coordomnees de chaque entreprise -
T=(-

k=261 J81)

Ecm( 206, -206)

F<-261.-251)

from mach imporc®
T-: EElﬁ _286)

E-:'{ 2512‘56]

F=(-261, -261)

def d{pointl, pointl):
(%A, yA)= pointl
(e,
TelyB-AN (yB-YA)
d=sgre(X+Y)
return{d]

def trajet(X):
A= diX,F)+diF, T)=d(T, X}
B= d(X,F)= jF }
[:—[dl[.l Ec)+d{Ec X} )*2
D= (d{x_ M}+d H,l =3
o e i

Feturn{5)

absX=int(input(“saisir 1l'absiszze de 1'entrepot®))
ordi=int{input{“saisir 1l'ordonnee de 1'entrepot™]))
¥={absX, ordx)

resultac=trajet(})

print(*ls nombre de km total parcouru est:" resultac)

Vi le test avec quelques valews : fmalement, 5i on veut mettre l'entrepdt sur ume des endreprises,
cﬂnmmmhﬂhmmmﬂmmdﬁmﬁﬁhnmum:pm
mlmammhﬂ-ﬂ:l-mﬂﬁ. le nombre de lom est redust.

obbimr un mesulte axact sans chercher des ammees, U aurait Bl creer un

alsorithms avec La boucks “while”, qu s repete jusgua svorr trowve 12 valeur La phis petite






n

Lundi B awil : recherches des Bime 5 e el G dePa

g —, Yo J f
Comme les distances 5:*1’:5 vol doiseau, nous avons e | .= oo £ it il
choisi de travailler avec ke schéma ci-contre h | \ . b
et nous avons decide que l'entrepot devait se frouver surun | - ot N = £a "%i-:gth
des segments tracés. b s |, = e m h :
g ..,.-' | -\.-' - LA E %

Le point O est le wiieu de [TE] et [FN). i fen: iy, ol
Le point  est e miieu de [OE] | /% | ity § el
Le point P appartent 3 [OE] avec PE=2 » OP. v, " | B e € e

IR i ! o
On a remarque que THEF est un kosange. L g =040 1; - 40 (a0 (IH A P'-i"l':

b.i_-' = " '-I

-l'_-i-‘.'_ !_i—.‘-"_-.-_.-[5_v"|r,.,'|

On a remarque que pour livrer les usines, il faut une ou deux Ivraisons minimum car le ; o o : ey Qi.., )
camion ne peut liwer que 120 unités: Vs F ot

Pour Tanga (80}, 1 livraison i

Pour Novernber (150), 2 livatsons e -

Pour Foxtrot {150, 2 lvraisons el & 3080 B

Pour Echa (240) , 2 livraisons.

Chaque goupe 3 décidé de placer l'entrepdt sur un point de la carte ot a caleulé ke i, Gope da Ml R
nombre de kiometres parcourus par le camion et l'ordwe de livraison des usines (schémas dans T ;5
feulles suvantes) avec les uniés de marchandises. o T4
Voici les résultats rouves : “nl|] = |

Groupe Entrepat Kms parcourus bz |
Lina I Calculs non aboutis . . :
Kely E 3050 km N I

Jearne N 3150 km
Soren P 4250 km
Paul F 4450 km
Mael 0 3340 km

On a compare nos résultats, mais on s'est apegus que les distances enfre deux usines
ataient différentes d'un groupe A Fautre ef que des oublis de trajets avalent été faits par cerains
groupes !



La cloture du dispositif ResCo

Intéreéts :

 Accompagner les enseignants et les eleves
pour conclure le dispositif en leur fournissant
des documents utiles.

* Recapituler I'ensemble des procedures de
modelisation mises en ceuvre par les eleves.

 Recapituler I'ensemble des savoirs
mathematiques mis en ceuvre par les eleves.

* Proposer des prolongements possibles au
dispositif.



l..\.v mn-lhi_-ram . S Fedncimds
w1l Vestresdt - Cltune:

Une résoluton
Fan Eluna (o ey e R
e pous b darn cRiucs darn bear
chmas de biemion
1. Lz profiems weks 3 B reodesaticn
[F] v Bt b e
O P tianrar ferdrep St atn o o

T
O p e agirer dacc Fagoe de B ke undrses deprsh |issios pli ©
Werer

ourmite P Bvrer LRI oEand o rrTe & (et

. Ubvrabon divecie.

La probiime w nebommule mimdd. B st sfecher un cerisle sombre de lvabom: dineces chague
o chosgue i depuin Mernirepdt
Lirs oo e £ L i PhTORSE o g Par Al
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Une resolution d'un groupe d'eleves

analyseée

Eeésolution proposzée par Marvin, Esteban et Amine
en 2CAPMAV

Ca document st e analyse des compaamoes (motées s Mo pouche du
docimantler des pomts du programene de CAP (nowds e Iy droite du
docrsmens) mis @ e dunm e resoluion collaboraive au problime de
i

Planification des
I.Eﬂ.mmﬁlrlerhmﬁ:cmmmimpunmﬁmmm
usines 1me quantté dumitts de marhamdises mupeTiemre 3
I'approvisionnement dont elles ont besom chague semaine. Tis ant
dome comsidéré que les usines powmient stocker des unites de
marchandises.

= Ensuite, ils on pris en compee les mmités de marchandises nécessaimes
pour chaque 1sine par semaine.
.~ Puis, pour [a pramiere senmaine, ﬂsu.'tplamﬂ les trajets necessaires
E‘t]E-qI.EIEIIE de marchandises 3 fournir s usines de la fagon
oivane ;
e caméon fit vn aller-resour de l'smrepdt & November et foumit 3
I'usine 120 1mités de marchandises.
I camminn part aver 120 umités de parchandizes, va aNmmhﬂ'mL]
ﬁleBDmE&mmﬂ:demmmm wa 3 Tango
mﬂﬁmmm&mm Amimg:mstucherlﬂ
umites de marchandises.

le camien fait dars: allars-retours de lentrepét 3 Foxtrot et fournit 3

l'usine 120 umites Emadu{mﬂa-cmﬁm
Foezrot va stocker 90 umités de marchardises.

- le canvion fait deu allers-retours de T'enirepdt 4 Echo ot fourmt a
Tusine 120 wmités da merchandizes 3 chaque aller-remur.
Ca choix de plamification inplique que pour les derdéms, missme
gt guatrieme semaines, e camion oaura besoin de fire quun seul

P‘l:mlﬁdﬁﬁﬂﬂlednmqmlﬂzﬂﬂ!mm#
semaines o2 qui Mimpligne mome inflience de la quansité de
marchandises stockees a Nusine Tango. Pour que e choix it ume
infhuence, ks éleve: auraient 4l fire une etade A § semainaes

aller-retour emire ['entrepdt et Fontros comme Fexplique le tiblean ci- B —
T {p&!hﬂ.urh H‘-
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i Positionnement de |'entrepit -
Lsilmlesnpnmh]mmmmml'umlmmde glﬂﬁeu-nk.
'entrept i differents endroits. DYabord, ils ont positionné l'entrepe 3 [Sysstric arthagonsle.
imtersaction des diagonalss du losange. Puss, ﬂ_t.]'nml)mn'l'a ,"‘gm
I'usine Echo. Enfin, ils ont faif des essais de positiomnement enfre les

dery positions testées mais la complexite de l=or planification de nhﬁf:rd.—uﬂurt
tmajet ks a finalement fait revenit sur le choix de positionmer

T'entrepét a lsine Echa. lisarg:

s oot fustifié ce choix par e Sit quil sagt de fusine quia leplus . PeiEemnme
grand besoin en mités de marchandices,

Mesures o calculs de In distance fotals [ sequenc |

Dans 1m premier temps, les éléves ont tmcé les différents majets ==
affectsés par ke camion et ont mesme leurs distances @ la carte,

aver ume regls madues: e
- Echwo - November : 12 cm. Uit de bongueur © J
— Echo-Fodrot 12 om - Détomine b kngusie Sun sgment
“oe En ulibenl o ibgle gradate sgis isniels : ol
= Echo - Tango: 15 an i B [ T — -

Movember - Tanger 12 oo
-_’Amﬂsmmmqummsmmhsmgemﬂuw o]
les distaneas enmre les usines sont agales
Dians un second ils oot calows L distance totale
Fd purhmmupmn mmmmpﬂrmm&

O sur bes moaihiees en f ritare Sicimid
Bx11415= T sl menta
N Effa: s wcil meamlement ail o i 1a fs », asild
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. Airsi. ils ont

Mhpﬂl&aﬂ

decide duriliser la techmique du proportiormalits afin de | relasifs & deus suites
calculer ks distance foale réells s 111 % 100 = 27 = 4111 km Le | de mombos
resuitat est armondi A [Ymits. \prponiomeles.

s oot concl ce calool enpotamt + La distance totale pancoure par
bm&mhmmﬁt&dlllmn
Dmsmmmtemps,ﬂsmtuhﬂe Ia distance totale parcourae

par ke camion pour les dewosme, moisisme et qualriame semaines,

en effectoant e calonl suivant - 6% 12+ 15=§7om
’Ep&ﬂurumnmuwmrmuui?
Effectucy wil menlalement sl = 4 b main =, sl d b caleulabice un
cabnd el s s newribems e duriture décimale sl iserveris
I\.ln::urminnl:lqm

- alditin, muliglication i
— Towjours en wtilisant 1a mm&mmﬁn‘_ﬂs .Nf——\
ont caloulé 1a distance totale reelle : 87 £ 100 = 1.7 = 3122 kom Le " Sultes de nombres
reswitat est armonds A lYmits. I".

Tis oot conchn ce caloul en potnt & La distance totale parcourie par mrﬂ'm
le camion durant les dendems. Moisiéme of qQUATIAME SHMAINGS BT | go posbee

R iz
de 3220 km v
= Cans m quatrisme temps, los eloves oot calole by somme des
R, distances par k= camion dumnt quatre semaines -
il

Effeatiuey il menbalemend sl « i b main =, ooil 4 b caleulalnice us
ool inob dsr dew nesnlwes on doviless Sovimale Dulwnl inlervens
Ju.:mu:uu' & i,

Tls oat conch ce caloal en notant Dmﬁiﬁpﬂmm
le camiion durant quatre semaines est d= 13777 km s,
muaru-!w;ene.
e

4'""'3“3m=13?”m"'npe-nummmnmumw.’rj—l;ﬂ?‘

Dans un demier tenps, les eleves ont calouls la dstance meryenze
Par semaine parcoume par e camson © 13777 +4 =344 25 km

s oot conchy o2 caloul et la session FiesCo 2018 en notant ¢ La
disfnce moyenns par semame parcourie par le camdon est de
344425 kmn 5.




Les points du programme abordés durant le dispositif

Points du programme

Points du programme de Cycle 4

mis en jeu lors de «L.'entrepoi»

Thémes

Connaissances

Compétences
associées

Points du programme de CAP

abordables lors de «L.'entrepot»

Theme A - Nombres et
calculs

Utiliser les nombres pour comparer,
calculer et résoudre des problémes

de Premiére et Terminale BAC Pro

mis en oeuvre lors de «L'entrepot»

Utiliser diverses représentations
d'un méme nombre

Naombres

dé cimaux.

Comparer, ranger, encadrer des
nombres rationnels.

Oirdre sur les
nombres
retionnels an
Acriture
décimale ou
fractionnaire.

FRepérer et placer un nombre
rationnel sur une droite graduse.

Pratiquer le calcul exact ou
spprochs, mental, & la main ou
instrumente.

Calculer avec des nombres relatifs,
des fractions ou des nombres
décimaux lsomme, diffénence,
produit, quotient).

érifier |a vraisemblance d'un
résultst, notamiment &n estimant
son ordre de grandeur.

Utiliser le calcul littéral

Mettre un probléme en £quation en
wue de sm rEsolution.

Uilizer le caloul Fitréral pour prouer
un résultat général, pour valider ou

refuter une conjecture.

Théme B - Organisation
et gestion de données,
fonctions

Interpréter, représenter
données

et traiter des

Racuseillir des données, las urgani:er.l

Résoudre des probl

mes de

proportionnalité

Feconnaitre une situstion de
proportionnalite
ou de non-proportionnalite.

Unités communes Domaine de Capacités
connaissances Domaines Capacités Connaissances
& i érations sor les nombres Effectuer soit mentalement. soit « 4 la main », j st 5 Lopograps des indi Sa mad Lo ot | Infizmenn d= modamce
Calcul numérique  Opérat . it In cateuiat el 501 sur StEfistigue & une | i s Tt dn Tl pon | e mods. dases
en écriture décimale. sait & la calculatrice un calcul isolé surdes variable difarmas seris stativise Coaniiaties modls, o
Calcul mental nombres en écriture decimale faizant intervenir - — = co— prpmc— o ——
Fune au moins des opérations : Suites numerques 1 | s e o aviar - apomingins s e
- addition. grrticslimry
- sousltraltctir:m. Vactewrs 1 Foscosermivne des Usctmnes spaor, das mcmnn Elmens canoerivizes dan
- multiplication. B " o 1
Comstrabe snveckurs st & sm [P —
Déterminer rapidement un ardre de grandeur. masechiie By SEASK, VACiers
- - - - e = . oppanes, vootar ol
Proportionnalité Suites de nombres Traiter des problémes relatifs & deux suites de - - —
. - Lim wurmn geepbigme o coosdonmees San Cordommens Fon vecher
proportionnelles nombres proporticnnelles oo, oo, gy o s " s
Fonction Enéaire Vérifier gu'une situation est du type linaire: Mmmﬂ’:;ﬁ” i 2ot
- en calculant le coefficient de propertionnalité,
— — - — Caialer las mordonee $'n veckr conmina
Géomeétrie plane Segment Construire un segment de méme longueur fms coomdonneey des endramiies db Ton
qu'un segment donné. qlconges ds v et
- . . - Calraler 1z nonme s vechoor deos Jo plen Mommed an wotwrdam b
Angle Deéterminer une mesure d'un angle donné. P — i —
Médiatrice d"on segment Caonstruire 3 la régle et au compas la médiatrice ortbomoerd
d'un segment donné. mz‘rxe‘:_:;;;umm “Bcearcolomine
Symeétrie centrale Identifier dans une figure donnée : S UItas MUMAGUES 2 | Ambyeer s frmmie: damnan: lwsenaderag | Bgresin & teame & 12z 1
Symeétrie orthogonale - la perpendicularité de deux droites, e fnction do premi teame st de 12 ahon ds Sune v atmeticon
- le paraliélisme de deux droites. laszim da teme g rang 0
Axe de St Identifier d iy d 2 drof Feniins =
symetre e ier dans une figure domnee une droite
tg . Gepmetrie dans fe plgy| Vikser e dfiticns, socprisen o Snorames
comme axe de symetre. P mis me place s Yas davws precedeetss por
— - - P - ef dans Mespace | iesfier cpmaeaer -
Centre de symétrie Identifier dans une figure donnee un paint consoﬁcbptliam ,mmﬁmd:ﬁ;:;m’ﬂm
comme centre de syméatrie.
P omes usuels ldentifier dans une figure donnée : 1
obye e wans une fia Points du programme
- un parallélogramme. L
Unités de longueur - Comvertir, en utilisant les unitds du syswme d € S on dE generale
Unités d’aire métrique, des longueurs. = - ¥ P
- Déterminer a longueur d'un segment en mis en oeuvre lors de «L'entrepot»
utilizant une régle graduge.

Fisoudre des problémes de
recherche de
quatriéme proportionnelle.

Théme C - Grandsurs et
mesures

Calculer avec des grandeurs mesurables ;
exprimer les résultats dans les unités

adaptées

Mener des calouls impligquant des
E:ndaurs mesurables, notamment
grendeurs compasées, en

conservant les unités.

Points du programme

de Seconde BAC Pro

mis en oeuvre lors de «L'entrepot»

Werifier |a cohsrence des résultats | =Notion de
du point de vue des unites_ grandeur produit
et de grandeur
quokient.
Théme D - Espace et Représenter I"'espace
gecmetrie 5] repérer sur une droite gredude, |swdbscisse,

dans l= plan muni d'un repere
anal.

»# Latitude,
longitude

Domaines Capacites Connaissances
Imformation chiffréa Focmmaite goo dom vaitos do normhera 0ot Prporticnming
. s {proparticens! - ackheliss |
proportionnalita Fusscrsden on grobiems dam sos sitmtion de

groparicemabin detemrmen idenifien
Ttz Jen TIC poor todiier dos peoblames da
proparticematin

ordannée, akitude.

Utiliser les notions de géométrie plane

pour démontrer

Résolution d'un
probléme du premier
dlagré

Dizrs o sitsasions ey dala gecamenn,

o zotren disciplines, de 12 vis profesiomnadls oo
da I vis cromnte, recherchee et ornnier
TMinfosmation, wadsiss s groblame poss a Taids
dsynatican ood insguations, Js resasdre
critigoer Joremiten, rendes campe,

Plechiocden s reantation
- Jons agmtion du peemisr dagrs|
2 s Enoorene

Coder une figure.

Comprendre ["=ffer [.] d'une
symétrie (sxiale, canmale) [._.] sur
e figure.

Fiésoudre des problémes de
geomEtrie
general, valider ou réfuter une
conjecture.

»xMédiatrice d'un

lane, prouver un résultat segment.

e
Farallglogramme :
rigtes
relatives mux
Cotes et aux
disgonales.

De la géométrie dans
l'espace a la

Commtrsine ot sepeoedoine s g plaom 2
T"zide das io remenn de constracsion el oo
" fogiiad da gaometris hnamiom

Fizarss plunss corsideress
wrizngls, carm, soangh loszngs,
paaiislorarmee ol

géométrie plana Decies paniisis, deoies
paenandicalaime, drodes
parislisems daa Is wringls
Notiorn de fornction TS amer e ccrinion o o fabler \_bz‘?';&oohr_mléa = Jo
Eraphenr porr obie, v Sodere Poenc Dary
- T ' nombes sesl par e Sonction - s
domnse (nainmr mace ou anmadis) ; - apaomdan

- o tabie de vl d e foaction donmee
(vl sxacta o Emondea) ©

Fartie Contenus Capacites attend nes
Fomodions Fomodion 5 Pour wne Soncion ddfinie e wne oourne, un
TR, SrACAATT, DL Sainhamy s chonrebes ou e s
reprdsarTatie - lcizrvifier lavarisinhe a2, dyerpusEme,
rmeaTini g sdiniton
- rednEnder ohes arnArdrars: o Fomione.
Stude queifaiie da = Decrine, s un MoCsinuleine sasrbd o un
Ponodons Tainbeay g variafons, k= componsment dhune
Forcton crossarpe, beslan Somcion dafni o une courne
oCTOEE e P iTLE, MR | - DeEssinar uns repniesrraton grapnious
e et sr un ntensaile campetible s Stk i wariadions
Loy b s o arladion s dhanine, er
UNE DINESS Ol LN SaDee O varenions
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Des liens pour poursuivre la
reflexion

Le point de Fermat (P. GAMBLIN et D. PERRIN) :

htps://www.math.u-psud.fr/pperrin/CAPES/geometrie/PointFermat.pdf
Le point de Fermat-Toricelli (S.MEHL) :

htp://serge.mehl.free.fr/anx/ptffermat.html

Solving the Fermat-Weber problem, a numerical and geometric approach (B. TRACHSLER
and M. GUGGISBERG) :

numericalhtps://mgje.github.io/presentatons/Buudapest2014/slidesfFermat-eeber.pdf

Somme des distances d'un point a un ensemble fini de points:

htps://nanopdf.com/downloadFile/bo-somme-des-distances-dun-point-a-un-ensemble-fni-
defpdf

Balade autour de trois points remarquables du triangle (D. GRENIER):

htp://www-irem.ujf-grenoble.fr/spip/squeletes/fcfx.php?num=79rrang=6

C'est quoi le milieu de trois points? Du point de Fermat aux problémes de transport, de la
geometrie a l'informatiques (C.GOGA):

htp://goga.perso.math.cnrs.fr/presentatonfsemfmathf2015fanimaton.pdf




Un questionnaire d'évaluation du
dispositif
Accessible par un lien publié sur le forum :

= Questionnaire enseignants 2018
Q Merci de remplir en ligne le questionnaire suivant :
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIp ... sp=sf_link

Questionnaire en ligne :

QUESTIONS

Rubrique 1 sur 9

Questionnaire destiné aux enseignants:
Lentrepot.

Wous avez fait chercher « Lentrepdt » par une ou plusieurs classes dans le cadre d'une session de résolution collaborative
de probléme proposée par le groupe ResCo de 'lREM de Montpellier.

Afin d'évaluer le dispositif de recherche, nous souhaitons recueillir vos réponses au questionnaire ci-dessous. Merci pour
votre collaboration.




Organisation du dispositif ResCo
Le dispositif ResCo :

- Une fiction realiste élaborée par le groupe ResCo.

- Plus de 60 classes de la sixieme a la terminale (Lycees
genéral et professionnel) engagees. (par groupes de 3
classes contitues par ResCo)

- Une recherche qui se déroule sur 5 semaines (a raison
d'une séance/semaine) selon un calendrier fixé par ResCo
(debut du dispostif le lundi 14 janvier 2019).

- Une plateforme : lieu d’echanges des travaux de recherche
entre eleves, entre classes (geree par 'enseignant).



Organisation de la session collaborative :

Dépét des questions sur la Dépét des réponses sur la Dépot des éléments de
plateforme plateforme solution sur la plateforme
1% semaine 2™ semaine 3*™ semaine 4°™ semaine 5°™ semaine

r 2 -
Rédaction
Recherche et des réponses Recherche Recherche Synthése
rédaction des _ de la fiction de la fiction des
relancée recherches

questions

questions
des autres
classes.




Comment nous contacter ?
- Adresse électronique:
resco@math.univ-montp2.ir

- S’Inscrire pour visiter le forum et/ou
participer au dispositif 2018/2019 :

http://forum.math.univ-montp2.1r


mailto:resco@math.univ-montp2.fr
http://forum.math.univ-montp2.fr/
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En résumé :

Appréhender le réel
FICTION REALISTE

INITIALE

/ Mathématisation

horizontale sous la
responsabilité des
éleves

Questions-Réponses

N\

Relance

Choix de mathématisation de

certains éléments et précisions

nécessaires a 'engagement
dans la résolution

FICTION REALISTE
RELANCEE

MATHEMATISATION VERTICALE Résolution

‘Allers-retours entre les 2 aspects de la mathématisation

— —

DES ELEMENTS DE REPONSES
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