ENONCE 1

Soient A et P deux points du plan tels que AP Eahstruire un triangle ABC rectangle et isocelédrl
que BP =6 et CP = 2.

Solution

A

On considere 2 points fixes A et P du plan tels [@i
mesure 4 cm.

B
Analyse:
Supposons qu'il existe 2 points B et C tels que ABAE rectangle isocéle en A, BP =6 et CP = 2.
B et C appartiennent alors respectivement au cerdkcentre P, de rayon 6 cm et au ceyae centre P
de rayon 2 cm.
De plus, ABC étant rectangle isocéle en A, B estdge de C soit par le quart de tour direate centre A
soit par le quart de tour indiregtde centre A.
C Oy donc le point B =i C ) appartient au cercle = r;(y) de centre P=r( P ) et de rayon 2 cm. De
méme, le point B =( C ) appartient au cerclg = ro(y) de centre = r( P ) et de rayon 2 cm. Ainsi, B
7N y10U
BU” n .

Synthese et construction
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Construisons d’abord les points & B images respectives de P par le quart de tourtdirde centre A et
par le quart de tour indirect de centre A.

On trace alors le cerclg de centre Pet de rayon 2 cm, le cerglgede centre Pet de rayon 2 cm puis le
cercle” de centre Ret de rayon 6 cm.

D’aprés le théoréme de Pythagore appliqué auxgiesmAPR et APR rectangles isoceles en A avec AP =

4, on obtient PP= PR= 4:\/5 Ainsi, 4 < PRP< 8 donc# ety sont sécants en deux points;Bt B;’.
De méme, 4 < P 8 donc#” ety, sont sécants en deux points it B,'.

On construit alors C=ry(B1), G’ =r(B1'), G =n(B2) et G’ = n(By).

Par définition dey; le triangle ABC; est rectangle et isocele en A aveg BE (car B O ).
De plus, [PG] est I'image de [B4] par r donc PG = P,B;. Or B, O y; donc RB; = 2. Dés lors, PC= 2.
Le triangle AB,C; est donc une solution au probleme pose.
De méme * AB,'C;’ est rectangle et isocéle en A aveg'PB6 (car B’ O ¥).
[PC/'] est I'image de [B1'] par rdonc PG = PB;". Or B’ Oy, donc RB;’ = 2. Des lors,
PG’ =2.
Le triangle AB,'C1’ est donc aussi une solution au probleme posé.
* AB,C; est rectangle et isocele en A aveg BB (car B O ).
[PC,] est 'image de [EB] par h donc PG = P.B,. Or B, [y, donc BB, = 2. Des lors,
PC2 =2.
Le triangle AB,C; est donc une troisieme solution au probléme poseé.
* AB,'C; est rectangle et isocéle en A avegPB6 (car B’ O ).
[PCG’] est I'image de [EB,'] par r donc PG = P.B,'. Or By Iy, donc BB, = 2. Des lors,
PCz’ =2.
Le triangle AB,'C,’ est donc une quatriéme solution au probleme posé.

Conclusion: Le probleme posé admet exactement 4 solutions.

Remarque - Si I'on ne tient pas compte de la symétrienaaport a (AP), ce probleme admet deux
triangles solutions non isométriques: par exer\HeC, et AB,'C;’.
- En démontrant que P;,RC; et G’ appartiennent a la médiatrice de8’'], on peut prouver
que P est extérieur au triangle AB et que P est intérieur au triangle AB;’.
- Il est aussi possible de déterminer les dimerssaes deux triangles non isométriques :

lorsque P est extérieur 2 ABC, on a BCY20 — 4/2 et AB = 2/5 — 22,

lorsque P est intérieur & ABC, BC /20 + 4/2 et AB = 2[5 + 2[2.
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