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EDITORIAL

MATHEMATIQUES ET REVOLUTIONS

ourquoi faire original quand on peut plonger les lecteurs dans
Pactualité ? Malgré tout, ce numéro a quelque chose de révolution-
naire : un tiers... des articles sont écrits par des éléves !!! Méme

| st ce sont des éléves d’IUT qui préparent un diplome de médiateur

scientifique et qui se frottent ici 4 I'un de ses aspects : le journalisme.
Meédiateur scientifique, voila une facette du métier d’enseignant qu’il
faudrait approfondir pour les professeurs de demain. L’équipe du
PLOT est préte & publier les articles des futurs stagiaires de maths.
Qui reléve le défi?

Ce numéro, en cela aussi exceptlonnel comporte trois articles de
lecteurs. Bravo ! Continuez !! L’¢quipe du journal n’a d’autre ambi-
tion que de communiquer les expériences, les réflexions de chacun,
sur les mathématiques et 'enseignement, et de vous en faire profiter
au gré de vos centres d’intérét et de curiosité.

..ACTUALITES... ACTUALITES... ACTUALITES...

Le Bicentenaire de la Révolution c'est, bien sdr, nombres de PAE mais aussi d’expositions :

Celle du Palais de la Découverte sur «le systéme métrique»,

Celles de La Cité des Sciences sur «Savants et Révolution» et «1 pouce, 2 pieds, 3 metres,
le systéme en révolution » .
et, aussi des livres, dont nous citerons les plus attrayant pour cet été:

— Les savants en Révolution. Nicole Dhombres Calmann- Lé\!\f Ed. 1989

' La Méridienne. Denis Gued]. Seguers Ed. 1989.

— La Révolution des savants. Denis Guedj. Découvertes Gallimard. 1989.

PROBLEME-CHOC : Vive le systéme métrique ?

-t.S.A. 1989 : Une voiture fait 20 miles au gallon. Est-ce une petite francaise OU Une grosse améri-

caine ? Pour vous aidez une voiture américaine fait environ 20 litres au 100 km !
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MATHEMATICIENS DE LA REVOLUTION

Sophie GERMAIN :
LE GENIE NE DE LA TERREUR

U L

" Sophie Germain

N ée en 1776, Sophie Germain a
treize ans lorsque commence la Ter-
reur. Ce vent de folie meurtriére lui fait
peur. Elle n’ose sortir et demeure ainsi
des heures entiéres dans la bibliothé-
que familiale. C'est 1a qu’elie découvre
la science et en particulier I'histoire
d’Archimede. Lors du siége de Syra-
cuse par les Romains, Archiméde ima-
gina les machines de guerre pour dé-
fendre la ville. Aprés sa conquéte, le
consul Marcellus envoya ses hommes
pour chercher ce génie. Archimeéde,
conceniré sur ses travaux, n'entendit
pas les soldats qui lui demandaient de
le suivre, et ils le tuérent.

Sophie Germain est alors fascinée par
la capacité des mathématiques a ab-
sorber |'attention, et.se prend de pas-
sion pour cette discipline. Pour échap-
per a la surveillance paternelle, elle

travaille la nuit, en cachette. On Iui

supprime la lumiére. Elle use alors de
stratagémes pour réussir & travailler, et
gagne flnalement 'approbation de son
pére.

Mais la lutte n'est pas terminée. Elle
voudrait entrer a 'Ecole Polytechnigue.
Pour cela, elle correspond avec La-
grange, mais sous le pseudonyme de
«gléve Leblane, de premiére année de
Polytechnique», & cause de la mauvaise
réputation gu'ont alors les «femmes
savantes». Elle adresse a Lagrange un

mémoire d’analyse dont la valeur incite
celui-ci & vouloir connaitre son éléve.
Bien que surpris, il la prend sous son
aile et devient son conseiller. Elle est
enfin reconnue.

Dés lors, elle s'attache & de nombreux
travaux, notamment sur les surfaces
électriques en vibration, Enfin, elle est
l'auteur d’'ceuvres philosophiques : «Pen-
sées diverses» et «Considérations gé-
nérales sur I'état des sciences et des
lettres», réunies aprés sa mort en un
ouvrage, «Euvres philosophiques».
Sophie Germain mourra en 1831, aprés
deux ans de souffrances dues a un
cancer du sein, qu’elle supportera
—dit-on— avec courage. Elle ne sera
pas entrée a I'Ecole Polytechnlque
Bien que Condorcet ait proneé I'égalité
d'instruction pour les deux sexes, ce
n’est que deux siécles plus tard qu'une
femme entra a cette école.

Frederika Van Ingen — Tours

Joseph-Louis Lagrange
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CONDORCET :
LES TROIS FACETTES
DE L'IMNIORTALITE

M athématicien, il le fut. Mais

le philosophe et 'homme politique
qui I'nabitaient en firent le pére des
mathématiques sociales et un pen-
seur immortel.

Comme mathématicien, on lui doit,
dés I'dge de seize ans, une thése
d'analyse mathématique, puis, plus
‘tard, un essai sur le calcul intégral
et un mémoire sur le «Probléme des
trois corps». il entre en 1769 a I'A-
cadémie des Sciences et en devient
secrétaire perpétuel en 1773.

En 1785, dans son «Essai sur l'ap-
plication de I'analyse a la probabi-
lité des décisions rendues a la plu-
ralité des voix», il pose les fon-
dements de l'application de I'ana-
lyse mathématique aux problemes
sociaux. En fait, il construit un
modéle de calcul de probabilités et
de statistiques applicable, par exem-
ple, aux élections. Au XIX® siécle,
Cournot et A. Comte s'inspireront

de Condorcet. Et ses mathémati-
ques «sociales» ne sont autres que
nos mathématiques aujourd’hui «appli-
quees»,

Mais on doit également reconnaitre
a Condorcet la paternité de cer-
taines idées qui n'ont pas-pris une
ride. En économie, il repréend les
idées de Turgot, notamment celle
sur 'imp6t progressif. Il est & l'ori-
gine d’'un projet de caisse d’accu-
mulation, ancétre de notre sécurité
sociale. Enfin, il s'ihquiéte —déja—
de la fagon dont la terre pourrait
nourrir les hommes, si la forte na-
talité persistait, et préconise une
limitation du nombre des naissan-
ces.

li s'inscrit par aiilleurs dans la
continuité, puisqu’il est reconnu,
dés 1789, comme «I'héritier des
penseurs du XVIl{° siécle et chef du
parti philosophique». 1l s'attache
donc a définir les droits de ’'hom-
me. Mais aussi ceux de la femme:
«tous n'ont-ils pas violé le principe
de I'égalité des droits en privant
tranquillement la moitié du genre
humain de celui de concourir & la
formation des lois», écrira-t-il.
Mais, ami des Girondins, Condorcet
est décrété d'accusation en juillet
1793 et poursuivi. il se cache jus-
qu'en mars 1794, ou Saint-Just
renforce la Terreur. li ne veut pas
faire courir de risques & ses protec-
teurs et sort au grand jour. |l est
arrété et meurt quelques mois plus
tard en s'empoisonnant pour échap-
per & la guillotine.

Pendant les huit mois ou il se terre,
il travaille. 1l écrit un traité destiné
aux enfants ; <Moyen d’apprendre &
compter sirement et-avec facilite».
Mais. c’est son «Esquisse d'un ta-

bleau historique des progrés de

Pesprit humain», qui perpétuera sa

sagesse philosophique. Condorcet |

au-dessus de la Révolution ? Jaurés
dira de ce dernier ouvrage que ses
«rayonnantes paroles répandent sur
toute la Révolution, sur ses égare-
ments mémes et sur ses crimes, une
sérénité plus haute que le pardon».

Frederika Van ingen — Tours
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Claude NICOLAS LEDOUX
OU L'ARCHITECTURE SOCIALE

9

architecture frangaise a été bou-
leversée par la révolution frangaise.
L’architecte Claude Nicolas Ledoux est
un précurseur de notre époque: I'ar-
chitecture a pour lui un langage social
évident. La révolution de 1789 est un

| détonateur dans sa conception sociale

de larchitecture. Ses principes sont
clairs : 'emploi de formes géométriques
simples. Il allie 'harmonie & une symé-
trie parfaite. |l reste de son oeuvre
presque anéantie un ouvrage exem-
plaire: la Saline Royale d'Arc-et-Se-
nans (Doubs) qui a résisté au temps.

CLAUDE NICOLAS LEDOUX
ARCHITECTE DU ROI
La Saline Royale d'Arc-et-Senans, cons-
truite de 1774 (fin du régne de Louis
XV) a 1779 (sous Louis XVI), est le
symbole du pouvoir royal. Le sel a sous
I'Ancien Régime un réle capital dans
économie : la galette (impdt sur le sel)
est la principale recette de ia monar-
chie. Elle sera abolie en 1790. Claude

Nicolas Ledoux, commissaire du roi
aux salines de Lorraine et de Franche
Comté, regoit a commande de la nou-
velie saline en 1774, le premier projet
obéit a une stricte symétrie mais n'est
pas retenu. Claude Nicolas Ledoux
élabore un second projet, définitif, suite
a un nouveau contrat avec l'entrepre-
neur parisien Jean Roux Monclar. Il al-
lie avec grace une géométrie simple et
harmonie. On retrouve ici la science
du XVIII® siécle fondée sur le rationa-
lisme et qui justifie 'expression de Ga-
lilée : «la nature est écrite en langage
mathématique».

Claude Nicolas Ledoux adopte le plan
semi-circulaire. Le demi-cercle est se-
lon lui «une forme pure comme celle
décrite par le soleil dans sa course».
Cing béatiments sont situés sur la
courbe du demi-cercle: deux ateliers
et les logements des ouvriers encadrent
le pavillon d’entrée. Quatre autres ba-
timents leur répondent sur le diamétre :
deux pavillons des commis et deux
ateliers de fabrication du sel {ou
bernes), au centre desquels se trouve
la Maison du Directeur qui domine le
tout. Neuf allées de méme dimension
partaient autrefois de I'édifice direc-
torial.

Claude Nicolas Ledoux a voulu aussi
jouer sur Ia perspective et le jeu d'om-
bres et de-lumiéres. La centralité do-

LE PROJET D'UNE MATISON DE GARDES AGRICOLES PAR LEDOUX
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Berniers ouest.

Commis ouest.
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Atglier da fzbrication des sels.
Berne est.

Maréchalletie.

Commis esl.

Berniers est.

mine cet ensemble architectural, elle
est I'expression de la toute puissance
du monarque. La Maison du Directeur,
carrée et symétrique, symbolise la
puissance et la hiérarchie sociale,
symbole de 'Ancien Régime. De ce
point, il est possible de surveiller I'en-
semble de la Saline. L’architecture de
la Saline traduit les modéles sociaux :
elle représente une cité industrielle et
ouvriére dirigée par le directeur. La
Saline conjugue des exigences prati-
ques & l'esthétique et représente une
ceuvre majeure du siécle des Lumiéres.
On retrouve FPattrait de la figure du
cercle sur les architectes du XVHI®
soucieux d’attirer par des formes gé-
ométriques simples et rigoureuses.
Comment ne pas penser au théme de
la nature transformée par 'homme et
I'opposition ombre/lumiére caracterisée
par I'entrée (qui rappelle I'image de la
caverne). On retrouve ici les références
de Ledoux que sont les propylées d'A-
thénes (propylée . portique d’entrée de
'Acropole) et l'ceuvre de Palladio,
architecte italien du XVI°. Claude Nico-
las Ledoux est en quelque sorte un béa-
tisseur progressiste : il associe le beau
au travail.

LA REVOLUTION |
FACE A LEDOUX
Le ministre Calonne, controleur des
finances, confie & Claude Nicolas Le-

doux un travail énorme en 1785: la
construction des batiments d’octroi aux

nouvelles barriéres de Paris. I en fait
un monument a la gloire de I'imp6t. Le
mot court alors dans Paris: «le mur
murant Paris rend Paris murmurant».
Necker, directeur générai des finances,
décide alors de congédier Ledoux. Ce
dernier sera arrété pour aristocratie en
1793 et emprisonné durant 14 mois.
Alors que l'inégalité sociale était pour
lui une valeur, Claude Nicolas Ledoux
établit en prison le lien entre son ceuvre
et le quotidien. Il prend conscience de
I'existence d’'un peuple. Comme le dit
Michel Gallet dans son livre «Claude
Nicolas Ledoux 1736-1806» «le prison-
nier politique de 1794, le pére de la ville
utopique, le réveur, font oublier le
constructeur actif et fété de 1780».
Aprés la révolution de 1789, Claude
Nicolas Ledoux n'est plus architecte de
France, il est celui des Frangais. Apres
avoir servi I'intérét de '’Ancien Régime,
Ledoux embrasse la cause du peuple.
Quand il construit 1a Saline, I'architec-
ture Ledoux est déja le théoricien de
I'urbanisme social : cetie idée est & son
apogée lors de la conception de la ville
idéale de Chaux. '

CLAUDE NICOLAS LEDOUX
UN UTOPISTE
REVOLUTIONNAIRE

Ledoux élabore une théorie de I'orga-
nisation urbaine : il réve d'une ville qui
ragssemblerait une population dans une
vie nouvelle et harmonieuse. Pour lui,
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la production de I'espace doit étre gé-
rée grace aux disciplines scientifiques
et grice au peuple. Bernard Stoloff,
dans son livre «I'affaire Ledoux», dit que
«|'architecture vécue comme pratique
' sociale est toujours marginale {...).
L'actualité d'une telle réflexion est
manifeste : c'est cela, 'affaire Ledoux»...
Ledoux décrit son projet de la ville
idéate de Chaux, du nom de la forét
voisine, dans son ouvrage sur l'archi-
tecture (1804). Ce projet, qui n’a jamais
pris forme,.allie la vie urbaine et le désir
d’'une société idéale guidée par les lois
naturelles. On retrouve ici les réfé-
rences au siécle des lumiéres et parti-
culiérement & Jean-Jacques Rousseau.
Claude Nicolas Ledoux élabore «sa»
cité idéale en forme de cercle, la Saline
aurait été au centre. Il fait preuve d'un
désir éperdu d’innovation. |l veut le
changement, le sensationnel, comme
ses contemporains Etienne Louis Boul-
lée et Jean-Jacques Lequeu. Ceci est
illustré par le «périfére», temple du
bonheur, imaginé par Ledoux ou le

_n cénotaphe pour Newton élaboré par
Boullée.

e oe et
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Ledoux est un utopiste révolutionnaire ;
sa volonté de lier le social & I'architec-
ture est déja présente dans la Saline
d’'Arc-et-Senans mais se trouve ren-
forcée aprés le choc de ia révolution
de 1789. Ledoux a su allier la variété,
lesthétique et la simplification des vo-
lumes, credo des architectes du XViII=
Claude Nicolas Ledoux, architecte en-
core trop méconnu, reste un pionnier
de la théorie du rble social de F'archi-
tecture et un précurseur: on retrouve
dans son idée de ville idéale a plan
circulaire des conceptions d’'urbanisies
du XXe siécle. '

FONDATION'LEDOUX :
CAP VERS L'EUROPE

Réhabiliter la Saline Royaie d'Arc-et-
Senans, ¢'est le voeu du Conseit Gérié-
ral du Doubs quand il confie cette
mission & la Fondation Claude Nicolas
Ledoux en 1972. La Saline est inscrite
au patrimoine mondial de 'UNESCO
depuis 1983. «l| s'agit bien de «la» Sa-
line et non «des» salines comme beau-
coup la nomment», souligne Odile
Taillard, documentalisie & la Fondation.
Elle semble amoureuse de cet ensem-
ble architectural, «'aspect révolution-
naire réside dans l'association de I'ar-
chitecture aux fonctions sociales (...) la
cité idéale est révolutionnaire a elle
seule», confie-t-elle.

80.000 visiteurs par an, tel est le bilan
1988 et I'objectif est d’atteindre la barre
des 100.000 visiteurs.

Outre la promotion de la Saline vers le
tourisme, la Fondation est aussi tour-
née vers I'édition, et d'autres podles: le
Centre International de Réflexion sur
le Futur, et le Centre International sur
I'Architeciure. Elle organise également
des expositions et bénéficie -d'une
structure lui permettant I'organisation
de colloques, séminaires...

L'un de ses objectifs est le dévelop-
pement de la culture scientifique et
technique. Odile Taillard annonce avec
joie la création en janvier 1989 d'un
«centre de ressources documentaires et
d’'information et la création d’une an-
tenne permanente a Paris courant 1989».
La Fondation a les.yeux tournes vers
'Europe de 1992. Elle prépare la créa-
tion d'un musée Ledoux en 1990 et d’'un
musée sur le sel en 1991,

Souhaitons bon vent & la Fondation.

Pascale SANTI — Tours
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[ RICHELIEU CARDINAL ]

R ichelieu pense-t-il'a une future ré-

volution lorsqu'il congoit la ville de Riche-
lieu ? Plus d’'un siécle avant 1789, il cristal-
lise a Richelieu la représentation du pouvoir
de T'Ancien Régime. Au moment ol la na-
tion frangaise prend forms, ol le pouvoir
monarchique de droit divin s'épanouit le
Cardinal crée la ville idéale.

Richelieu, aux confins du Poitou et de la
Touraine, a 'architecture si particuliére in-
carne la réalité sociologique et politique du
1 dix-septiéme siécle, dans un quadrilatére de
300 (1) toises de longueur et de 200 toises
de largeur.

Le Cardinal-Dugc de Richelieu et I'architecte
Jacques Lemercier ont organisé une véri-
table ville nouvelle, avant la lettre. Et ceci
car sa conception et sa réalisation sont le
fruit d'une planification totale, implantée sur
un territoire non encore urbanisé.

LA VILLE DE RICHELIEU :
UN JEU DE MIROIR

La cité, limitée par des murailles, donne
Fimpression, vue d'avion, d’étre un damier,
La Ville est constituée par une artére prin-
cipale, la Grande Rue, longue de 140 toises
et bordée par 14 hétels de chaque cété.
Cette Grande Rue relie deux places carrées
rigoureusement identiques au centre des-
quelles se croisent perpendiculairement &
'axe de la voie centrale deux rues secon-
daires. Parallélement & la Grande Rue, une
série de rues de 4,7 toises sont coupées en
leur milieu par la rue traversiére. Une se-
conde série de ruses d'environ 3 toises de
long se prolongent autour de Fenceinte.

Christine Toulier, chercheur régional du
centre estime que «toute ia ville est congue
comme un jeu de miroir. L'épine dorsale de
la Grande rue est I'axe de symétrie princi-
pal... Cette symétrie se retrouve au niveau
des hotels particuliers de la Grande Rue
puisque ceux-ci sont en tout point sem-
blables. Cette disposition géométrique de
la ville de Richelieu illustre I'ordre-et la ri-
gueur du dix-septiéme siécle. Le dix-sep-
tiéme siécle est aussi et surtout celui des
mathématiques et de la rationalité. Pascal
invente la machine & calculer et Descartes
dresse un mode d’'emploi de la raison, la
vie intellectuelle, artistique et... architectu-
rale est influencée par ce mouvement. Cette
nouvelle fagon de penser est marquée par
la rigueur, l'ardre et de la méthode. On ne
peut s'empécher de remarquer dans Riche-

Y - ’
RANEA R ERER T IRN LA R CEPWRIO P (715 )

(D'aprés une estampe, photo Combier, Mdcon)

Richelisu an 17° siécle.

lieu I'influence de cette époque. Hl y a un
tel souci du détail dans la symétrie que
d'autres paraméires ont di jouer dans la
construction. A qui de Jacques Lemercier
ou du Cardinal revient ce mérite ?

L'ENIGME RICHELIEU...

Il reste trés peu de documents concernant
I'origine de la ville. Le plan n'est plus en
France et certains prétendent gu’il se trouve
en Suéde. |l n'y a donc pas pour l'instant
de réponse A ce mystére. L'itinéraire de
Jacques Lemercier, surnommsé le Vitruve (2)
frangais n'est sans doute pas étranger a
cette conception. Aprés avoir passé 7.an-
nées en ltalie, il revient en France empreint
du classicisme grec qui allie harmonie et
rationalité.

La personnalité du Cardinal et son rapport
au pouvoir central peuvent également étre
& 'origine de cette disposition spatiale. Il a
voulu que cette ville, sa ville, soit & son
image. Non seulement elle porte son nom
mais en plus elle est le symbole de sa force.
L'hypothése développée par Philippe Bou-
don (3) sur Fabsence de centralité de cette
ville va dans ce sens.

Richelieu est la premiére ville frangaise a
ne pas avoir une place centrale. Selon Phi-
lippe- Boudon f'existence de deux places
apparemment semblables exprime la dualité
du pouvoir sous Louis XIH. Toutes les ins-
titutions importantes (Eglise, Justice, Com-
merce) sont situées sur la place ducale
(actuelle place du marché), place du Car-
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SI RICHELIEU M’ETAIT COMPTE...

Marc de Montgolgier, €béniste, installé rue de la Galére & Richelieu est pas-
sionné par Ia ville et par les mathématiques. Il s'est armé d’'un métre, d'une
machine a calculer et a entrepris des recherches intéressantes.

‘Pour I'instant ses études concement les hotels de la grande rue.

VOLUME D'UN HOTEL

~ L/h~1,618 (le nombre d'Or)

hs
R,36m
- P r . s .
. ’ ar p ’ /
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hip =~ /2~ 1,4 (le dixiéme du nombre d'hdtels sur un méme cbté de rus).

UN HOTEL ET SA COUR
.= 20m
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C/L = 2,8 (dixieme du nombre total d'hitels).

dinal, en.un mot place de Richelieu. A I'au-
tre extrémité de la Grande Rue, il y a la
place des religieuses, autrefois baptisée
place royale. En cet endroit on trouve le
collége royal et celui des religieuses. Ces
deux places délimiteraient donc les sphéres
d’influence des deux grands hommes de
France de I'époque : Le Cardinal de Riche-
lieu et Louis X!ll. Cette représentation du
pouvoir, méme §'il faut garder a l'esprit qu'il
s'agit 1a d’hypothése, n'est pas en faveur du

roi. Megalomanie du Cardinal ou réalité
historique, la ville de Richelieu reste une
énigme...

Marie-Christine TABET — Tours

(1) 1 toise — 1,949 métre.

(2) Ingénieur et architecte militaire romain
du 1% siecle avant J.C.

(3) Philippe Boudon in Richelieu: ville
nouvelle.
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STENDHAL ET LES MATHEMATIQUES

Dominique SELS - Paris

Henry Beyle fréquenta I'Ecole centrale
de lisére de 1796 a 1799, soit de Fage
de treize ans 4 I'age de seize ans. «Je
ne me souviens presque de rien pour les
deux derniéres années 1798 et 1799 ;
écrit-il dans la Vie de Henry Brulard,
son autobiographie. «La passion pour les
mathématiques absorbait tellement mon
temps- que Féllx Faure (1) m’a dit que je
portais alors mes cheveux trop longs,
tant je plaignais la demi-heure qu'il
faudrait perdre pour les faire couper {...)
«j'aime encore les mathématiques pour
elles-mémes, comme n'admettant pas
ihypocrisie et le vague, mes deux
bétes d'aversion {...} la société prolongée
avec un hypocrite me donne un com-
mencement de mal de mer (...} javais
déja un dégoit mortel pour les femmes
honnétes et I'nypocrisié qui leur est in-
dispensable {...) 'hypocrisie & mes yeux,
c'était ma tante Séraphie, M™ Vignon ,
{I'amie intime de tante Séraphie] et leurs Alfred de Mugset a croqué Stendhal dansant dans une aubarge & Bourg-Saint-Andéol (Gipaudon)
prétres». '

) . celie de M. Dupuy, notre emphatique pro-
Des maths pour s'en sortir | | fesseur (.) cet homme si vide disait ce-
pendant une grande parole : «Mon enfant,
Il fut un brillant éléve. Plus que les belles- | étudie la logique de C?ﬂdl"&C. c'est la base
lettres, qui lui valurent toutefois un premier | de tout (..). Le bon c'est que je crois que
prix, ce sont donc fes mathématiques qui | M- Dupuy ne comprenait pas le premier mot
par amour de la vérité et de la rigueur I'ac- | de cette logique de Condillac quil nous
capareérent. Il apprit l'algébre dans <lignoble conseillait...» '
Bezout», 4 qui il préféra Clairaut, moins | “Mon grand-pére copnmssalt un bourgeois
dogmatique, dont les Eléments d'algébre & téte étroite, nomme Chabert, lequei mon-
(parus pour la premiére fois en 1747) s'é- tra:t_ les malhel,nallq_ues en chambre {...). I‘l
tendent jusqu'a la résolution des équations | avait Bossut, I'abbé Marie, et de temps a
du quatrisme degre. . autre nous faisait ét_udienr un théoréme da_ns
Bientdt la haine qu'il vouait & son pére s'é- | €S auteurs. ]I avait méme en manuscrits
tendit & la ville de Grenoble tout entidre: | Guelques petites choses de Lagrange, de
«j& commengais & me dire sérieusement : «il | €68 choses bonnes pour notre petite
faut prendre un parti et me tirer de ce | Portee». :
bourbiers. Je n'avais qu'un moyen au
monde ; les mathematiques. Mais on me les 2 4y s " . o
expliquait- si bétement que je ne faisais [La «wverite» contre q hYPOCﬂSle]
aucun progrés {...) ce grand Dupuy nous
expliquait les propositions comme une suite | Si fe réle psychologique des mathématiques
de recettes pour faire du vinaigre». dans la vie de Beyle est trés important,
«Cependant Bezout était ma seule res- | puisqu'il s'en servit comme d'un pivot pour
source pour sortir de Grenoble. Mais Be- | quitter sa famille et Grenoble, si le lecteur
zout était si béte! C'était une téte comme | de la Vie de Henry Brulard est frappé par la
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vigueur répétée de I'expression de cette
passion, si la pratique de |'écriture algébri- -

que a pu influencer Ie style de I'écrivain, si
en outre il sortit de I'Ecole centrale premier
en mathématiques, plus «fort» que «huit
forts» qui, quel ues semaines plus tard, fu-
rent admis & 'Ecole polytechnique, Beyle
ne berne personne sur I'étendue de ses
capacités: «ll y a orgueuil peut-étre dans
la qualification d'excellent mathématicien &
moi attribuée ci-dessus. Je n'ai jamais su
le-calcul différentiel et intégral».

Il n'est pas un mathématicien de valeur ; sa
curiosité lui fait cependant consulter «les

articles “mathématiques d'Alembert dans

I'Encyclopédie, leur ton de fatuité, I'absence

| de culte pour la vérité me choqua fort et

d'ailleurs j'y compris peu».

Il est amusant de noter que c’est le facteur
le plus littéraire de son attirance pour les
mathématiques (son obsession morale et
esthétique pour la «verité» combattant
«’hypocrisie») qui. l'améne a froler une
question -essentielle: la validité du cin-
quiéme postulat d'Euclide.

Il dispose de la formulation suivante du
cinquiéme postulat : .

«On donne le nom de paraliéles & deux

lignes qui, prolongées a Pinfini, ne se ren-
“contreralent jamaisy.

«On peut penser quel noir s'empara de mon

.@me quand‘je commengai la Statique de

Louis Monge, le frére de lillustre Monge
(2)... cet insigne animal de Louis Mange a
mis & peu prés ceci; «<Deux lignes paralléles
peuvent étre consldérées comme se ren-
contrant, si on les prolonge a Finfini».

«Je crus lire un catéchisme et encore un
des plus maladroits. Ce fut en vain que je
demandai des expiications 4 M. Chabert.
«Mon petit, dit-it en prenant cet air paterne
gui va si mal au regard dauphinois, Fair
d'Edouard Mounier (pair de France en
1836), mon petit, vous saurez cela pius
tard»; &t le monstre, s’approchant de son
tabieau entoile cirée et tragant deux Ilgnes
paralléles et trés voisines, me dit;

<«Vous voyez bien qu'a l'infini on peut dlre
guelles se rencontrent».

«Je faillis tout quitter. Un confesseur, adroit
et bon jésuite, aurait pu me convertir a ce
moment en commentant cette maxime
«Vous VOy"ez que tout est erreur, ou plutdt
qu'il n'y a rien de faux, rien de vrai, tout est
de convention»,

On le sait, le cinquiéme postulat, dont la
démonstration avait depuis Euclide tracassé
chroniquement tous les mathématiciens
d’Europe et d'Islam, fut bientdt tenu pour
indémontrable : ¢'est une convention (en
1832, avant donc que Beyle n'évoque ce
souvenir en écrivant ces lignes, paraissent
les premiéres publications de Bolyai, qui
avec Lobatchevski, fonde les geometries
non suclidiennes ne respectant pas Ie cin-
quiéme postulat).

Paris et l'école
polytechnique

En septembre 1799, Henri Beyle obtient a
I'Ecole centrale un premier prix de mathé-
matiques. Ge -couronnement succéde a
d'innombrables -séances de travail parta-
gées avec son compagnon d’études, Louis
Crozet, futur ingénieur. Il écrit: «Ces
séances ont été ma véritable éducation
littéraire».

Afin de se présenter a l'examen d'admission
a I'Ecole polytechnique, il quitte Grenoble
et gagne Paris en novembre, «dans un beau
moment, le lendemain méme du 18 bru-
maire. C'était peu le temps de pélir sur des
intégrales», commente Auguste Bussiére,
contempleur drlatique et effréné de Beyle,
et qui tdche de démontrer pendant cin-
quante pages de La Revue des Deux
Mondes (3), que celui-ci n'était pas un
écrivain. Bussiére concéde qu'«il doit {aux
mathématiques) cette analyse exacte et
pénétrante, cette netteté d'idées qui est
certainement la partie la moins contestable
de son talent {...). Le jeune Beyle était re-
commandé a M. le Comte Daru, son parent.
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Cette protection ne tarde pas 2 faire sentir
ses effets. On lui retira des mains ses livres
et sa craie; on les lui échangea contre un
grand sabre».

Laissons plutdt la parole au protagoniste
«...a mon arrivée & Paris deux grands objets
de désirs constants et passionnés tombé-
rent & rlen tout & coup. Javais adoré Paris
et les mathématiques. Paris sans mon-
_tagnes m'ingpira un dégo(t si profond qu’il
aliait presque jusqu'a la nostalgie. Les ma-
thématiques ne furent plus pour moi que
comme I'échafaudage du feu de joie de la
veille (...) je les haissais méme un peu en
novembre 1799 car ie les craignais._J’étais
résolu & ne pas me faire examiner (...) si
mon pére avait pris quelque soin, il m'edt
forcé a cet exarmen, je serais entré & 'Ecole,
et je ne pouvais.plus vivre & Paris en faisant
des comédies.

«De toutes mes passions ¢ etalt la seule qm
me restab», .

[ De Beyle 3 Stendhal | ]

L'exiguité des appartements, I'étrange pro-
nonciation parisienne surprenaient autant
le jeune provincial que 'absence de mon-
tagnes. Il regrettait aussi la cuisine familiale
et toutes les choses auxquelles il n'avait
jamais pensé, qui avaient toujours composé
son existence. Son désenchantement per-

sistait, mais comment aurait-il pu, sans
perdre |a raison, le meitre sur le compte du
mal du pays, {ui qui avait jongtemps sou-
haité et préparé son départ du Dauphiné?
Refuser Paris, l'algébre et la géométrie,
¢'était, I'espace de deux ou trois semaines,
étre comme suspendu dans le vide ; au plus
fort de cette crise décisive, ['on ne s'étonne
pas de voir Henri Beyle tomber malade.
Quel effet produisit le fameux docteur Por-
tal sur notre jeune malade en ¢es jours de
fin de Révolution, en cette fin de siécle ?
«Sa figure m'effraya. Elle avait 'air de se
résigner en voyant un cadavre».

Beyle délira, risqua «'hydropisie de poi-
trine», se rétablit ; Daru, qui ne devint-comte
qu’en 1809, venait d'étre nommé secrétaire
général aux armées. Henri Beyle fut ratta-
ché 4 son ministére en qualité de sur-
numéraire.

Ainsi ne fut-il pas polytechnlmen ‘mais il
devint Stendhal. (Il prit ce pseudonyme en
1814). C'est un plaisir de relire Henry Bru-
lard, pour ce regard d'enfant sur la Révolu-
tion, pour cet adolescent arrivé & Paris
aprés-coup, qui nous dit en passant deux
ou trois choses qu'il a vues d'elies.

“%‘AI‘-:\/ PO

=

Dessin de Stendhal représentant Iul-méme et son professeur de mathérnatiques :
M. Tupuis dans son grand fauteudls,

Le manuscrit de la Vie de Henry Brulard
est illustré de .plans et croquis de la main
de 'auteur.

Monté au tableau, on écrivait en 0. La téte
du démontrant était bien a huit pieds de
haut. Moi, placé en évidence une fois par
mois, nullement soutenu par M. Dupuy qui
parlait & Monvai ou a M. de Pina pendant
que je démontrais, 'étais pénétré de timidité

et je bredouillais. [ |
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JOUONS AVEC LES FRACTIONS

Michel SAVOUREY - Saint-Jean de Maurienne

Trouvant a la ‘ -
lecture de votre Quelle fraction

excellente revue de de l'aire du
fortes stimulations paraliélogramme
pour mes activités représentent
en classes (aidé en les parties
cela par vos hachurées ?

Dossiers materiels ),
je me permet de
Vous transmettre
ce petit theme que
j'ai moi-méme utlisé
en classe avec
profit, et que je n‘ai
vu développé nulle
part (serait-il
quelque peu
original ?).

A -le trapéze : 1/4

B. 8 triangles : 1/12 chacun
C. Parallélogramme : 1/3

D. 2 triengleg : 1/20 chaocun
E. Triangle : 1/120

F. L'octogone : 1/6

G. Btolle des milieux : 1/3
H. Etoile des sommets : 1/2
1. Grande stoile : 3/8

J. Octogons étoile ;: 7/30

PR N

NB : La recherche de (AGCDE) est;
indigpensable pour les autres!
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Cette activité est particuliérement riche en
utilisation de propriétés variées et pas tou-
jours trés «remarquées» par les éléves.

@ utilisation des symétries (A et C)

@ «droites des milieux» dans le triangle

(B et C)

@ Aires de triangles de méme sommet,
s'appuyant sur un segment divisé en pariies
proportionnelles (propriété facile, peu uti-
lisée en générall) {utile dans D, E...).

® Réinvestissement d'une situation connue
dans une autre: par exemple, voir que la
figure en pointillé dans E «reprend» la si-
tuation étudiée en B. Cet aspect du réin-
vestissement se retrouve évidemment dans
d’'autres cas et de différentes maniéres
possibles (E et F dans J)...

@ Simplification d’'une situation par trans-
formation en une autre {cf. par exemple C
et H si on «coupe» le parallélogramme en 4).

Si ces exercices (du moins les plus diffi-
ciles) s'adressent & des collégiens avancés
(3°) voire des lycéens.., les plus simples
peuvent se préparer plus tdt avec des tra-
vaux du genre ci-contre qui peuvent étre
abordés vers la cinquiéme... |
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AU RYTHME DES ALGORITHMES

‘Tout un pi'ogram_lne
pour faire la révolution

L es révolutions sont rarement
spontanées, mais sont plutét le ré-
sultat: -

a. d'événements antérieurs.

b. de conditions bien déterminées.

¢. de quelques volontés marqués. .

Quittons le domaine de I'histoire, des
idées et la politique pour illustrer spa-
tialement ces remargues.

Pour cela il nous faut:

1. Un objet T de grande masse M:

terre, soleil...

2. Un objet S de petite masse m (par

rapport & M) : satellite, planétes...

3. Une loi de Kepler par la suite ma-

thématisée par Newton ;.

«Plus je m'approche et plus tu m'at-

tires» :
Cou ,

«Plus je m'éloigne et moins tu m'attires»

ou
«Loin des yeux, loin du cceur»

ou

«F = (— km M/d3) B»

avec k coefficient d'attraction univer-
selle: 6,67.108 etavec ¢ =|| D ||

x5
Fd

_p"
D

T
X

4. Un repére: un plan d’origine T (le
centre de la Terre) conviendra parfai-
tement (grace a la premiére loi de Ke-
pler). On peut donc envisager une si-
mulation.simple avec I'ordinateur.

5. Quelques calculs pour iilustrer a.

A Pinstant 1, le sat¢llite S se'trouve a'la
distance d de T, il_gst repéré par ses co-
ordonnées (x, y): D (%), et se déplace &
la vitesse v (B).

Si vous devez interrompre Ia lecture de
cet article, c'est le moment, vous avez
h secondes.

A lingtant ¥ =t + h, s se trouve main-

tenant en un point de coordonnées

j\})é’, y'} : D' (X,) et se déplace a la vitesse
(7

q

On aalors:b‘7=3+m

De plus, ?z (3"'— v)h (accélération de
S: on simule |a révolution de S de fa-
¢on discrete).

La loi fondamentaie de la dynamique
F = v permet d'obtenir

avec 1a relation de Kepler du 3:

o

vV =V — (kMh/d?) B

S(H

S(U)

1"

X

On reconnait une filiation linéaire de
la cause & l'effet qui caractérise le dé-
terminisme classique et qui permet a
partir de l'instant t'de connaitre toutes
les positions de S aux instants posté-
rieurs, mais aussi aux instants an-

terieurs.
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6. Un algorithme pour iflustrer c.

ORBITE (x, Y, p. G, h, r) — Paints sur écran,
valeurs numeriques

c—0
a — 380 000
' n-600

—— TANT QUE (c < 1) FAIRE
si (c/n = partie entiére ¢/n},

placer paint (x, y)

c—c+h

d— VXE+y2.
-VETE
x"~—x-+;ph
y' —y+tqh
b — p — ah x/d?
q—q—ahy/d
X—X |
y=y

—Fin tant que

FIN ORBITE

Dessin cercle centre T (0,0) rayon 6366

afficher x, y, p, G. C.

r durée de la Révolution

Représentalion de la Terre

Compteur du temps

Valeur de km en km?/s? s
impressions toutes les n unites de temps
{n multiple de h) ‘

distance centre lerre/satellite S

nouvelie abscisse de S
Correction de la position
nouvelle ordonnée de S

nouvelle abscisse vitesse
Correction de la vilesse
nouvelle ordonnée vilesse

alfectation des nouvelles
coordonndes de S: il élait nécessaire de
garder les anciennes pour les caiculs de p

v et g d'ou |es varlab!es auxiliaires x’ et y'.

7. Conditions initiales pour itllustrer b
Le point K (0,6366) représentera la
base de Kourou, on peut admettre
qu’Ariane met sur orbite un satellite &
la verticale de sa base 4 5000 m (point
Q,6371) avec une vitesse de 10 km/s :
v (10,0} par exemple.

On peut prendre h = 5 comme dans
I'ouvrage d'Arthur Engel : «<Mathémati-
que et informatique» Cedic Nathan 86
ou (autre titre pour le -méme livre)
«Mathématique élémentaire d’un poirit
de vue Algorithmique» Cedlc Na-
than 79. _
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Il nous fournit I'illustration suivante, ou
I'on remarque que p = 11,2 donne une
parabole et que pour p > 11,2 les tra-
jectoires sont hyperboliques.

Si un changement d’échelle est néces-
saire pour obtenir une «bonne image-
écran», il faut aussi modifier le rayon
de la Terre, les coordonnées et vitesses
initiales, la guantité a ou intervient une
distance au cube.

Enfin les collégues qui travaillent sur
les MO5 et MO6 des nanoréseaux de
coliege ne seraient pas surpris des
mauvaises simulations obtenues liées
a la faible précision de calcul de ces
ordinateurs. Alain Texier, dans son livre
«Des ailes pour la tortue : simulation de
mouvements en Logo» (CNDP 1985)
solutionnent ces problémes.

MESSAGE
~ PRE
REVOLUTIONNAIRE :

v

A vant de vous placer

sur orbite, n’oubliez pas vos
¢éléves pour qui les apports
algorithmiques de cette si-
mulation sont susceptibles de
corriger certaines orienta-
tions trop formalistes des
mathématiques en rétablis-
sant :

le contact mathématique -
réalité extérieure,

’équilibre abstrait - concret.
Dans tous les cas, cherchez
votre tortue préférée ou ap-

pelez votre Pascal turbo-
musclé et révolutionnez bien.

M.C.




Fin
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POUR UN DEBAT DE SALUT PUBLIC ET
HORS COMITE, UN TEXTE POLEMIQUE

Michel FAURE - Vierzon

I - LA PENURIE: SES CAUSES

Nous avons déja dit qu'il y a de grandes
difficultés & recruter des enseignants scien-
tifiques. Mais cette difficulté de recrutement
ne touche pas que les matiéres scientifi-
ques. Elle est simplement plus importante
dans les matiéres scientifiques du fait des
mutations de notre société. D'ores et déja,
la pénurie se fait sentir concernant le re-
crutement des professeurs de letires clas-
sigues ou d'éducation physique, de méme
que le recrutement d'instituteurs dans
nombre de départements.

Maintenant, méme les médias découvrent
la pénurie de professeurs et MM. Monory
et Jospin reconnaissent qu'il faudra em-
baucher 300.000 enseignants d'ici |'an 2000.
Mais peut-on véritablement augmenter

I'smbauche sans analyser les causes de

cette pénurie.

Une des premiéres causes a €t¢ le coup de
frein brutal donné au recrutement entre
1975 et 1980 : par exempie en mathémati-
ques le nombre de postes au CAPES est
passé de plus de 1000 & moins de 200,

On parle beaucoup également de la déva-
lorisation de I'image de 'enseignant. Mais
cette dévalorisation, indépendamment des

faits de société, repose pour beaucoup sur

des faits matériels et objectifs, comme la
"désindexation des salaires bruts, tandis que
le retard pris en six ans par le traitement
net est encore plus important et avoisine
les 15%.

Durant la méme période, les salaires d'em-
bauche des entreprises 4 niveau de qualifi-
cation équivalent ont cr beaucoup plus
vite, augmentant ainsi le déséquilibre de la
concurrence entre la fonction publique et
le secteur privé, surtout pour des étudiants
ayant di financer entiérement leurs études.
Il est & remarquer que la plupart des en-
seignants actuellement en exercice ont eu
leurs études payées (Ecole Normale et

centre PEGC & partir du Bac, IPES 4 Bac

+1, Ecole Normale Supérieure, poste de
Mi-SE). Mais depuis une dizaine d'années,
I'Etat a renoncé au prérecrutement, sans
doute pour des raisons écohomiques, un
prérecruté coltant entre 200.000 et 300.000
francs.

Nous assistons ainsi & un transfert des
charges d'études de I'Etat vers les familles,
transfert qui pénalise fortement les milieux

modestes et/ou les familles nombreuses. |l
est & craindre que le changement d'origine
sociale des enseignants ainsi induit se tra-
duise par une auto-dévalorisation de ces
nouveaux enseignants: en effet, alors
qu'autrefois l'accés aux carridres d'ensei-
gnants représentait bien souvent une pro-
motion sociale pour les meilleurs éléments
des classes modestes, cet accés serait
maintenant le plus souvent vécu comme un
échec scolaire, professionnel et social pour
les enfants les moins brillants de la
bourgeacisie.

- .1l LE RECRUTEMENT ACTUEL '

En tout état de cause, méme si de réelles
conditions de revalorisation étaient créées
dés maintenant, le probléme ne subsisterait
pas moins pour plusieurs années dans les
matiéres scientifiques.

En effet, il y a actuellement deux a trois fois
moins d'étudiants en licence de mathéma-
tigues qu'il n’y aura de places aux concours
internes et externes exigeants la licence, et
ceci en comptant méme les étudiants déja
enseignants (MA et PEGC).

L'Education Nationale sera donc contrainte
d'embaucher de nombreux M.A. n'ayant pas
la licence ou ne parlant pas notre langue.
Mais ce qui est peui-étre encore plus grave,
c'est la conversion de professeurs d’autres
matiéres {sciences naturelles, PEGC voie
XHI) en enseignants de mathématiques.
Peut-on penser un instant que des stages,
respectivement de trois mois et un an, sans
évaluation, ni préalable, ni finale, puissent
apporter & des enseighants méme che-
vronnés, la spécificite technique nécessaire
s'ils n'ont plus fait de mathématiques depuis
de nombreuses années ? Et que penser de
leur motivation & cette reconversion guand
on sait qu'ils y sont souvent contraints 7

Ill. EFFETS PERVERS DE LA PENURIE

Cette difficulté & recruter entraine des effets
pervers pour les enseignants déjé en poste:
— pression de la hiérarchie:

@ pour faire accepter plus d’heures sup-
plémentaires,

® pour que des collégues se reconvertis-
sent en professeurs de mathématiques,

® pour que des collégues renoncent 4 un
temps partiel ou & enseigner de linfor-
matique,
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o difficultés pour des collégues de ma-
thématiques 4 pouvoir suivre des stages
lourds (impossibilité de trouver un rempla-
gant) ou a obienir un emploi administratif
{poste de censeur par exempie).

® Et surtout généralisation des classes
surchargées.

Tout cela entraine {'aggravation de nos
conditions de travail et de ce fait, non seu-
lement ne motive pas les jeunes dipldmes
a choisir cette carriére, mais incite méme
quelquefois les professeurs déja en poste &
quitter 'Education Nationale,

il est & noter que |a création de classes scien-
tifiques supplémentaires participera a court
terme & cette aggravation par l'augmentation
des effectifs et le déplacement autoritaire
d'enseignants de collége vers Ie lycée.

A plus long terme, va s'installer une con-
tradiction entre le souhait de faire accéder
plus d'éléves aux classes scientifiques et
leur réelle possibilité d'acquérir une com-
péience suffisante pour cet accés car les
suppressions de postes en collége risquent
d'entrainer une diminution de I'horaire éléve
en mathématiques.

1V - QUELQUES PROPOSITIONS

1l faut:

— prérecruter les futurs professeurs au ni-
veau Bac de fagon & permettre & des éléves
de milieu modeste d'accéder au professorat,
¢e qui leur est actuellement trés difficile
pour des raisons financiéres,

— prendre en compte les années d'études
dans 'avancement, ce qui permettrait au
nouveau capétien ou au nouvel agrégé de
débuter a I'échelon 3 et cela sans sortir du
cadre de la fonction publique,

— accorder une prime importante aux nou-
veaux recrutés contre un engagement de
10 ans.

- V- CONCLUSION

Ce qui me parait essentiel est de s'opposer
a toute solution & court terme risquant de
dévaloriser le métier d'enseignant tant que
des solutions & long terme ne sont pas
trouvées et appliquées.

(Exemples de mesures dangereuses :

— le transfert systématique des collégues
certifiés des colléges vers les lycées,

— diminuer le niveau de formation initiale
des professeurs alors que partout ailleurs,
a emploi équivalent, 'exigence augmente.
Ce qu'il faut bien comprendre, c'est qu'il
faut longtemps pour former un professeur
de mathématiques, et que dans 10 ans une
grande partie des professeurs partiront en
retraite, ce qui fait que les problémes de
recrutement seront encore plus ardus si des
mesures ne sont pas prises trés vite.

Ce dont il faut prendre conscience égale-
ment, c'est de |la formidable mutation qui

est en train de se produire dans notre sys-
téme éducatif. En effet, I'objectif, annoncé
aussi bien par M. Monory que par M. Jos-
pin, est de doubler en une décennie la
proportion d'éléves d'une classe d'age at-
teignant le niveau baccalauréat, mais aussi
doubler le nombre d'étudiants, alors que
notre enseignement supérieur est déja plus
que surchargé (file d'attente aux amphi-
théatres car il y a plus d'étudiants inscrits
que de piaces, voire le cas de Lille avec un
firage au sort pour savoir qui-assistera aux TD).
On a effectivement commencé a construire
des lycées supplémentaires, mais bientdt ce
sont des facultés qu'il faudra construire, Il
s& posera bien entendu le probléme du re-
crutement des persennels enseignants dans
le Supérieur.

LA TERMINALE C EST-ELLE

.UNE CLASSE SCIENTIFIQUE 7~

Un mot enfin concernant la Terminale C.
Cette classe est de plus en plus mise en
cause. En effet les éléves de Sup Lettres
viennent avant tout d'un Bac C, comme ceux
de Sup Bio ou ceux de Sup commerciale.
Cela vient du caractére fortement élitiste de
la terminale C. Ce caractére élitiste ne serait
pas vraiment grave s'il existdit paratiélement
une véritable section scientifique. Actuel-
lement, it y a confusion entre éléve «scien-
tifique» et «éléve d'élite»,

Il faudrait -connaitre les exigences réetles
de formation des éléves : a-t-on besoin d'e-
Iéves ayant des connaissances importantes
dans ies matiéres scientifiques ? Ou a-t-on
besoin d’éléves ayant de grandes capaciiés
d'analyse et de synthése et devant les
prouver dans tous les domaines.

Alors que ces dernidres années on a
consiaté une diminution salutaire des exi-
gences en mathématiques, cela n’a pas été
encore:le cas pour les matiéres littéraires
qui se présentent, hormis les oraux de lan-
gues, sous la forme de dissertations, forme
qui peut bloguer certains éiéves, par ailleurs
bons - scientifiques. D'ailleurs, les ensei-
gnants de frangais reconnaissent atiendre
«autre chose» d'un éléve de premiére S gue
d'un éléve de B ou de G tant sur le plan de
I'expression que sur ¢elui des idées.

Une solution pour dugmenter le nombre
d'éléves scientifiques serait sans doute la
création d'une section supplémentaire, vé-
ritabiement scientifique, mais sans finalité
élitiste.

I suffirait dans un premier temps de diminuer
fortement pour cette nouvelle section, les
coefficients des matiéres littéraires, mais sans
toucher aux programmes, ce qui permettrait
de «récupérer» des éléves moyens (bons en
maths, maistrop faibles dans les matiéres lit-
téraires), et qui, dans I'optique actuelle sont
orientés en fin de seconde indifférenciée vers
d'autres sections. |
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...EVOLUTION SANS EN AVOIR L'“R»

Michel DOFAL Orléans

1989 :

1789-1799 :

Quels professeurs
de mathématiques
pour demain ?

A l'aube de ce 21¢ siécle le systéme éducatif dans
son ensemble est, et restera encore longiemps,
soumis & des poussées irés fortes:

1. Tout d'abord la poussée démographique.

(En 7 ans nous serons passés de 295000 &
430.000 éléves en seconde, tout en visant &
auvgmenter les taux d'admission). )

2. Une demande accrue de ia société en-étudiants
ayant une formation scientifique solide.

3. Une demande accrue de la société techni-
cienne en nouveiles mathématigues.

4, L'existence et la généralisation de nouveaux
outils performants constituent une poussée «a
l'intérieur». Ces outils sont par exempie, pour le
domaine qui nous concerne

@ des outils de communication, d'usage aisé.
® des outils permettant des traitements mathé-
matiques puissants de questions en nombre de
plus en plus important. o

Le professeur de mathématiques de I'enseigne-

ment secondaire est au premier chef sollicité par
ces poussées auxquelles il se doit de répondre,
compte tenu des rbles intégrés qui lui sont tradi-
tionneliement dévolus et qui consistent & con-
tribuer & deux projets:

1. Un projet éducatlf : formation de la personne
et du citoyen dont les objectifs sont orientés par
les valeurs de la société ambiante.

2. Un projet (plus étroil peut-&ire) de formation
dans une discipline fixée (parmi d'autres) deé-
bouchant sur une acquisition d'outils dont la
maitrise semble imposée par Yétat d'avancement
des sciences et technigues du moment, mais
aussi par d'autres facteurs plus difficiles & cerner.
Il est & noter qu'aucun de ces deux projets n'a
vocation de sélection des meilleurs et concerne
& priori tous les éléves, avec différents niveaux
d'exigence quant au projet 2.

Le cadre de plus en plus étroit de ce projet 2 ot
sa coupure du projet 1 ne sont sans doute pas
étrangers & la sectarisation de notre discipline, a
son relatif isolement culturel et au rdle de sélec-
tion gu’on lui fait jouer, conjugués avec la perte
de ses racines dramatiquement vécue au cours
des années 70.

Relativement aux quatre poussées que jé-

diminution
disparition

Les #cales centrales — qui dérivent
directement du projet d'instituts pré-
senté par Condorcer & I'Assembide lé'is-
lative les 20 et 21 avril 1792 ~ ont été
instituées par la Convention le 25 oeto-
bre 1795 A raison d'un établissement

ur trois cent mille habitents, la foi
eur donnait un réle : remplacer les col-
leges d’Ancien Régime supprimés. Sur-
wut, la République tensit a y promou-
voir un nouvel enseignement. Les deoles
centrales font ainsi une part essentielle
Bux sciences exactes et symbolisent, dans
leur ambition méme, I'éclatement du
consensus qui, de la Repaissance gux
années 1750, avait régné sutour d'une
éducation tout imprégnée de classicisme.

La novation consiste sussi dans la dis- P98
tribution aphique  des éiablisse-
ments. du fait de la disparition quasi o Depame
tonale des anciens colldges, une carte sco-
laire volontaire, fondée sur le principe
d'égalité des citoyens, & raison d'une
école centrale par département, généra-

oL

tu nomies #8

oo 1T 1M
-1 01 |

75 % d’éléves en moins mais le niveau monte

La

carte
seolaire
(1789-
1812) :
évolutions
négatives

[ement sise au chef-lieu.

Constatons seulement t_(}1.1: par la
réduction brutale de lofire scolaire

Trois phénomanes se dégagent de I'analyse des évolutions néga-
tives repérées entre 1782 et 1812. Tout d'abord, s'il v a eu dans le
Nord des diapa'rfﬁona de colléges, ca sont surtout les régents qui ont
souffert, les établissaments scolgires dtant ramends 3 des dimensions

publique qu'elles repré -le
nombre des éléves est divisé par quatre,
Imssam de cinquante mitle dans les cal-
ges en 1789 & douze mille ou quatorze
mille dans les écoles centrales, dix ans
plus tard (an VII-1799) ~ e: par leur
niveau d'enseignemeat plus élevé, qui
crée un hiars par rapport & celui des
écoles primaires, les écoles centrales ont
laissé le champ libre & Pinitiative privée
qui s'est engouffrée dans cette briche
majeure du dispositif scolaire établi par
la koi du 3 brumaire an IV (25 octobre
1793),

Documents extraits de I'drfos de la Révoiu-
. Hon francaise, fasc. 2 (D, Julia, H. Bertrand,
§. Bonin, A. Laclan), 1987, EHESS

Dominique JULIA,

wp plus En second lieu, dans les provinces oi existait
en 1789 une hidrarchie antre gros et petits colléges ou régences Iatines,
ces darniers ont purement el simplement disparu. Trois régions sont
symptomatiques & cet égard : les pays da la Garonne, la Provence et ie
Lyonnais. Dans certains cas — et c'est le troisiéme phdnoméne, — Ia
perte 2 pu étre partiellernent compsnsée par i'ouverture sur le méme
site d'un dtablissement privé : institution ou pension,

Dans les grandes villes, les pensions gravitent autour du lycée,
dans les bourgs ruraux, efles formeant un réseau intermédiaire antre les
écoles primaires et les &tablissements secondaires, Ce passage du
Public au privé vaut pour des régions ddjd fortement affactdes par les
disparitions {Aquitaine, Provance), mais est en fait assez général,

{*} Dans nombre de répions la carte scolaire se restitue au
contraire peu & peu : I'ampleur des similitudes qui s’établissent entre la
fin de ' Ancien Régime et I"'Empire est d'ailleurs frappante. Globalament,
fa trame du réseau secondaire s'est raconstitude prasque & I'identiqus.
Quelgues gains importants sont méma intervenus dans des régions qui
étaient particulidrament sous-&quipées : le Morbihan, par exemple, et a
_Bretagne en gdnéral, ainsi que la Centre-Ousst et le Massif central.
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vogquais d'entrée, on peut estimer que les pro-
fesseurs actuels sont en état d'échec quant 4 la
cohérence des réponses qu'ils essaient d'ap-
porter.

@ Le point 3 (production de nouvelles mathé-
matiques) par exemple, auquel ils savent bien
répondre qualitativement, débouche sur un échec
au plan quantitatif.

En effet : les objectifs de I'enseignement des
maths —ceux qui sont retenus par la commu-
nauté des mathématiciens— restent souvent trop
internes aux mathématiques. L'enseignement a
6té longtemps et reste encore souvent congu
comme §'il s'agissait de former uniquement des
mathématiciens et des utilisateurs performants
des mathématiques, avec toutes les séquelles que
I'on sait et qui sont ;

— une sélection sévére 4 tous les niveaux,

— un rejet progressif de cette discipline par
nombre d'éléves ou d'étudiants, ce qui entre
manifestement en contradiction avec le point 2
relatif & 'accroissement de la demande de la so-
clété —mais aussi avec le projet éducatif. A tel
point que certains nient & notre discipline toute
valeur culturelle, ce qui reléve soit d'une basse
vengeance ou de l'ignorance feinte. Mais il est
vrai aussi que les exigences excessives de tech-
nicité froide et la sélection qui peut s'ensuivre
ne sont pas étrangdres au divorce entre la grosse
majorité de la population et notre discipline,
malgré diverses tentatives (Railye mathématique
du Centre, I'Exposition «Horizons Mathémati-
gues») de réconciliation, dont I'impact est mal-
heureusement trop limité |

@ Le point 1, relatif & la poussée démographique,
pose des problémes pédagogiques et didactiques
délicats. Les professeurs apportent, avec tout leur
cceur, des solutions qui ne peuvent étre que des
solutions sans cesse provisoires et précaires,
compte tenu de l'incroyable complexité du sys-
téme-classe qu'ils ont & gérer, soumis a des dé-
terminanis psychologiques, physiclogiques, et
sociaux inextricables. Cependant certaines ten-
dances s'ébauchent empiriquement, esquissant
des transformations profondes de la pédagogie :
c’est ainsi que peu & peu le modéle dogmatique
d’exposition, en rapport avec l'idée de «trans-
mission des connaissances» s'estompe au profit
de méthodes plus actives, pius impliquantes pour
les éléves. La contrepartie est alors d'arriver &
une clarification et une explication nécessaires
—pour tous les protagonistes— des objectifs
poursuivis.

Le professeur devient plutdt un «pourvoyeur» de
situations, un facilitateur d'émergence des intui-
tions, et peu & peu fait réintégrer les mathémati-
ques dans le champ de la culture. Mais cette voie
ne pourra étre entretenue sans le secours des
recherches en épistémologie et la mise & dispo-
sition des professeurs par les didacticiens, d'é-
tudes et de produits d'application dont le volume
est encore bien maigre aciuellement.

® Le point 4, quant & lui, est susceptible d'ap-
porter les bouleversements les plus importants
dans la pratique pédagogique. Les questions qui
y touchent n'en sont qu'a leurs balbutiements.
Nous devons bien nous rendre compte que nos

conceptions actuelles relativement a la formation
mathématique reposent sur le fait que pour ré-
soudre les problémes qui se posent & lui 'éléve
ne dispose pour toute ressource que de son
cerveau, d'un papier, d'un crayon, éventuellement
de livres. Or de nouveaux outils, déja préts ou
en voie de I'&tre, seront disponibles. Les calcula-
trices électroniques ont par exemple déja effec-
tué une percée fort importante permettant des
investigations plus larges au sujet de certaines
questions numérigues, mais sans changer fon-
damentalement les objectifs ni les méthodes.

Par contre I'ordinateur, aux multiples fonctions,
pouvant &tre 4 la fois l'auxiliaire pédagogique,
mais aussi l'outil pour résoudre des problémes
grace aux logiciels spécialisés et trés performants
qu'il permet d'utiliser, ou encore l'instrument
d'accés & une véritable bibliothégue (CD-ROM),
peut changer 4 court terme nombre de nos ob-
jectifs spécifiques de formation. Les notions de
preuve, de démonstration trouvent de nouvelles
acceptions dans ce cadre. Les concepts de ['in-
telligence artificielle ne peuvent-ils pas, par ail-
leurs, servir d'aide & la formation du raisonne-
ment? On peut s'attendre a trés court terme &
ce qu'un enseignement spécifiquement congu
pour aller dans ces directions se généralise.

D'ailleurs, dans nombre de classes, les res-
sources des équipements individuels des éléves
ou de leurs familles permettent d'ouvrir des voies
nouvelles. Il n'est pas rare de voir revenir, en ré-
ponse & des travaux demandés, des réalisations
personnelles mettant en jeu ces outils avec une
technicité qui dépasse parfois les compétences
du professeur lui-méme.

Ces quelques évocations mettent en évidence la
multiplicité des savoirs, des savoir-faire et des
techniques qui devront &tre maitrisés par le pro-
fesseur de mathématiques dans un avenir trés
proche.

Je reléverai plus particuliérement les aspects
généraux suivant qui me semblent devoir s'im-
poser & court terme comme objectifs de forma-
tion au Professeur de Mathématiqués:

— Etre capable dinsuffler des dynamiques
d’'apprentissage, qu'elles concernent des indivi-
dus ou des groupes, et ceci, avec des perspec-
tives non ségrégatives.

— Maitriser les concepts fondamentaux des ma-
thématiques dans leurs perspectives historiques
et épistémoiogiques plis gue par leurs aspects
techniques, afin de les réintégrer comme com-
posante essentielle de la culture du XXI¢ siécle.
— Evoluer dans la maitrise indispensable des
outils de communication et de traitement ma-
thématique et s'adapter rapidement & ces nou-
veaux outils.

Aussi, afin de préparer cet avenir proche, 'insti-
tution serait bien avisée de mettre en place rapi-
dement des cursus permettant de viser de tels
objectifs de formation initiale, sous peine d'étre
condamnée & redoubler V'intensité et e volume
d'actions ultérieures de formation continue.
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FICHES POUR LA CLASSE

Cette fiche fait suite a l'article de

Meétrégiste-Fages -Plot 46- & propos des transformations».

[ Symétrie centrale }

[ Propriétés a démontrer ]

Encore un moyen de faire une
révolution !

[ Le probléme abordé J

Soit ABCD un paraliélogramme,
et soit / le milieu de [ D,C].
Dans la symétrie S de centre /,
S(A) = A’et §(B) = B’

a) Montrer que le quadrilatére
DCA’B’ est un paralliélogramme.

b) Montrer que le quadrilatére
ACA’D est un parallélogrammae.

c¢) Montrer que le quadrilatere
DBCB’ est un parallélogramme.

[ La configuration

DCAB'
ACA'D } sont des parallélogrammes
DBCB’

POINTS DE METHODE
ET DIRECTION
DE RECHERCHE

v

o Propriétés éiémentaires de la
symetrie centrale, parail¢lisme
d’'une droite et de son image.

e Propriétés du parallélogramme
reliées a celles de la symétrie
centrale.

a suivre...
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LA MEDIATRICE, OUTIL DE LA REVOLUTION
v

L e découpage de la France en départements est un produit de la Révolution : adieu Comte, Duché
et Marquisat!... une page d’histoire est tournée. ,

L'activité ci-dessous, extraite du Rallye Mathématique de I'’Académie d'Orléans-Tours illustre I'ancien
principe : «De 'avantage de la médiatrice pour tourner la page I»

ool drdor et fo i ol de i e e o

REAMENAGEZ VOTRE REGION
Rallye du Centre 88

v’
Sur ceite carte de la Région Centre

sont placés les six chefs-lieux: Coloriez en rouge la partie de |a feuille
représentant les lieux de la région, plus

Blois, prés de Tours que de chacune des cing
Bourges, autres villes.

Chartres,

Chéteauroux, Méme chose

Orléans et e en vert pour Bourges.

Tours. ® en orange pour Chartres.

@ en jaune pour Chateauroux.
® en violet pour Oriéans.
e en bleu pour Blois.

Commentez la
nouvelle carte.
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Sulte du PLOT 46

entre A et B

tous

points d

Seqmernt
.. [aB}

-

plus pres de A

MEDIATRICE

Milieu )

< aussi loin
de [AB] '

"7 tous @
points 08 1a

Mechatrice
. de [AB]

1 zeul point

il
!

plus prés de B
que de A

.
A

de A que de B _

4 B

——-

La perpendiculaire
paszant par le miliey

2

.

La perpendiculaire
passant par un point

équidistant des
extrémités

que de B
1'autre axe de
sym de [AB]
Axe ’de . Les trois l \ -
symetrie médiatrices .
de [AB] d'un triangle
rA sont concourantes
enun point
sussi loin des
trois sommels
qui est denc | j/
- le centre du cercle circonscrit
Si ~intérieur pour trois angles aiqus
® IM ast sur[AB]l Oesti extérieur pour un angle obtus
2 Alors sur un coté pour tout triangle rectangle
it -
3 | 1AM+ MB = AB , M est sur 1a droite (AE)
- efsdviniualinindniis ottt T T T T ] _
% et réciproguement T2 . ,,@
% Y M est le milieu de [AB] / signifie,
= ¢
& . , queta
. IMA + MB = AB J peut s’ecrire ! médiatrice
= ' O r * e segment!
M est sur{AB] MA; MB = O :? v enson ¢
= — U AM = 1/2 AB ‘. milieu
AM =k AB _ Mmoo
avet  (cke - k=0,5

W
S

La droite passant par
deux points quelconques
équidistants de Aet de B

I

Tout point M de
la médiatrice de
[AB]
verifie
L _MA =MB
et,
{réciproquement)

si MA =MB
alors,

M est sur

la mediatrice
de [AB]

&4 guivre...
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LE DERNIER THEOREME DE FERMAT

D

Une piste d'étude du «dernier
théoréme» de Fermat proposée
par un lecteur du journal qui ré-
pond ainsi ouvertement a notre
demande d’articles.

Un rappel avant d’entamer cette

lecture: Fermat, vers 1637, énonce la
conjecture connue sous e nom de
«dernier théoréeme»: I'équation dio-
phantienne :

x" + y" = z° n'a pas de solutions en-
tieres pourn = 3.

Raymond LEBOIS - Compiégne

Depuis, cette conjecture n'a pas encore
été démontrée. On sait pourtant main-
tenant, grace & Gert Faltings (1983)
que, s'il y a des solutions, il 'y a qu'un
nombre fini de solutions, premiéeres
entre elles.

Les noyaux générateurs

On sait que les suites de puissances
entieres d'exposant n sont des pro-
gressions de degré n, dérivant d’un
noyau générateur constitué par des
nombres entiers disposés de facon
symétrique. Exemples :

Puissance 2: .
Noyau générateur — 1 1
/01 2 2 2 2 2 2 2
degrées — 1] 1 3 5 7 9 11 13 15 ..
N2 4 9 16 25 36 49 64 ...
Puissance 3:
Noyau générateur — 1 4 .
0-11 5 6 6 6 6 6 6
degrés 111 6 ° 12 18 24 30 36 42 ...
2171 7 19 37 61 91 127 169 ...
311 8 27 64 125 216 343 512 ...

Pour les puissances suivantes, voici les noyaux générateurs :

Puissances  Npyaux - Générateurs

4 1, ", 11, 1,
) 26, 66, 26,

5 1
6 1 57, 302, 302,
7 1

o120, 1191, 2418,

1,
57, 1,
1191, 120, 1,
etc.
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Dans chaque cas, le total des éléments du noyau générateur estégalan!.
Il existe une formule déterminant chaque élément du noyau génerateur.
noté r, de rang i, en fonction de la puissance n.

La voici:
_o.n 1 (n+i-1)1! . (n+i-2)1 . (n+i-3)!
r, = b S Gy T 2T (Eeen 37 (3-3)7 "t

. . {n+1)?
waaee S s

Cette formule comporte dans la parenthése le nombre fini (i-1) d’eléments.
Il s'ensuit que le premier élément du noyau générateur, pour lequel il n'y
a pas de parenthése possible, donc pas de terme soustractif, est toujours
égal a 1. Par conséquent, de proche en proche, on peut trouver tous les
autres éléments.

Nous appelerons troncature x" la partie initiale de I'algorithme déterminant x".

Exemple : pour la puissance 3, la partie hachurée est la troncature 62.

6 6 6
30 36 42
a1 127 169
216 343 512
83

degrés :

(S0 W IR = ]

La somme des éléments de cette troncature est égale & 63.

Et la conjecture de Fermat ? ]

En quoi les algorithmes ci-dessus peuvent-ils étre utiles pour I'étude de
la conjecture de Fermat ? Fermat recherche une équation homogéne vé-
rifide, en nombres entiers, d’'un degré quelconque, 3 par exemple :

x3+y3=23(1)
qu’on peut écrire
X3 =73 — y3 (2)

Arbitrairement, choisissons: x =9 ety =10
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L'inconnue z est souhaitée égale a n'importe quel nombre entier supérieur & 10,
par exemple 12. Mettons en relations tes troncatures 93, 102 et 123. Si nous re-
tranchons y3 de z3, il reste la partie hachurée ci-dessous:

1 4 1
0 1 5 6 6 6 8 6 6 6 6 6
1 1 6 12 18 24 30 36 42 48 66 72
2 17 18 37 61 91 127 169 217 ceaia| 397 469
3 18 27 64 125 216 343 512 729 1000y 1331 1728 2197

128 — 109

La somme des éléments de la partie hachurée doit étre égale a x3, d'aprés l'é-

quation (2). Ce qui donne I'algorithme suivant :

WM = O

troncature 93 = 729

La conjecture de Fermat affirme I'im-
possibilité de trouver des solutions a
I'équation (2). Par conséquent, une
troncature «ab initio» d’'un algorithme
quelconque x" ne peut jamais avoir une
valeur numérique égale a celle d'une
partie subséguente de cet algorithme.
La solution consisterait donc a re-
chercher la valeur de cette partie sub-
séquente en fonction des éléments qui
la composent. Malheureusement, si 'on
fait les calculs, on tombe immédiate-
ment sur une tautologie. Et pour les
degrés supérieurs a 5, les calculs de-
viennent effroyablement compliqués.
Par conséquent, cela ne fait rien pro-
gresser. Toutefois, un chercheur astu-
cieux pourrait peut-étre trouver un dé-
tail qui ameénerait la solution. Par
exemple, en recherchant sur un algo-
rithme de noyau générateur quelcon-
gue les conditions nécessaires et suf-
fisantes (si elles existent) pour qu'une
troncature puisse étre numériquement
égale a une partie ‘subséquente de
l'algorithme. Ainsi, construisons un
algorithme linéairement additif, comme
les précédents, dérivant d'un noyau
générateur égal a la n°™ ligne du
triangle de Pascal. On constate gu'il
existe toujours, au degré n de cet al-

6 6 6
48 86 72
9] 217 [ 397 469
12 729 1000 {1331 1728 2197

partie : 123 — 10% = 728

gorithme, des troncatures dont la va-
leur numérique est égale a celle d'une
partie subséquente. Il y a la une condi-
tion suffisante. Mais ce n’est qu'un cas
particutlier. En effet, il existe une infinité
d'algorithmes a troncature égalisable 4
une de leurs parties. Ces algorithmes
expriment foujours, pour une variable
x parcourant N, des valeurs d'un poly-
néme donné en x. li semble donc que
la seuie condition nécessaire appa-
rente, générale a tous les algorithmes
lindairement additifs comme ci-dessus,
pour qu’une troncature soit égalisable
4 une pariie, c’est que les noyaux gé-
nérateurs ne soient pas ceux d'une
suite de mondmes, suite discréte x",
X ¢ N. Cette condition négative, comme
toute condition négative en général, ne
fait pas avancer le probléme. Il doit y
avoir autre chose. '

En définitive, outre la voie étroite de
recherche évoquée ci-dessus, le prin-
cipal mérite de cette ouverture vers la
conjecture de Fermat, c’est d'en visua-
liser la signification. Or, certains ne
comprennent bien que ce qu'ils voient.
I existe encore une autre facon de vi-
sualiser la conjecture de Fermat, qui
s’obtient par de beaux développements
géométriques dans le plan. n
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SYSTEME METRIQUE
ET REVOLUTION

Collége Robespierre
S'-ETienne du Rouvray

en 1988-1989:

P.A.E. lié au Bicentenaire — l'arbre de la Liberté : la révolution fran-
2 . caise au travers des archives - spectacle «<la
de la_ Revolution mort de Danton» de Biichner.
en 1987-1988: L'introduction du Systéme Métrique dans la
— le Jeu de Paume, la Soule, les Jeux | Région Rouennaise sous la Révolution
Prérévolutionnaire. Frangaise.

— L'introduction du systéme métrique dans | Ce P.A.E. se propose d’observer comment
la région rouennaise sous la Révolution | se construisent des unités communes entre
Francaise. les Etats, entre les Peuples — construire
I'Europe en 1992, ¢’est parvenir & introduire
des unités communes de références et en
particulier 'Ecu.

Si le principe est accepté au niveau l&gal, il
n'en reste pas moins que les difficultés
persistent parfois longtemps pour {'ap-
plication :

en effet lorsqu’on observe les difficultés que
représente 'introduction du systéme me-
trique en Angleterre, 'impiantation d'un
nouveau franc en France, on peut s'inter-
roger sur e devenir de la construction de
'Europe, dans la réalité, dans les men-
talités...

Unifier la France au travers du Systéme
Métriqgue témoigne de ces grandes dif-
ficultés.

L.'objectif de ce projet d’action éducative est
de montrer les résistances a cette évolution
malgré la nécessité ressentie de l'unicité
d’'un message.

[ cConstats et objectifs |

A travers ce théme les enseignanis d’his-
toire, de physique et de mathématiques
pensent pouvoir trouver une réponse aux
difficultés rencontrées par les éléves:

1. En mathémalique :

pour la compréhension de:

@ l'introduction du calcul littéral

#® la notion de variable

@ la notion d'invariant

e la distinction entre mesure et repérage.

Convaincre les éléves de l'importance de
f'unicité d’'un message.

Montrer les différents systémes de numé-
ration et la nécessité d'un alphabet univo-
gue dans les messages chiffrés particulie-
rement. Au niveau de la formation des
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éléves, mettre en ceuvre leurs capacités
d’initiatives particuliérement pour aller re-
chercher eux-mémes des informations.

2. en physique:

— les éleves de 6° abordent les notions de
volume et de masse ainsi que les unités du
systéme international définies pour cha-
cune de ces grandeurs.

— ils rencontrent beaucoup de difficultés
avec les problémes de conversions trouvant
ces derniers ardus et inutiles.

— ils congoivent mal la nécessité d'un sys-
téme international d'unités.

3. en histoire :

— pour résoudre les problémes d’hétéro-
généiié des niveaux des éléves et permetire
a tous ceux qui le souhaitent une analyse
approfondie des textes et documents d’ar-
chives afin de dégager les objectifs politi-
ques et religieux des révolutionnaires et de
saisir la résistance & l'unification du pays.
Les éléves d'origine étrangére qui ont par-
ticipé aux premiéres réunions pour la défi-
nition du PAE ont demandé que leur culture
soit prise en compte et ont créé un club
gui s'intéressera aux calendriers.

| Réalisations ]

® Avec des éléves de 6%, un grand nombre
en difficulté,

1. Pour montrer l'importance de l'unicité
d’'un message.

— activités de codage et décodage au tra-
vers de messages secreis et de calculs
numériques.

— invention de jeux dans le collége avec
concours: des messages a décoder, des
calculs a réaliser. Le concours est organisé
par le Foyer Goopératif et le C.D.I.
Creéation d'un fichier de jeux, qui sera mis
4 la disposition des éléves du CDI et
adressé aux correspondants sénégalais,
russes et anglais.

2. Pour montrer 1a nécessité d'un code
univoque el de I'écriture des nombres.

Les numérations dans I'histoire de 'huma-
nité : égyptienne, chaldéenne...

Les bases de numérations

l.e codage hinaire et ses applications (liai-
son avec l'informatique)

Le codage séxagésimal et I'insuffisance des
symboles, des chiffres.

e role de la virgule.

La lecture des nombres et les ambiguités
sous-jacentes.

Les écritures exponentielles et fraction-
naires des nombres.

3. Pour monirer l'intérél de Fadoption du
systéme francgais dit systéme méirique :
On fera ressortir que la supériorité du sys-
téme ne vient pas de I'étalon mais de la
conformité de ses divisions avec le systéme
numérique décimal, ce gui simplifiait ex-
trémement les calculs.

4. en initiation aux techniques docu-
mentaires. :

Pour permettre Vautonomie des éléves, en
rendant ces derniers capables de se repérer

‘dans une bibliothéque :

— 5 séances d'apprentissage d'un code: la
C.D.U. (classification décimale universelle)
pour arriver & l'utilisation des fichiers et
permetire une recherche au CDI ou a la
Bibliothéque municipale.

— parmi les projets de recherche proposés
figuraient . I'écriture, le braille, etc.

— les éléves étaient enregistrés 2 minutes
devant une caméra vidéo pour un exposé
oral.

® Avec les éléves de 4° en sciences physi-
ques ¢t en histoire.

1. Productions imaginées a partir du do-
cument de Yannick Marec et du groupe
d'épistémologie de I''REM de Rouen - ainsi
que F'utilisation des archives signaiées.

— recherche des différentes mesures (lon-
gueur, masse et capacité) utilisées avant
I'introduction du systéme métrique.

— réalisation en polystyréne de mesures de
capacité ou de longueur anté-révolution-
naires par les éléves (necessitant donc des
conversions |)

— Mise en scéne d'échanges économi-
ques : le boisseau a Rouen avait 7 valeurs
différentes.

— Constitution de cartes montrant les va-
leurs des différentes unités de méme nom.
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® Résistances :

— Survivances des anciennses unités de
mesure au XX® siécle : enquéte auprés des
personnes agées, des notaires, des gens de
la campagne.

— Jeux de langage: le 1/4 de beurre qui
est la moitié de la 1/2 livre..,

— Etude des mesures utilisées actuelle-
ment dans la marine alors que les marins
ont été les premiers formés au systéme
métrique pour répondre la civilisation dans
les colonies.

— Etudes des livres scolaires anglais et de
la presse anglaise concernant I'adoption du
systéme métrique (réalisée avec les pro-
fesseurs d’'anglais).

3. Pour monirer I'intérét d'un systéme in-
ternational d’unités.

— Représentation des puissances de 10.
Les éléves vont découvrir le systéme inter-
national d’unités en visitant 18 laboratoire
de Métrologie de S-Etienne-du-Rouvray.

4. En initiation aux techniques docu-
mentaires.

Pour faire prendre conscience aux éléves
que la recherche historique peut se faire
dés le college a partir de documents
authentiques :

— entrainement en classe & l'aide de fac-
similés du XVIIl® siécle provenant de la va-
lise pédagogique des Archives départe-
mentales et de préts d’ouvrages du CRDP.
Les textes portent sur les cahiers de do-
léances de la noblesse et du clergé de
Rouen, du Tiers-Etat des bailliages de
Mont-Saint-Aignan et de Rouen. Les éléves
travaillent en groupe, seuls, ou sous la
conduite alternée du professeur d’histoire
et de la documentaliste. Ces travaux don-
nent lieu a des panneaux d’exposition.

- Travail sur des documents authentiques :
Dépouitlement & la bibliothégque municipale
des registres paroissiaux de la ville de S-E-
tienne-du-Rouvray (tache partagée avec un
autre collége de la ville) avec des éléves de
la 6° &4 la 3¢, volontaires, accompagnés. Un
adulte pour 2 enfants.

Recherche aux Archives départementales
de la Seine-Maritime ; petits groupes d'é-
léves volontaires de 4¢, 3¢ et parents dési-
reux de découvrir les Archives.

Visite guidée des Archives, avec les classes,
suivie de séances de recherches: la docu-
mentaliste, & partir du document IREM de
Rouen a relevé la cote de liasses suscepti-
bles de contenir des documents sur l'in-
troduction du systéme métrique & Rouen.
Les éléves cherchent les documents, dont
certains sont déja photocopies en réduction
dans e document IREM. La difficulté pour
les éléves est de s'habituer aux différentes
écritures des gens du XVIII® siécle.

Les documents originaux sont photocopiés

grandeur nature, et font 'objet de panneaux
d'exposition mis en forme au CDI. La col-
laboration, pour l'illustration, d’autres élé-
ves, est spontanée.

L'utilisation de I'encyclopédie du centenaire
de la Révolution et des tables de Périaux

permet de «traduire» des textes de recettes |
" de cuisine et de fabrication d'un mur en

magonnerie datant de 1774. Les résultats
obtenus sont utilisés par le professeur de
physique.

@ L'atelier «calendrier» devrait conduire &
réflechir sur le concept de temps avec les
tentatives de modélisation, de «mesure», de
«repérage», au travers de rlhistoire d'un
échec : I'échec du «Calendrier Républicains,
Diverses approches peuvent éire tentées
— & partir du Calsndrier Républicain, re-
cherche et analyse de divers calendriers au
cours des ages et dans diverses civi-
lisations. ,

— constructions éventuelles d'abaques ou
dispositifs permettant les «ransferts» ou
«COMVersions».

— comment imaginer des «calendriers per-
pétuels».

— comment ces calendriers sont liés aux
connaissances de 'époque.

Enfin la question : pourquoi I'époque con-
temporaine a-t-elle abandonné les phéno-
ménes astronomiques que 'on croyait pe-
riodiques, c’est-a-dire des unités de temps
a échelle «macroscopiques» pour utiliser les
unités de temps & échete «microscopique».
Cet atelier devrait aboutir & un constat de
la relativité de nos connaissances sur le
concept de temps.

Quelques activités
en mathématiques

CONDITIONS MATERIELLES

Eiles ont été réalisées sur une heure de vie
scolaire avec une classe de 6° comprenant
26 éléves dont une grande partie en diffi-
culté.

Participation d'un professeur de ['établis-
sement, de la documentaliste, de la Princi-
pale et d’un professeur d'un autre éta-
blissement.

Nous avons privilégié 'autonomie, le jeu,
imagination, 'enseignement mutuel pour
améliorer les relations au sein de la ¢lasse.

1. Décodages, encodages.

matériel ufilisé : Autocréation, fascicules
éléves IREM de Rouen 79-80.

méthodes : recherches individuelles, liberté
de choix du message a décoder.
prolongements : recharches personnelies
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des éléves, activités de création, concours
envisage.

2. Systémes de numération.

matériel ; un dossier est constitué par I'en-
seignant pour un systéme de numération
donné a partir de documents les plus divers
possibles simples ou complexes {chinois,
égyptien, maya, babylonien, grec, inca...).
travail par groupe : étude du dossier, cha-
cun & son niveau.

production : synthése et panneaux d'expo-
sition réalisés par des volontaires.
prolongements : recherche a la bibliothégue
municipale.

3. Techniques opéraleires.

— multiplication arabe

@ activité de départ : recherche du produit
de 2 nombres de 3 chiffres en commengant
par les centaines.

® matériel ; abaque de grand format et re-
production d’abaques sur feuille polyco-
piée.

o méthode : technique expliquée succin-
tement par fa documentaliste. Les enfants
s'entrainent et sont testés, par jeu, lorsqu'ils
pensent pouvoir réaliser l'opération (il y a
des bonbons ou suceties 4 gagner).

— le boulier chinois

® présentation et connaissance du matériel.
@ méthode : explication rapide d’une tech-
nique d'addition.

Des fiches explicatives avec dossiers et
textes sont remises aux eléves qui travail-
lent en groupes.

Utilisation de |a calculette pour vérifier les
résultats ou calcul a la main.

Les éléves s'évaluent l'un, Fautre : d'abord
'exactitude du calcul puis sa rapidité
d'exécution, .

prolongements : Etude possible de la sous-
traction pour ies volontaires.

4. Les bases de numération :

matériel : constitution de compteurs 4 l'aide
de bandes de papier.

e Etude de la base 3 par manipulation des
compteurs.

@& Prolongements

Les éléves prolongent I'activité dans la base
de leur choix.

Calcut binaire en liaison aveg l'informatique
et le professeur de technologie.

Toutes ces activités se sont déroulées a
partir du mois de mars de I'année scolaire.
Nous continuons en 88-89 par I'étude des
fractions égyptiennes et les mesures an-
ciennes puis la jonction sera faite avec les
autres équipes (histoire, physique) pour
nous conduire au systéme métrique de la
période révolutionnaire.

ANALYSE CRITIQUE _

Réalisations assez satisfaisantes dans V'en-
semble.

La mise en situation de recherche pour
toute I'équipe, enseignants et éléves, a été
trés stimulante pour les enfants.

@ Des difficultés sont apparues pour 'étude
des systémes de numération. Les docu-
ments présentés contenaient trop de textes
pour des éleves en difficulté et les systémes
de numération de base autre que 10 ont été
mal compris.

@ le travail n'était pas réalisable par un
seul professeur, avec la classe entiére, tout
au moins au début. L'équipe était indis-
pensable pour lancer les éléves dans toutes
ces activités.

DOCUMENTATION ‘.

® |[REM de Rouen: parution du groupe
histoire et épistémologie des Mathémati-
ques Juin 1979,

e IREM de Rouen : fascicules éléves auto-
création 1979-1980.

® Histoire des Mathématiques pour les
Colléges pour les lycées : Editions Cédic.
@ Les chiffres en l'histoire d'une grande
invention Georges IFRAH. Robert Laffont.
® Histoire des Mathématiques Tomes 1 et
2 JP Collette-Vuibert.

® Histoires de comptes, collection fenétre
ouverte sur les Sciences. Epigones.

@ Histoire de nos écritures par Louis Cha-
bot. Collection en Savoir plus Hachetie.

# La révolution des Savants par Denis
Gued,.

Coliection Découveries Gallimard Sciences.
® Le boulier chinois par J.P. Bouyou Mo-
reno. Les quatre opérations.

@ Builetins de la bibliothéque du travail.
BP compter autrefois, aujourd’hui n® 956
octobre 1984,

BT les anciennes mesures.

BT Lavoisier n° 195 mars 1987,

® Textes et documents pour la classe:
Mesurer, avril 1986.

® La révoiution frangaise par André Bend-
jebbar Hachette 1988.

® Tableaux comparatifs des mesures re-
publicaines avec les anciennes par Periaux.
Archives départementales BHM 726/17.

& Encyclopédies et manuels scolaire divers
en mathématigues, histoire, physique.

Partenaires :

IREM de Rouen

Archives Départementales
Laboratoire de Métrologie
Club philatétique
Bitliothéque Municipals,

Intervenants :

Christiane Duvai,

Professeur de mathématiques.
Hélene Verkerck,

Protesseur de mathématiques.

Anne Chrétien, Professeur d'histoire.
Lucien Osouf,

Professaur de Sciences physiques.
Marie-Josée Maheu,

Professeur de Sciences physiques.
Chantal Jouvet, Professeur d'anglais.
Chantal Cardon,

Professeur de technologie.

Frangoise Pieply, Dosumentaliste.
Frangoise Pasquis-Dumont, Principale.
Marcel Dument, intervenant extérieur.




E nvoi de montgolfieres, arbre
de la liberté, reconstitution du défilé
des Etats Généraux et inauguration
de 'Opéra-Bastille, 'année 1989
prévoit de féter le bicentenaire de
la Révolution frangaise avec fastes
et brio. Mais que signifie le mot
«révolution» pour tous nos citoyens
en herbe ?

Question qui a fait 'objet d’'un débat.

au sein de trois ecoles angevines,
le lycée Ampére, le college Mon-

taigne et le college Jean Zay de

Montreuil-Juigné tant et si bien que
les enseignants se sont mis au
coude a coude pour developper un
P.A.E. (Projet d’Action Educative)
sur I'époque 1789.

Quatre sections participent donc au
projet pour les colleges : les classes
de 4°, 3° et C.C.P.N. Ces travaux
sont intégrés au cours d'instruction
civique. Pour la classe de seconde,
les recherches se font en dehors du
temps scolaire.

Au départ, les éléves ont proposé
de faire une étude sur les prisons
de la ville. Jacques Hibian, profes-
seur angevin avait recherché au
préalable tous les renseignements
au Centre d’Archives Départemen-
tales. Mais les documents se font
rares et restent pour le moins
inexploitables: orthographe diffe-
rente, lettres déformées. Un travail
extrémement complexe pour tout
novice.

Aussi quelques éleves décident-ils
de s'orienter vers un autre do-
maine : I'étude d'archives commu-
nales de cing paroisses voisines
d'Angers: Avrillé, Cantenay-Epi-
nard, Juigné-Bene, la Meignanne et

LA REVOLUTION REVUE ET
CORRIGEE PAR LES ELEVES

Collége Jean Zay - Montreuil-Juigné

Montreuil-Belfroi. Cing études a la
clef: 'impot foncier et mobilier en
1792, étude démographique, recher-
che des noms et prénoms, la divi-
sion agricole et administrative des
terres et I'evolution des mariages.
Le butin varie il est vrai d'une
commune a l'autre mais il permet
aux enfants de trouver les informa-
tions nécessaires pour constituer
une étude comparative. Ce faisant,
le travail s'organise : les éléves issus
de ces communes vont & la mairie :
un groupe lit le texte, un second le
retranscrit et enfin un troisiéme
élabore des graphismes. Pour la
recherche démographique, les don-
nées sont informatisées ce qui
permet par la-méme d'initier les
enfants a l'informatique. Une fois
recueillis et organisés ces résultats
feront 'objet d'une exposition.

Qui plus est, ces études donneront
des informations suffisantes pour
réaliser une piéce de théatre sur la
vie d’'une famille en 1789 a Mon-
treuil. Une fiction ou se méle judi-
cieusement la réalité quotidienne
des villageois.

Et enfin, un voyage est prévu a Pa-
ris au mois de juillet pour refaire a
la maniére des sans-culottes le tra-
jet révolutionnaire.

Ce P.A.E. a permis aux enfants «de
se familiariser avec des textes dif-
ficiles et de comprendre plus con-
crétement I'histoire de la révolution
francaise» selon Bernard Gontan,
enseignant au Lycée Ampere.

En définitif une legon de chose bien
retenue est une fagon de permettre
aux enfants de retrouver les racines
de leur commune, C.Q.F.D.

Anne BARIET
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CE QU'ILS ONT TROUVE :
———

— Cantenay

® Etude des prénoms donnés de 1781
4 1793.

— Prénoms de fille : -

Marie : 26,47 %

Renée:: 11,76 %

Louise : 7,35 %

Petrine : 5,88 %

Jacqueline ; 4,41 %

CAnne: 4,41 %
Jeanne 441 %

' Prénoms de gargons :

Jean : 16,66 %
Pierre : 13,88 %

® Prénoms des filles par rapport aux
membres de Ia familie : le prénom de
la fille correspond dans 5 % des cas &
celui du peére ; 40 % des cas a celui

de la mére ; 7 % des cas a celui du
parrain et 20 % a celui de la marraine.

@ L'illetrisme & Cantenay :
68 % de villageois ne savent pas si-
gner dont 71 % de femmes.

— Avrillé

@ Répartition agricole de la com-
mune: — Céréales : 25 %

— Bois : 25 %

- — Landes - 25%

— Vignes: 25 %

~ Villevéque

® Professions de citoyens actifs :
(pour étre citoyen actif it faut avoir un
métier et donner trois jours d'impdt).
— 73 % travaillent la terre.

— 25 % sont artisans,
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GEOMETRIE ET MESI.IRE DE L'AN MIL

Philologie, mathématiques et millé-
naire capétien : iraduction du Prologue et
des Chapitres | 4 XI du Traité de Géométrie
attribué a Gerbert d'Aurillac.

Rendre hommage a Gerbert d'Aurillac en
publiant une traduction des onze premiers
chapitres du Traité de Géométrie qui lui est
attribué est, pour un philologue et pour un
mathématicien, une maniére originale de
célébrer le millénaire capétien,

Le futur pape Syivestre 1, en effet, qui fut
de loin le plus grand savant de son temps,
aprés avoir trés activement contribué a
I'accession d’'Hugues Capet au trbne de
France, en 987, exerca les fonctions de se-
crétaire du monarque et devint le précep-
teur de son fils Robert.

Remarguable par son génis, par son ardeur
a I'étude et par son zéle scientifique, Ger-
bert, né vers 945/950, fut moine a Auriliac
jusqu’en 967, puis étudiant en Catalogne et
a4 Rome, avant de devenir, a partir de 972,
écolatre de Reims et premier collaborateur
de l'archevéque Adalbéron, auquel il suc-
céda en 991, son séjour en Champagne
ayant été interrompu entre 982 et 984 par
sa nomination & la téte de I'abbaye de
Bobhbio. -

A Reims, le philosophe, qui «fut un profes-
seur incomparable, supérieur 4 ceux qui
I'avaient précédé», connut les joies de I'é-
tude, mais aussi ies tourments de l'agitation
politique en des temps particuliérement
durs et troublés. Trés lié a la cour impériale
germanique, il devint archevéque de Ra-
venne en 998, puis pape 'année suivante.
Sa mort survint en 1003,

Fidéle a ses idéaux dans sa vie spéculative
comme dans ses activités pratiques, Ger-
bert fut un savant réellement universel,
animé par une inlassable curiosité ainsi que
par une ardente passmn pour la verité et
pour la justice:

«Les prosateurs et les poétes, les savants
et les philosophes, les livres saints et les
auteurs chrétiens ont été, par lui, réunis
dans un synthése qui ne laisse échapper
aucun des éléments dont 'humanité peut
tirer profit pour son développement intel-
jfectuel et moral...}).

Définissant la philosophie comme étant «la
science de ia vérité des choses divines et
des choses humaines», il cultiva avec le
méme intérét toutes les disciplines, comme

‘GERBERT d'Aurillac

Traductlon de Jean-Plerre LEVET - Limoges

en témoignent ses lettres et ses divers écrits
scientifiques:

«La théologie et le droit canon, 1a philoso-
phie et la physique, I'arithmétique et 'as-
tronomie, la géométrie et la poésie, la rhé-
torique et la médecine sont les objets mul-
tiples de ses réflexions et de ses re-
cherches...»,

Avec le méme plaisir il sut golter la beauté
d’un vers de Virgile et celle d'un théoréme
de géométrie.

Homme d'une foi profonde et constants, il
se fit le héraut de la raison au point de
considérer comme-des insensés les esprits
qui se détournaient de celle-ci au nom de
celle-14, parce que, & ses yeux, toutes deux
se complétaient harmonieusement, chacune
ayant besoin du support apporté par l'autre.
A la recherche d'une vérité qui, prenant
différentes formes, demeure une dans son
contenu, Gerbert associa une ferme volonté
de faire triompher la justice, une justice
dont !a sévérité serait tempérée, corrigée ou
complétée par la charité.

Son activité politique le conduisit & réver
d'un grand empire uni, plus vaste que I'Eu-
rope économique d'aujourd’hui, puisgu'il
aurait englobé & l'intérieur de ses frontiéres
la Hongrie et une partie des mondes slaves,
nordiques et orientaux, dans lequel, étroi-
tement associées, la science et I'éthique, la
raison et la foi auraient assuré le progrés
matériel et moral de tous les hommes,
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et littérature
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- comparée des
langues indo-
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chacun étant au moins pourvu du néces-
saire vital, dans une paix et une justice dont
la vérité aurait été le garant et l'instrument,
et dans un bonheur, dont 'étude, ouverte
enfin & tous, y compris aux plus humbles,
des différentes disciplines et en particulier
des mathématiques aurait été un élément
capital.

Tel fut I'hnomme, le savant, le moraliste, le
religieux et le politique.

Si I'on a choisi des Eléments de géométrie
pour parler de lui, c’est parce qu'il a, selon
ses biographes, «donné tous ses soins &
cette science», en bon disciple d'Euclide et
de Boéce. Mais il est vraisemblable que
d’autres textes, dont on a par ailleurs éla-
boré des traductions, dont certaines ont
déja eté publiées, auraient mieux montré ou
laissé entrevoir 1a dimension réelle de son
génie.

De toute fagon, ¢e qui doit compter vrai-
ment, ce n'est pas I'étendue des réalisation
de Gerbert, que le savant d'aujourd’hui
trouvera évidemment bien modestes, méme
si elles ont enthousiasmé Chasles au siecle
dernier, mais bien plutét son amour pas-
sionné de la connaissance rationnelle et
son ardent désir de le faire partager en vé-
ritable pédagogue : «L'essentiel n'est pas de
montrer qu'il fut un inventeur en matiére
scientifique, mais que, par son esprit d'ini-
tiative et ses legons, il contribua & ranimer
le goGt de I'étude, en méme temps gu'il de-
venait, pour ses contemporains et méme
pour ses successeurs, le type du professeur
accompli, toujours occupé d'augmenter ses
connaissances et de les rendre plus acces-
sibles 3 ceux qui, de prés ou de loin, lui

demandaient sa direction ou ses conseils.
Et c'est peut-&tre la raison pour laquelie ses
ouvrages, peu nombreux souldvent tant de
difficultés et ne donnent qu'une idée im-
parfaite de ce qu'il fut comme professeur
et comme penseur...».

La traduction qu'on va lire se passera de
commentaire, compte tenu du caractére
élémentaire de la matiére traitée. Elle s'ef-
forcera toutefois, par elle-méme, d'attirer
I'attention sur les détails stylistiques, lexi-
caux ou grammaticaux qui révélent tout
particuliérement I'enthousiasme mathéma-
tique de l'auteur.

Début du Prologue de Pouvrage de Gerbert
consacré a la géométrie.

Dans l'ordre fixé pour les différentes disci-
plines du quadrivium, des recherches con-
cernant la géométrie occcupent naturelle-
ment e troisiéme rang, aprés des études
consacrées a l'arithmétique et & la musique.
Comme Boéce, qui fut un trés grand savant
et trés habile auteur d'ouvrages relatifs aux
arts libéraux, a donné de cet ordre une jus-
tification suffisamment claire dans la pré-
face de son Institution Arithmétique, nous
prendrons la liberté de ne rien ajouter & ce
sujet, en estimant qu'il y a 13 quelque chose
de bien connu.

Cette discipline —je vais m'exprimer avec
des mots simples, car je dispense un en-
seignement a des débutants— tire son nom
grec de la mesure de la terre. En grec, en
effet, gé veut dire «terre» et métron
«mesure».

Elle fut inventée, dit-on, par les Egyptiens,
Bien souvent la crue du Nil causait une
inondation telle qu'il devenait impossible de
reconnaitre les limites des champs. Aussi
chercha-t-on a imaginer un art ingénieux
dont la pratique permettrait a chacun de
déterminer plus facilement 'étendue de son

lopin et de distinguer ce dernier des pro-

priétés voisines.

Bien que cet art ait 6té, & 'origine, inventa
pour permettre de mesurer la terre et que
la terminologie qu'il utilise lui ait &té attri-
buée en fonction de cette fin qui était la
sienne, les savants des générations posté-
rieures développérent sa méthode et ap-
pliquérent leurs recherches 4 quelques
autres choses, qu'il était utile de connaitre
et dont I'étude faisait !a joie de I'esprit.

A un tel art ils appliquérent une définition
dont le contenu est le suivant : ia géométrie
est ['étude de ia grandeur et des formes que
I'on considére selon la grandeur. On peut
aussi, si je ne me trompe la définir ainsi: la
géomélrie est la science des grandeurs
mesurables ou bien de la dimension dé-
montrable recherchée par le moyen de
propositions élaborées pour mesurer.
Paur tous ceux qui recherchent la véritable
sagesse, I'utilité de cette science est trés
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grande. Elle constitue, en effet, un moyen
particuliérement affiné pour stimuler les
forces de lesprit et de lintelligence et pour
aiguiser I'entendement, elle est, en outre,
une discipling trés agréable pour conduire
rationnellement a la découverte de con-
naissances nombreuses et vraies, qui sem-
blent & beaucoup admirables et surpre-
nantes, ainsi qu'a la contemplation des
propriétés extraordinaires de |a nature et de
la puissance, associée & une ineffable sa-
gesse, de son Créateur, qui a tout placé
dans ie nombre, la dimension et le poids.
Avec nos faibles moyens nous avons em-
prunté A divers ouvrages et rassemblé
quelques-uns des éléments qui concernent
la méthode et les régles de cette science.
Choisissons parmi eux, pour rédiger le
premier chapitre de notre livre, ceux que
I'on appelle «<Définitions». Nous pourrons
ainsi conduire graduellement, selon un plan
bien établi, vers des connhaissances plus
approfondies esprit de celui qui aborde
I'étude de cette discipline.

GERBERT. GEOMETRIE
'CHAPITRE PREMIER

Qu’est-ce qu'un corps solide ? Qu'esi-ce
qu'une ligne, un. poini, une surface?
Qu'est-ce qu'un pied cubique, carré, etc. ?

Les principes de cet art et pour ainsi dire
ses éléments semblent étre le point, la ligne,
la surface et le volume.

Sur tout cela souvent Boéce et d'autres
auteurs de traités aussi bien profanes que
religieux ont beaucoup et excellement dis-
serté en d'assez nombreux passages de
leurs osuvres, mais, parmi eux, c'est au
bienheureux et trés élogquent docteur de
IEglise Augustin que I'on accordera une
attention toute particuliére. Dans quelques
-uns de ses livres, et principalement dans
celui ou il g'intéresse & la grandeur de 'ame,
Augustin a beaucoup écrit sur ces matiéres.
Dans cet ouvrage, il montre que Peeil de
I'Ame, émoussé par le spectacle des réalités
corporelles, est abondamment purgé et
stimulé par Fexercice de tels arts, ce qui lui
permet de parvenir a la contemplation des
réalités spirituelles, vraies et admirables.
Mais & tous les initiés, a tous ceux qui sont
parvenus a une telle contempiation, je de-
mande de ne pas trouver fastidieux le plan
gue je vais adopter. En suivant 'ordre in-
verse de celui auquel ils sont habitués, je
partirai des réalités matérielles et solides,
qui sont tout de méme plus connues du
sens commun des hommes, pour tenter de
montrer en peu de mots aux gens moins
avancés dans I'étude ce que sont ces
choses sensibles prises séparément.

Un corps solide est ce qui s’étend sur trois
intervalles ou dimensions, c'est-a-dire en

longueur, en largeur et en hauteur. Est un
corps solide tout ce qui peut étre appré-
hendé par la vision ou par le toucher,
comme cette tablette sur laquelle j'écris
actuellement. Cela est appelé stereon (so-
lide) par les Grecs. ‘

L'espace plat qui sert de terme ou de limite
supérieure a un tel corps regoit chez nous
le nom de surface et celul d'épiphanéia
chez les Grecs. Voici comment il faut se
représenter la surface : elle ne posséde rien
en hauteur ni en épaisseur, mais elie s'étend
seulement en longueur et en largeur. En
effet, si I'on ajoute a cela une hautsur, ce
n'est plus une surface que Pon obtient, mais
une partie d'un corps, et un corps est un
solide.

L'extrémité ou le terme de la surface est la
ligne, en grec gramma. 1! faut la percevoir
en esprit de telle sorte qu'elle soit dépour-
vue de largeur et qu'elle apparaisse comme
strictement faite de la seule longueur, car
si I'on ajoute la largeur, ce n'est plus une
ligne, mais une surface.

Le point constitue le principe et 'extrémité
de ia ligne. Il se réduit d'une maniére intel-
ligible d'une telle fagon quétant seulement
la limite d'une ligne il ne posséde absolu-
ment aucune quantité de partie ou de
grandeur.

Donnons de chaque réalité géométrique,
d’aprés les considérations qui viennent d'é-
tre faites, les définitions suivantes : le point
est un signe trés petit et indivisible, que Pon
appelle simion en grec : il tient lisu d'unité,
de l'unité gui est le principe de tous les
nombres, mais qui n'est pas en elle-méme
le nombre, mais qui est la base de toutes
les mesures; en lui-méme il ne peut ad-
metire aucune mesure ni aucune grandeur.
La ligne est une longueur sans largeur et
I'on ne peut la sectionner ou la diviser qu'en
longueur. La surface est une étendue sans
hauteur. Ligne et surface ne peuvent exister
dans la nature en dehors des corps, mais
on peut les imaginer sous la forme d’in-
corporels, existant pour ainsi dire au-dela

des corps. Tel qu'on I'a défini, le volume

est inhérent aux corps et il peut &tre ap-
préhendé par les sens et, dans les corps, il
est fait de portions de toutes sortes qui se
caractérisent non seulement par une lon-
gueur et par une largeur, mais encorg par
une hauteur. Arrétons-nous maintenant
dans la présentation des définitions con-
cernant les choses dont il a été question.
Ce qui a été dit suffit, en effet, pour des
débutants et il ne convient pas que soient
retenus plus longtemps sur ces matiéres
des gens qui les connaissent déja suffi-
samment et qui recevront plus tard les in-
formations dont ils auront besoin au fur et
a mesure qu'ils progresseront.

Ainsi tout ce que I'on doit mesurer par le
calcul se présente & nous sous les trois
dimensions des corps solides dont nous

Dans une lisus
combien y-a-t-il de:
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Dogrés : 2600
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Pouces ou oness : 90.000
Doigts : 120.000
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11 ne vous reste plus
qu'a faire 1e tableau
de correspondance.
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avons parlé. Les mesures sont faites sous
la conduite de la raison par la theorémati-
que geométrique.

Pour mesurer, il faut, en effet, rechercher
soigneusement la longueur, ou fa largeur,
gui permet de calculer la surface, ou encore
I'épaisseur, que les géomeéires ont coutume

d'appeler hauteur, et qui permet de calculer

le volume. :

On cherche la longueur en tant qu'elle ca-
ractérise les lignes qui entourent quelque
surface plane, celle d'une figure ou d'un
champ, ou les trajets que représentent les
chemins, ou la hauteur des arbres et des
édifices ou encore la mesure lineaire, envi-
sagée dans une ceriaine direction jusqu'a
un terme précis, des rivieres ou des autres
réalités courbes. Une telle mesure de la
longueur est appelée mesure lindaire.
L'étendue, quant a elle, définie par la lon-
gueur et la largeur, est cherchée en tant
gu'elle caractérise une aire méme ou une
surface plane, comprise entre des limites
précises. On l'appelle mesure carrée ou
plane, en grec epipeda. Caractéristique du
volume, la hauteur se trouve dans |'épais-
seur ou consistance de certaines construc-
tions de mesure précise, soit dans la capa-
cité bien définie des récipients. On l'appelle
mesure cubique.

Voila donc pourquoi nous aurons coutume
d'appeler certaines unités de mesure,
comme le pied, tantot linéaires, tantét car-
rées et tantdt cubiques.

Le pied linéaire est 'unité par laquelle nous
mesurons des lignes ou une longueur
guelconque, - sans nous soucier alors le
moins du monde de I'étendue et du volume.
Voici comment il se présente :

Le pied carré ou plan est une unité par la-
quelle nous mesurons une superficie ou
une surface plane ou une aire entourée de
lignes et elie est égale en longueur et en
largeur, carrée, mais elie est dépourvue de
hauteur. En voici une représentation :

Le pied cubique est formé de quantités
égales en longueur, en largeur, en hauteur,
et il est carré, C'est avec une telle unité que
I'on mesure les corps solides. Son appa-
rence est celle d’'un cube ou d’'un dé qui ne
peut étre complétement représentd avec
toutes ses faces sur une surface plane, mais
que I'on peut-comprendre en imagination
ou qu'il est intéressant de former facilement
avec de la cire, du bois, ou tout autre ma-
tériau de cette nature, bien que Chalcidius,
dans son Commentaire du Timée de Platon

ait décrit de toute fagon un corps solide
reposant sur une surface plane. '
D'autres mesures, dont nous parlerons un
peu plus loin, se divisent, comme on vient
de le voir au sujet du pied, en une triple
série. On les considére en effet, selon les
cas, s50it comme linéaires, soit comme car-
rées, soit comme cubiques.

{| faut bien savoir que c'est & partir des
mesures linéaires que l'on doit trouver les
mesures carrées et que, de méme, il
convient de rechercher les mesures cubi-
ques en se servant des mesures carrées.
Si Pon multiplie par elles-mémes ou entre
elles-mémes des mesures linéaires, on ob-
tient des mesures carrées, et, de la méme
maniére, si I'on multiplie des mesures car-
rées par des mesures linéaires, on cbtiendra
4 coup slr des mesures cubigues.

Pour que cela devienne facilement clair,
prenons un exemple. Tragons une ligne
représentant un pied et divisons-la en qua-
tre paumes linéaires, comme ceci:

Avec ce pied linéaire, si l'on ajoute une
largeur d'une grandeur égale, on dessine
un carré dont les cotés sont égaux et l'on
forme un ensemble d'une mesure carree,
comme ¢eci:

L b 1

Donc, si I'on multiplie quatre paumes li-
néaires par une quantité égale, qui repré-
sente |a largeur, c'est-a-dire si 'on multiplie
quatre par quatre I'on trouvera & coup s(r
dans la surface du pied carré seize paumes
carrées, comme ceci:
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Si, en voulant transformer ce méme pied
en pied cubique, on place au-dessus de
cette surface une-hauteur égale a sa lon-
gueur et & sa largeur, et si I'on multiplie
ainsi par les quatre paumes linéaires de la
hauteur que I'on a ajoutée les seize paumes
carrées de la surface, bien évidemment en
un pied cubique on trouvera soixante-qua-
tre paumes cubiques, ce gqui pourra pius
facilement étre compris et découvert par
n'importe qui.

Ainsi donc le pied lingaire contient quatre
paumes, le pied carré seize paumes carrées,
le pied cubique soixante-quatire paumes
cubiques, et dans toutes les autres unites
de mesure on observera, selon la grandeur
de chacune, le méme calcul de multi-
plication.

' GERBERT, GEOMETRIE.
CHAPITRE Il .

Du nom des unités de mesure inveniées par
les Anciens et de leur grandeur.

Les noms qu'ont inventés les Anciens et
gue leurs successeurs ont continué & utili-
ser jusqu'a nos jours sont en gros les sui-
vants : l& doigt, le pouce, la paume, la sexte,
que I'on appelle aussi dodrans, le pied, la
brique, la coudée, le degré, le pas, la
perche, que I'on appelle aussi decempede,
Factus minimus, ie clima, la porca, {" actus
quadratus, que 'on appelle aussi agripent
ou-arpent, le jugére, que I'on appelle aussi
juger ou jugus, |la centurie, le stade, le mil-
liaire (ou milie), la lieue.

De chacune de ces mesures, on étudiera
d'abord la valeur linéaire, afin de passer
ensuite aux valeurs carrées et cubigues.
Le doigt est la plus petite mesure gu'utili-
saient les Anciens pour mesurer les ter-
rains. Cette mesure correspond a quatre
grains d'orge placés en longueur les uns
aprés les autres. Toujours il faut entendre
par doigts non pas les doigts de n’importe
quel homme, car d'un homme & l'autre la
longueur en est trés différente, mais l'es-
pace qu'occupait obliquement I'étendue du
doigt d’'un homme moyen de cette époque.
It convient donc de. comprendre ce rom
commie étant celui-d’'une longueur géomé-
trique précise uniformément définie. On
procédera de méme en ce qui concerne la
pause, le-pied, la coudée et toutes les autres
mesures de cette nature.

Le pouce (ou once) contient, d'aprés les
plus anciens géométres, trois doigts. Mais,
comme l'on appelle once le.douziéme de
n'importe quelle chose, les géométres plus
récents ont estimé qu'un pouce valait seu-
lement un doigt et un tiers de doigt, de telle
sorte que le pouce se trouve. étre:la dou-
ziéme partie du pied, qui est fait de seize
doigts. En effet, douze fois une unité et un
tiers font seize.

La paume, quant a elle, qui est le quart du
pied, vaut quatre doigts et trois pouces. On
I'appelle paume, du nom de la paume de la
main, c¢'est-a-dire de la main étendue, qui
vaut quatre doigts.

La sexte, que 'on nomme aussi dodrans, a
douze doigts, ou neuf pouces, ou trois
paumes. On |'appelle dodrans parce qu'elle
est faite d'un pled entier amputé du quart
de sa valeur.

Le pied vaut seize doigts, ou douze pouces,
ou quatre paumes, ou une.sexte un tiers,
De toutes les unités de mesure, le pied,
quelle que soit la chose mesurée, le pied
est celle que I'on utilise le plus.

Le laterculus peut étre considéré non seu-
lement sous le rapport de la longueur, mais
encore avec la largeur qui lui appartient, si
bien qu'il devient une mesure carrée. En
largeur, it vaut un pied, en longueur il vaut
également un pied avec onze douziémes en
plus, ce qui donne en pouces une largeur
de douze &t une longueur de vingt-trois,
l'ensembie forme donc une surface totale
de deux cent soixante seize pouces carrés.
On I'appelle laterculuse d'un nom qui est
un diminutif de latere (coté}, a rapprocher
de tegula (tuile), parce que 'on avait cou-
tume d'utiliser cette mesure pour calculer
la surface de la toiture ou du revétement
des édifices.

La coudée correspond & un pied et demi, &
deux sextes, & six paumes, a dix-huit
pouces et a vingt-quatre doigts. En quel-
ques endroits, on se sert d'elie pour mesu-
rer ia taille d'un homme.

Le degré vaut deux coudées, trois pieds,
quatre sextes, douze paumes, trente-six
pouces et quarante-huit doigts. On I'appelie
degré parce gue les hommes, lorsqu'ils
marchent, font bien souvent des enjambées
qui correspondent & un tel espace.

Le pas contient un degré et deux tiers, trois
coudées et un tiers, cing pieds, six sextes
et deux tiers, vingt paumes, soixante
pouces, quatre-vingt doigts. Pour exprimer
la longueur des trajets et distances, cette
mesure est la plus utilisée. On ['appelle
passus (pas) de paltere (étre ouvert) parce
qu'il y a cinq pleds dans l'intervalle que
forment des jambes ouvertes, d'ol encore
I'expression «& rayons ouvertss.

La perche, que I'on appelle aussi decem-
pede, contient deux pas, trois degrés et un
tiers, six coudées et deux tiers, dix pieds,
treize sextes et un tiers, quarante paume,
cent vingt pouces, cent soixante doigts. On
Pappelle pertica (perche) comme pour dire
portica, évidemment de portare (porter) en
effet, I'arpenteur lorsqu'il mesure les ter-
rains, porte dans sa main une baguette qui
lui sert 4 prendre des mesures.

L'ACRE

L'actus minimus est utilisé seulement pour
exprimer la grandeur de la superficie des

(e qu'on reprochait 4 la
multiplicité des patois, on le
reprocha aussi a la diversité
des poids et mesures: le
bois a briiler se vendait & la
corde ; le charbon de terre &
la bacherelle, 'ocre au ton-
neau et le bois de charpente
a la marque ou 4 la solive.
On vendait les fruits & cidre
a la poingonnée ; le sel au
muid, au sétier, & la mine,
au rninot, au boisseau et a
la mesurette ; la chaux se
vendait au poingon, et le
minerai & la raziére. On
achetait I'avoine au picotin
et le platre au sac; on se
procurait le vin & la pinte, &
la chopine, a la camuse, &
la roquille, au petit pot, et &
la demoiselle. On vendait
l'eau-dewvie & la potée ; le blé
au muid et a I'écuellée, L'é-
toffe, les tapis et la tapisse-
rie s'achetaient & aune car-
rée; les bois et les prés se
comptaient en perches car-
rées, la vigne en daurées.
L'arpent valait douze hom-
mées et 'hommée exprimait
le travail d'un homme en un
jour; ainsi en allait-l de
Yeeuvrée. Les apothicaires
pesalent en livres, en onces,
en drachmes et en scru-
pules ; la livie valait douze
onces, I'once huit
drachmes, la drachme, trois
scrupules et le scrupule
vingt grains. Les longueurs
étaient mesurées en toise et
en pied du Pérou, lequel
équivalait & un pouce, une
togne et huit points du pied
du Roi, pied du rci qui se
rouvait étre celui du roi Phi-
lictére, celui de Macédoine
et celui de Pologne ; celui
aussi des villes de Padoue,
de Pesaro et d'Urbino. C'é-
tait & fort peu prés 'ancien
pied de Franche-Comté, du
Maine et du Perche, et le
pied de Bordeaux pour l'ar-
pentage. Quatre de ces
pieds approchaient 'aune
de Laval. Cinq d'entre eux
faisaient 'exapode des Ro-
mains qui &tait la canne de
Toulouse et la verge de No-
rai. C'était aussi celle de
Rancourt et également la
corde de Marchenoir en
Dunois. A Marseille, la
canne pour les draps était
plus longue que celle pour
la soie d'enwiron un quator-
ziéme. Quelle confusion b

Denis Guedj,
“La Méridienne»
Editions Seghers
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terrains. |l représente quatre pieds en large
et cent quarante en long. Si 'on multiplie
cette largeur par cette longueur, soif quatre
fois cent quarante, on aboutit 4 une surface
totale de cing cent soixante pieds carrés.
Le nom vient de agere, parce que la mesure
sert & faire (agere) un travail rural.

1.e clima, qui désigne une grandeur consi-
dérée de-la méme maniére, a en long et en
large quarante pieds, ce qui, par multipli-
cation, donne mille six cents pieds carrés.
Le porca, qui sert d'unité de mesure des
terrains, comme lés derniéres unités étu-
diées, vaut quatre-vingts pieds de long sur
trente de large, ce qui donne par multipli-
cation deux mille quatre cents pieds carrés.

L'ARPENT

L'actus quadratus, appelé aussi agripent ou
arpent, qui nous sert a déterminer la gran-
deur des champs, est un carré dont chaque
cOté mesure douze perches, c'est-a-dire
cent vingt pieds. La surface, produit d’un
cOté par un autre, est de cent quarante-
guatre perches carrées et de cette fagon on
montre qu'un agripent carré vaut quatorze
mille quatre cents pieds carrés.

Le jugére ou juger ou Jugus, qui recoit son
nom de jungere (unir) parce qu'il est fait
de deux arpents, est également une unité
de mesure concernant les champs. En ion-
gueur, il vaut vingt-quatre perches, c'est-a-
dire deux cent quarante pieds, et douze
perches en largeur, c'est-a-dire cent vingt
pieds. En multipliant la longueur par la lar-
geur, on obtient la superficie du jugére, qui
est de deux cent quatre-vingt-huit perches
carrées, ce qui correspond & vingt-
huit mille huit cents pieds carrés. Le quart
de cette mesure est appelé tabula (table).
La table contient soixante douze perches
carrées.

La centurie est un ferrain de deux cents
jugéres, ainsi nommé parce qu'il contenait,
pour les premiers géomeétres, seuiement
cent jugeéres.

En ce qui concerne ces mesures qui servent
a indiguer I'étendue des terrains, il faut ac-
corder plus d’attention a I'expression de la
grandeur d’une sire et d'une surface entou-
rée de lignes qu'a des considérations rela-
tives & la longueur de ces lignes elles-
mémes qui forment de telles surfaces. En
effet la longueur de ces lignes qui délimi-
tent la surface n'est pas un élément déter-
minant, si toutefois la surface globale est
bien de la quantité propre attendue. Pre-
nons I'exemple du jugére. Que cette surface
représente vingt-quatre perches de lon-
gueur et douze de largeur, comme on I'a
dit plus haut, ou bien dix-huit perches de
long sur seize de large, ou encore trente-
deux de long sur neuf de large, ou toute
autre combinaison de la iongueur et de la
largeur, pourvu que le produit de ia lon-

gueur par la largeur donne deux cent qua-
tre-vingt-huit perches carrées, on obtiendra
toujours un jugére complet. Ii faut avoir ia
méme opinion au sujet de I'arpent et des
aufres mesures applicables a |a surface des
terrains.

LE STADE

Le stade, que I'on utilise surtout pour indi-
quer les distances, contient cent vingt-cing
pas, deux cent huit degrés et un tiers, qua-
tre cent seize coudées et deux tiers, six cent
vingt-cing pieds, huit cent trente-trois
sextes et un tiers, deux mille cing cents
paumes, sept mille cing cents onces et dix
mille doigts. On I'appelle stade, de stare {se
tenir debout), soit parce que, dit-on, les
jeunes gens qui couraient s'arrétaient
auprés d'une borne aprés avoir parcouru
une telle distance, soit parce que le premier,
Hercule, avait marqué d’'une empreinte en
s'arrétant un tel espace qu'il avait parcouru
en ne respirant qu'une seule fois.

MILLE LIEUE

Le milliaire {ou mille) comprend huit stades,
mille pas —c'est de la qu'il tire son hom—,
mille six cent soixante-six degrés et deux
tiers, trois mille trois cent trente trois cou-
dées un tiers, cing mille pieds, six mille six
cent soixante-seize sextes et un tiers, vingt
mille paumes, soixante mille onces, qua-
tre-vingts mille doigts. D'aprés une antique
loi, il correspondait 4 la distance que I'on
était autorisé a parcourir pendant le Sabbat.
La lisue contient un mille et demi, douze
stades, mille cing cents pas, deux miile cing
cents degrés, cing mille coudées, sept mifle

cing cents pieds, dix mille sextes, trente.

mille paumes, guatre-vingt-dix-mille onces,
cent vingt mille doigts.

On l'appelle lieue d'aprés levare (reposer),
car, lorsque I'on a parcouru un tel irajet, le
corps doit se reposer. Telle est aussi la rai-
son pour laquelle, chez les Teutons, on
Pappelle rasta, d'un verbe qui signifie «se
reposer.

GERBERT, GEOMETRIE,
CHAPITRE ill

De la descriplion de la grandeur des mémes
mesures présentées sous trois formes (li-
néaire, carrée, cublque}.

Mais comme nous avons seulement indiqué
d'une maniére simple les mesures linéaires
qui représentent la longueur, exposons
maintenant, si 'on veut bien nous écouter,
le plus bridvement possible, dans le présent
chapitre, ce que sont les carrés et les cubes
de ces mémes grandeurs exprimées en pas,
en pieds et en doigts, en laissant de c6té
celles dont nous avons déja montré qu'elles
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ne servent qu'a exprimer la superficie des
terres agricoles.

La lieue vaut mille cing cents pas linéaires,
la lieue carrée deux fois mille fois mille et
deux cent cinquante fois mille pas carrés,
la lieue cubique trois fois mille fois mille
fois mille et trois cent soixante-quinze mille
fois mille pas cubiques..

Le milliaire vaut mille pas linéaires, au carré
mille fois mille pas, ou cube mille fois mille
fois mille pas.

La perche vaut deux pas linéaires, au carré
quatre et huit au cube.

Le pas vaut cing pieds, au carré vingt-cing,
au cube cent vingt-cing.

Le degré vaut trois pieds linéaires, neuf au
carre, vingt-sept au cube.

l.a coudée vaut un pied et demi, au carré
deux pieds et un quart, au cube trois pieds,
un quart et un huitiéme. '

L.e pied vaut seize doigts, deux cent cin-
quante-six au carré et quatre mille quatre-
vingt-seize au cube.

La sexte vaut douze doigts, cent quarante-
guatre au carré et mille sept cent vingt-huit
au cube,

La paume vaut quatre doigts lineaires, seize
au carré et soixante-quatre au cube.

.Le pouce vaut un doigt et un tiers, au carré
un, pius deux tiers, plus le tiers d’'un autre
tiers, au cube deux, plus un tiers, plus le
tiers du tiers d'un tiers.

Le doigt vaut quatre grains linéaires d'orge,
seize au carré, soixante-quatre au cube.
N'ajoutons rien de plus, car en voila assez,
je pense, au sujet des mesures gue nous
ont laissées les Anciens et des quantités
auxquelles elles correspondent. Il peut ar-
river qu'en mesurant 'on ne dispose pas
des éléments qui viennent d'étre donnés,
mais n'importe qui, a condition de s'appli-
guer, pourra avoir de plusieurs fagons
chacune des mesurss dont il a été question,
soit en faisant de petits calculs courants,
soit en utilisant des raisonnements plus
élaborés. 1

Par cette modeste traduction, qu'il faudrait un
jour compléter par une version frangaise de
I'ensemble des ceuvres scientifiques attribuées &
Gerbert, on a voulu, en saisissant I'occasion of-
ferte par la célébration de 'anniversaire d’'un fait
historigue national, rendre hommage & un hom-
me exceptionnel, qui, dans I'Europe mediévals,
partagea avec quelques érudits également re-
marquables, comme Boéce en ltalle, Michel
Psellos en Gréce, Robert Grossetests et Roger
Bacon en Angleterre, Pierre d'Espagne dans la
péninsule ibérique, Saint-Albert le Grand en Al-
iermagne et d'autres encore, le privilége immense,
aujourd’hui inconcevable, de dominer Fensemble
des sciences de son temps et d'étre, dans tous

les domaines, en avance de piusieurs sigcles, ce

qui lui vaiut d'ailleurs bien des ennuis,
Puisse de ce savant enthousiaste et de cet hu-
maniste authentique laptitude & se passionner
pour toutes les formes de la vérité étre encore
partagée par bsaucoup dans le monde d'au-
jourd'hui.

Jean-Pierre LEVET

1077 |Bibl. Vaticane, Ms. lat. 3 104, fol. 53~ J

GERBERT ET LES CHIFFRES
v

I 1 fut le premier & développer en France 1'utilisation
dea chiffres arabes, tels qu'ils étaient alors utiliséss en Ca-
talogue. I1 fait aussi fabriquer une des premiéres calcu-
lettes de 1’époque, une abaque & jetons dans laquelle 1es co-
lonnes repragentent les unités, les dizaines et milliers. 11
écrivit aussi un «mode demploi» qu'il dédia & Constantin,
abbé de Saint-Mesmin en Sologne.

Le prircipe

de représentation des nom-
bres entiers au moven des

apices sur [abague perfec-

tionné de Gerbert el ses

(TY =)

=l

13 diseiples fsur cet abague,
camporiant 27 cofonies
réunies de trois en trois, fes

&7 '

apices prenaieni ime valeur
de position variant selon Ja
4019 colane ont s Envient dis-
posés.: de plus, (absence
dunités dun ceviain rang y
400 520 é{an signifiée en laissant
vide Ig colonne
correspondante).

S
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&

LE STADE ULTIME DE LA NOTATION NUMERIQUE

S
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 Dates SOURCES 1
916 |ESPAGNE. Bibl. San Lorenzo del Eco-| |
1

rizl. Coder Vigilanus. Ms. lat. d. 1.2, fol. 9.

992 [ESPAGNE. Bibl. San Lorenzo del Escorial.
Codex Aemilianensis. Ms. lat. d.1.1, fol. 9.

Avant | LIMOGES, Bibl. Nat, de Paris. .
1030 |Ms, I, 7331, fol, 85" |
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Manuscrit espagnol daté de 976 comportant les neuf chiffres «indo-arabes» :
c’est la plus ancienne mention connue de lusage de ces chiffres en Europe.
Bibl, San Lorenzo del Escorial,

Codex Vigilanus. Ms. lat. d.1.2, fol 9. Cf. R. Burnam®, H pl. XXII1

Extraita de VHistoire Universslle des Chiffres — G, Ifrah — Saghers - Paris 1981,
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RALLYES ET TOURNOIS 89

3° - Seconde

AH! CA'IRA Y

Le dessin ci-contre représente un bonnet
phrygien. Le contour est constitué d'une
suite d'arcs de cercles AB, BC, CD, DE,
centrés respectivement en P.Q.R.A. Les
codes habituels ont été utilisés sur e dessin
pour indiquer des égalités de longueurs cu
d'angles. Ce dessin doit &tre reproduit sur
une affiche célébrant le bi-centenaire de la
Révolution Frangaise. L'imprimeur facétieux
propose gue, sur affiche, Y'aire de cette
figure soit 1789 cm2.

Quelle distance PQ doit-il choisir pour y
parvenir ?

LA VIE EN UN TOUR DE CADRAN

La terre s'est formée il y a 4,5 milliards
d'années ; nous allons résumer cette durée
en 12 heures et la matérialiser par le cadran
d’'une horloge. On convient que zéro heure
margue l'instant de |la naissance de la terre
et midi I'instant présent.

Pour chacun des événements sulvants,
calculer son «heure», et dessiner sur un
cadran la position des aiguilies {on fera un
cadran pour chague événement}.

La vie cellulaire est apparue il y a environ 4
milliards d'années, ies mollusques et crus-
tacés il y a 1 milliard d’années ; les premiers
dinosaures sont entrés en scéne il y a 200
millions d'années pour en sortir 135 millions
d'années plus tard, et il y a seulement 3
millions d'années que I'homme a fait son
apparition.

SUR LA PLUS HAUTE MARCHE

Avec des cibes d'aréte 4 cm, on construit
des empilements de {a maniére suivante:

Quel est le nombre minimum de cubes
nécessaires pour construire un empilement
dont ia hauteur dépasse 90 cm ?

VENT DE TERRE OU VENTRE A TERRE

«ll» est au large sur sa pianche & veile en A
et «elle» se désespére sur le bord de la
plage en B. Le vent de terre souffie dans la
direction {BA), de B vers A,

X A
'

Q" x

\g’\
Plhag -

Pour revenir, il décide d'effectuer une
succession de parcours rectilignes, chagun
d’'eux faisant un angle de 35° avec la
direction du vent.

Tracer cing chemins de couleurs diffé-
rentes, iui permettant de la rejoindre. Sur
le dessin, on prendra AB = 20 cm.

La distance parcourue dépend-elle du
chemin choisi ?

TAS DE BOULES .

Ces quatre boules de pétanque de 6,7 cm
de diametre sont posées sur le sol, chacune
d’elies étant en contact avec les trois autres.
Quelle est la hauteur de cet empilement ?
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' _ CHER NOYAU ' 3

Dans une cerise, on peut estimer que |'é-
paisseur de la couche de chalr est égale au
diamétre du noyau. On peut également
admettre que le noyau et la cerise sont deux
boules de méme centre.

Quel est le rapport du volume de la chair4
celui du noyau ?

. UNPUITS POUR TROIS

Trois fréres ont hérité d'un champ carré
gu'ils veulent se partager comme indiqué
sur la figure car en A se trouve un point

d'eau.
-+ .
*4* a
- - ]
-
-+ *
g _,*4. ".,-
- [ S
+ e S0,
+ + - N )
C - D

Qu placer les points M sur le segment BC
et N sur le segment CD de fagon gue les
superficies des trois parcelles soient
égales 7 Comparer alors leurs périmétres.

j " MOSAIQUE R

Le sol d'une salle de bain est un carré de
311 cm de chté. Il est entierement pavé de
deux sortes de petits carreaux joiniifs de
forme carrée de 1 cm de ¢c&té, de la maniére
suivante:

Tout autour de la piéce, on a disposé une
ligne de carreaux noirs, puis une ligne de
carreaux blancs, puis encore une ligne de
carreaux noirs et ainsi de suite.

1. Dessiner la partie du carrelage située
dans le cercle de rayon 5 cm, centré au
centre de la piégce.

2. Combien de carreaux noirs et combien
de carreaux blancs a-t-on utilisés pour pa-
ver la piéce ?

' A LA QUEUE LEU LEU !

On écrit 4 la suite les 80 premiers entiers
nonnuls12345678910 11 12... 57 58
59 60

Rayer cent des chiffres ainsi écrits, de sorte
que le nombre formé des chiffres restants,
sans en changer l'ordre, soit le plus grand
possible. Ecrire le nombre obtenu.

. L'ETOILE MYSTERIEUSE -

Les deux tableaux ci-dessous ont été cons-
titués selon un procédé analogue. Mais
dans le second, on a seulemeni indiqué
trois nombres. ,

Quel ngmbre doit venir dans la case mar-
quée d'une étoile ?

518 {11114
1211518121124
19122125128|3 1]

213513 26
363914245 *

. TOUS A LGUVRE .

Une oceuvre d'art moderne, constituée de
cubes opagues dun centimétre d'aréte,
collés entre eux par des faces, est & l'inté-
rieur ¢'un cube translucide de B centimatres
d’aréte. On ne voit de 'ceuvre gue ses om-
bres sur les faces du grand cube.

Quel est e volume maximum de I'ceuvre ?
Qiuel est son volume minimum ?

- .. NE NOUS VACHONS* PAS!

Pour assurer la sécurité pendant le vol, le
pilote d’'un avion doit connaitre & chaque
instant, 'aérodrome le plus proche de sa
position, appelé aérodrome-de dégagement.
Aidez-le & préparer son vol en ligne droite
entre Toussus et Le Blanc en coloriant en
rouge, sur la feuille réponss, la portion de
rouie dont I'aérodrome de dégagement est
Chartres.

Faites de méme en vert pour Orléans.

En jaune pour Blois.

En marron pour Amboise.

En bleu pour Bourges.

En orange pour Chateauroux.

Commentez votre coloriage.

39

87

*«Se vacher» = atterrir dans un champ.

SE FAIRE ROULER

Sur la feuille-réponse, construire un pen-
tagone convexe ABCDE dont les dimen-
sions des cOtés sont: AB =5 cm,
BC=4cm, CD=3c¢m,

DE =3 cm, EA =5 cm.

Expliquer la construction.

On imagine alors qu'un cercle de rayon
1cm roule sur le pourtour ABCDEA du
pentagone, le centre 0 du cercle restant
toujours & V'extérieur du pentagone. Dessi-
ner le trajet du point 0 en partant d'une po-
sition initiale 0y, en laquelle on retrouvera 0
aprés un tour complet du pentagone. Ex-
pliquer le dessin. Calculer en cm la lon-
gueur de ce trajet.

Spécial Seconde
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IS SRS

LE CHIEN-DE LA TCUR
OU LA CHIENNE DE LA TOUR'!
En montant dans son phare le gardien a
bien laissé la porte ouverte mais il a attaché
son chien (féroce) a son piquet par une
chaine de 10 m. Je connais bien le gardien
mais malheureusement le chien ne me

connait pas.
Vais-je pouvoir rendre visite au gardien ?

I
v {rayon du ce,rcle[
' exterieur)

' HISTOIRES D'INVERSES '

Un mathématicien hongrois W. Sierpinsky
pense que pour tout entier naturel n
supérieur & 1, on peut trouver trois entiers
naturels x, y et z tels que :

S5m=1/x+1/y +1/z
Ainsipourn=2,ona:
52=11+11+1/2
soitx=1,y=1etz=2

Pourn=4,0na:
5/4=1/1+1/8+1/8
soitx=1,y=8etz=28

Mais aussi une deuxiéme solution :
S5A4=1/24+1/2+ 1/4
soitx=2, y=2etz=4

Vérifier la conjecture de Sierpinsky pour n
variant de I'entier 5 a l'entier 20 compris.
Fournir, pour chaque valeur de n, le plus
possible de solutions.

Présenter les solutions dans un tableau du
type ci-dessous dans lequel les solutions
pour une méme valeur de n seront regrou-
pées. Pour chacune des solutions, les
nombres x, y, Z seront rangés dans l'ordre
croissant.

& B NS
S kS
N 00 =
B 0 PN

PREMIERE-TERMINALE

@& Carrés de carrés.
Ce quadrillage comporte cing carrés.

Combien de carrés y-a-t-il dans un échi-
quier de 64 cases ?

@ Hexagones

7 hexagones réguliers dans un cercle de

Rayon R. /”_\

1 hexagone régulier dans un cercle de

rayon R.

Comparer les aires couvertes par les sept
hexagones du 1* cercle, et par unique
hexagone du 2° cercle.
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® Alignement Il

*— — @ -
S

~ A

\
I \ _ e
oo

Ces 9 points déterminent 8 alignements de
3 points. .
Pouvez-vous placer 9 points de fagon &
former 9 alignements de 3 points, sans qu'il
y en ait 4 alignés ?

‘Mé&me question avec 10 alignements de 3
points.

@ La multiplication
Voici |a table Ts de multiplication des 5
premiers entiers non nuls entre eux:

X 1 2 3 4 5

1 1 213 b 15

2 2 h 6 8 10

3 03 | 6 (9 |12 115

4 b 8 12 116 | 20

5 5 10 }15 |20 |25

Dans cette table Ts apparaissent 14 entiers
distincts ; on note f(5) = 14,

Soit T, la table de multiplication des n
premiers entiers non nuls entre eux, et f{n)
le nombre d'entiers distincts apparaissant
dans cette table.

2. Trouver £(10).

2. Donner un encadrement aussi serré que
possible de f(n), valable pour tout n.

{ Concours de La Réunion ]

La Régionale APMEP de La Réunion fait
preuve d'un dynamisme qui-peut faire palir
bien des régicnales métropolitaines. «Hori-
zons Mathématiques» présentée de juin a
novembre 88, le président de la SMF, Jean-
Pierre Bourguignon, celui de I'APMEP
invités & parler aux éléves, et la participation
aux Olympiades en concurrence avec des
spécialistes du sujet : les Australiens. Voici
les énoncés des épreuves locales pour
Secondes et Premiéres proposés en 1988,

PREMIERES

1-E180

La longueur d’'une bande de cassette vidéo
(dite E 180, permettant 3 heures d’enregis-
trement) est de 258 métres,

La bande, complétement rembobinée, peut
étre assimilée 4 une couronne circulaire
dont les dimensions sont indiguées ci-
contre. o
Estimer I'épaisseur e de la bande ma-
gnétique.

2 - Aire Maximale

Déterminer, parmi les triangles ayant un
périmeétre de 18 cm, ceux d'aire maximale.
On pourra commencer par envisager le cas
des triangles isocéles, le cas des triangles
rectangles... '

3.1=12

Existe-t-il des nombres entiers naturels qui
soient égaux 4 la somme des carrés de leurs
chiffres ?

On pourra commencer par envisager le cas
des entiers 4 un chiffre, puis a deux chiffres,
trois chiffres...

' SECONDES

1 - Aéro-Réunion

Pour son papier a lettres, un aéroclub
commande un tampon de forme triangulaire
dont la partie encrée représente une hélice
{partie hachurée sur le schéma ci-contre).
Le triangle ABC est équilatéral de coté
5cm.

1, J et K sont les milieux des cbtés du
triangle ABC.

P, Q et R sont les milieux des cdtés du
triangle 1JK.

Evaluer l'aire de I'hélice qui sera imprimée.

2 - Chiffres
1989 est un nombre qui s'écrit avec quatre

chiffres: le 1, le 8 et deux fois le chiffre 9.
2 (2%) = 2 = 16 g'écrit avec deux chiffres.
Mais avec combien de chiffres s'écrivent :
303 =374 4979

3 - A 'ombre

En plein jour, le soleil éclaire la fenétre de
la piéce représentée ci-contre.

L'ombre sur le sol du coin A de |a fenétre
est le point A’ olt le rayon lumineux passant
par A touche le plancher.

Dessinez 'ombre de la fenétre sur le soi de
la piéce.

Il La méme piéce, mais pendant la nuit, est

éclairée par un lampadalre & I'extérieur.
L'ombre sur le sol de l'aréte (AB) est
représentée par (A'B).

Dessiner I'ombre de la fenétre sur le sol. B

R=1,2cm

R,=h,3cn
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JEUX MATHEMATIQUES ET LOGIQUES

Finale du 3° Championnat, les 7
et 8 Julilet a Ia Cité des Sciences
et de I'Industrie de La Villette.
Voici les épreuves des demi-fi-
nales régionales Lycée du 22
Avril.

— D

1. LA PUISSANCE FINALE

3 puissance 7 = 2187

On dit alors que 7 est une puissance finale
pour 3. :

Mais pouvez-vous déterminer la plus petite
puissance finale pour 2, autrement dit le
plus petit entier n tel que I'écriture décimale
de 2" se termine par celle de n?

2. OTTO MOBILE

Otto Khar, organisateur de voyages, et di-
recteur de la compagnie «'Otto National»,
doit répartir des couples allant féter leurs
noces d'or dans les autocars de sa compa-

-gnie. |l souhaite que les autocars contien-

nent tous e méme nombre de passagers.
Lors d'une premiére tentative, chacun des
autocars de sa compagnie contient 33 pas-
sagers. Mais une personne est laissée pour
compte. La seconde tentative est con-
cluante, mais un autocar reste vide.
Combien de couples participent a ce
voyage ?

3. TARTE A LA CREME

Pour lanniversaire d’'un gourmand, le pa-
tissier a ¢onfectionné un gateau circulaire.

e
R KK X

[’heureux homme en a découpé la premiére
portion, en forme de secteur circulaire, et
en a décore le périmétre A 'aide de créme
chantilly. Sa part a pour superficie 100 cm2,
Quelle est la longueur minimum, en centi-
meétres, de la trainée de créme?

4. LES CADEAUX COREENS

Deux jeunes Coréens re¢oivent ¢chacun un
cadeau embalié dans un paquet en forme
de paraliéiépipéde. En Corée comme au
Japon, la tradition veut que I'on attente

quelques jours avant d'ouvrir les paguets..

En atiendant, le premier mesure les di-
mensions de son paquet, qui s'expriment
par des nombres entiers de centimétres. ||
observe que Ia largeur dépasse la hauteur
de 4cm, et que la longueur dépasse la lar-
geur de 4cm. Le second faif de méme, et
constate, quant & lui, que la largeur mesure
un nombre entier de ¢cm, que la hauteur
mesure 4,5 cm de maoins que la largeur, et
la longueur 5 cm de plus que la largeur.
Nos deux amis calculent alors le voiume de
ieurs paquets, et, oh, surprise, ils trouvent
exactement le méme voiume. Quel est ce
volume ? (en cm3).

5. L'ARMEE REDEPLOYEE

Le Général Georges Déploye est a la téte
d'un corps d’armée. Ce matin-la, et malgré
le nombre important de soldats, il se rend
compte qu'il peut faire mettre son armée
sur trois colonnes. Chaque colonne compte
bien slir le méme nombre de soldats. Arrive
alors un retardataire. Nullement déconte-
nanceé, le général ordonne alors a la troupe
de se mettre sur 5 colonnes. Le général a
le coup d'ceil ; elles sont de méme iongueur.
Arrive un nouveau retardataire : le général
parvient alors & former 7 colonnes. Un
nouveau retardataire se présente : le géné-
ral forme 9 colonne. Quand le dernier re-
tardataire parvient sur lgs lieux, le général
forme 11 colonnes. Son corps d’armée est
maintenant au complet.

Combien le ‘général a-t-il d’hommes, sa-
chant que c'est un nombre inférieur &
50007

6. LA CHOUETTE

Trois personnes jouent en chouetie au
backgammon. Cela se passe de la fagon
suivante : aprés chagque partie, le perdant
céde la place au joueur qui-n'a pas jous.
Toutes les parties ont la méme valeur. A
I'issue de la chouette. Anatole a gagné 10
parties, Barnabé en a gagné 21. Combien
Cunégonde a-t-eile perdu de parties ?
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Le Monde s'intéresse de pres
aux mathématiques et a leur
enseignement.

Deux exemples en mars-avril 89:
1 un «dossiers et documents» inti-
tuié «A quoi servent les maths ?»:
on y trouvera huit pages d'articles
et d’interviews dont la variété per-
met de s'écarter des articles éculés
et de développer, peut-étire, réac-
tions et débats entre enseignants et
eleves.

On y trouvera aussi des articles
comme celui du marché de 'emploi
pour les mathématiciens qui ré-
pondent a la question posée par le
titre du dossier. :

O autre exemple de lintérét du
Monde pour les mathematiques,
une interview de Gouri Martchouk
par Jean-Michel Kantor dans le
numéro du 30 mars 89 intitulée:
'URSS aussi a des problémes avec
les maths.

£ ol i)

NE e
b ol [.lzth%?]rh,,

y )

Une explication: la mauvaise for-
mation des maitres et des cher-
cheurs. Un des remédes proposés:
un effort de vulgarisation des prin-
cipales disciplines actuelles des
mathématiques : probabilités, infor-
matique, modéles mathématiques...

ELEMENTS D’HISTOIRE
DES SCIENCES
576 pages. Ed. Bordas. 1989

Une somme de 22 textes ou la
science est présentée, sous la di-
rection de Michel Serres, comme
«un réseau multiple et complexe qui
se chevauchent et s’entrecroisent
en des nceuds, sommets et carre-
fours, échangeurs ou bifurquent
deux ou plusieurs voies».

Le lecteur pourra y suivre les voies
mathématiques, de Babylone a
I'invention des ordinateurs. a

‘fﬁ,,
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LES MATHS DANS LE MONDE

H
Ed. CASTERAMAN - HERGE /L ETCIE MYSTERIEUSE
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INDUSTRIES DE POINTE, BANQUES,

ASSURANCES RECHERCHENT DIPLOMES

EN MATHEMATIQUES

Lidée qu'll faut davantage de mathémati-
clens dans les entreprises, partie des Etats-
Unis, est aujourd’hui dans I'alr du temps en
France. Cette nouvelle tendance, Née no-
tamment au progrés des outlls informatiques,
se traduit par une demande accrue dans la
plupart des secteurs de I'économie.

Les «consommateurs» traditionnels de dipldmes en
mathématiques sont les grandes firmes des indusiries
de pointe (informatique, aéronautique, spatial, etc.),
ainsi que les banques ef les compagnies d'assurances.
Les premidres embauchent principalement des spécia-
listes du calcul scientifique {modélisation, résolution
numérique, développement et tests de logiciels) ; les
secondes, des statisticiens et des actuaires. Ces secteurs
sont encore aujourd’hui parmi les plus demandeurs de
mathématiciens : «Je pense qu'ils doivent prendre plus
de place par rapport aux informaticiens, qui se heurtent
a des problémes qu'ils ne peuvent plus résoudre avec
les outils informatiques», explique Jean-Jacques Duby,
directeur scientifigue d'IBM Europe. Des besoins im-
portants de spécialistes en mathématiques appliquées
semblent également se développer dans les petites so-
clétés de services en informatique et en mathématiques,
de plus en plus nombreuses & graviter autour des
grandes firmes.

«Les mathématiques financiéres sont en plein essor,
souligne Daniel Barsky, directeur de recherche au
CNRS, et autsur de travaux sur la démagraphie des
mathématiciens. C'est également le cas d'une activité
comma le contréle de la qualité des produits : les statis-
ticiens sont, par exemple, embauchés par les grands
groupes pharmaceutiques, qui doivent observer des
normaes administratives sévéres pour pouvoir mettre un
médicament sur le marché», De maniére plus générale,
le développement de nouvelles applications ouvre da-
—m vantage de débouchés & des spécialistes de disciplines

plus fondamentales des mathématiques. Mais les choses
ne font encore que «frémirs,

UNE EXPLOSION DES BESOINS

De nouvelles formations plus orientées vers des appli-
cations ont été créées ces derniéres années dans I se-
cond cycle universitaire : DEA de cryptographie et op-
timisation & l'université de Limoges, magistére de
modélisation mathématique et méthodes informatiques
4 Rennes-l1 ou méme DESS en «ingénierie des mathé-
matiques» & Nancy. «La nécessité d'un recrutement au
niveau bac + (école d'ingénieurs, DEA, DESS, agréga-
tion) par les entreprises n'est discutée par personne,
méme si les dipldmes dlingénieurs bénéficient d'un bo-
nus par rapport aux formations universitaires », note
Daniel Barsky. «Mais le phénoméne le plus fondamental
4 I'heure actuslle sst la demande trés forte de titulaires
d'un doctorat ; la demande est supérieure & I'offre, et Ii
y a aujourd’hui une pénurie de docteurs en mathémati-
ques appliquées», ajoute Jean-Claude Nedélec, qui
prévoit une véritable explosion des bescins dans les
années & venir. Une perspective d'autant plus préoccu-

pante que les flux de diplémés qui sortent chaque année
de licence, de maitrise, de DEA et DESS, et des troi-
siémes cycles de mathématiques sont jugés dramati-
quement insuffisants. La recherche publique et 'ensei-
gnement pourront-ils faire le poids face aux salaires de
Vindusirie 7

L'OPA lancée sur les thésards par les entreprises mais
aussi par les bangues et les compagnies d’assurances
est en partie liée aux nouveaux rapports qui s'établissent
entre la recherche et les sciences de I'ingénieur: le
temps entre découverte fondamentale et application
industrielle s'est réduit vertigineusement, et I'utilisation
de techniques numériques de plus sn plus sophistiquées
sur les ordinateurs pose aux établissements des pro-
blémes de plus en plus théoriques. Les entreprises ont
donc besoin d'un «nouveau type» de professionnels,
capables de dialoguer avec les laboratoires de recherche
fondamentale, et d'innover dans les méthodes ma-
thématiques.

Le fait que l'activité dans I'entreprise soit un travail d'é-
quips et de dialogue exige égalemant que le mathéma-
ticien devienne pluridisciplinaire. Une étude réalisée &
l'occasion du colloque «Mathématiques & venir» auprés
de vingt sociétés montre que le dipldmé embauche doit
étre prét & appréhender une autre discipline et ses
technigues (géophysique, économie, finance, théorie
des réseaux, langage machine etc.) et connaitre a pra-
tique de la programmation informatique.

LA TETE HAUTE

Ces nouvelles exigences expliquent notamment le dé-
veloppement de théses menées en partie dans les
entreprises. .

Si I'on compare la France aux Etats-Unis, un bon bout
de chemin reste pourtant a parcourir aux entreprises et
aux mathématiciens pour mieux se comprendre, Ainsi,
les premiéres considérent-elles souvent un matheux
comme un «oiseau rare», original, et metient en doute
ses capacilés A s'adapter aux «choses concrétes» et 4
intégrer une équipe. Le profil de Pingénieur reste, de
T'avis général, beaucoup plus rassurant. <Un mathéma-
ticien, c'est un type qui sait poser un probléme, le ré-
soudre par toutes les méthodes possibles et imaginables
(v compris celles qui ne sont pas implicitement com-
prises dans le probléme), et qui sait s'assurer que la
solution marche dans tous les cas, précise Jean-Jacques
Duby. C'est exactement ce que 'on demande & un in-
génieur industriel ».

De l'autre coté, beaucoup de mathématiciens travaillant
4 PUniversité ou au CNRS penssnt encore qu'un des
leurs qui part dans l'industrie ou dans la recherche est
un mathématicien perdu. «Il faudrait pouvoir quitter la
recherche la téte haute, souligne Bertrand Arnaud,
trente ans, ancien normalien agrégé et titulaire d'une
thése de troisiéme cycle en mathématiques pures, entré
dans une banque il y a quelgues mois. Partir d'un labo-
ratoire est considéré comme une déchéance ou une
trahison, et il se produit une rupture aves les autres
chercheurs. Il est pourtant trés important de garder des
liens».

M.R.
Avril 1989




