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LES BOULIERS

par Roger CREPIN
(LIMOGES - Haute-Vienne)

A =~ Présentation

Le boulier est parfois appeld "abague" du
grec "Abax)signifiant tablette. I1 parait &tre apparu
trés t8t en Chineé et s'€tre répandu ensuite rapidement
dans toute i'Asie, puis l'Europe. On le retrouve simpli-
fié en Russie et au Japon.

-Ci-dessous présentons successivement le boulier chinois,
le boulier russe, le boulier japonais et le boulier opéra
ce dernier &tant de fabrication artisinale personnelle.

"

1/ Le boulier chinois, en plus du cadre de bois rectangu-

laire, a une baguette séparant des rangées de boules (voir
photo ci-desscus). Le nombre des rangées de boules est

-variable, il est en movenne de douze ou treize.

Il est_ utilisé dans la position ci-dessus , toujoqrs hori-
zontalemwment. La partie supérieure comprend pour chaque
rangée deux boules dont chacunme a une valeur de cing uni-
tés, la partie-inférieure comprend cing boules par ran-
gées, ces clingq boules ont une valeur d'une unicé.

Les boules prennent leur valeur si on les rapproche de la

baguette.




Exercice : inscrire I976 {voir photographie}.

En prenant les rangées & partir de la droite, le 6 sera
affiché sur la premi2re (5 et 1), le 7 sera sur la deuxié-
me (5 et 2), le 9 sera sur la troisiéme (5 et 4), le 1 se-

ra sur la quatriéme (0 et 1).

2/ Le boulier russe. Il est utilisé dans la méme position

gue le boulier chinois. Il n'a pas de baguéttE, chaque
rangée comprend dix boules (& 1'exception d'une qui en
comprend 4), chaque boule a pour valeur 1'unité@ (sauf
pour les quatre boules gqui seraient associes 3 la mon-
naie: le quart de rouble).

Sur ce boulier peuvent 8tre inscrits les nombres décimaux

-

g deux d@cimales la tige des quatre boules indiquant 1'em-

placement de la wvirgule.

o £ e T DR GT R A -

La baguette du boulier chinois est remplace par un repé-
rage des boules cing et six gul sont d'une autre couleur.

Los boules prennent leur valeur en les rapprochant du bord
inférieur, Pour inscrire I976, & sur la quatrigme tige &
partir de la dreoite, 7 sur la cinquiZme, 9 sur la sixi&me,
1 sur la septifdme (veir photographie). ' '
Les boules noires sont des rep&res pour 5 et & sur chaque
tige et une boule noire pour repérer les unitéds de mille.

Ce gui perret de prendre le boulier dans les deux sens sans

ennul.




Il est utiligé dans la méme position que.les deux précé-
dents. Il a une baguette, les boules prennent leur valeur
8i on les rapproche de la baguette. ' .
Exercice ! inscrire 1976 {(voir photographie).

Remarque : les petits poipts noirs sur la baguette rep&-

rent les unités. . .

4f{ Le beoulier "opéra”

I1 n'a pas de baguette, chaque
rangée comprend 9 boules. Dans la position de la photogra-
phie, on rep@re les unités simples, mille, millions. par
une couleur différente. Pour faciliter la manipulation,
“la boule cing est de couleur différénté.

Sur ce boulier on a inscrit I976.

Le boulier comprend deux bouliers identiques qui forment
bolte. Les deux bouliers sont utiles pour la division des
nombres entiers. ' a

N.B.- Pour ce boulier de construction drtisénale, si vous
voulez connailtre les matériaux adressez vous 3 1'auteur de

ltarticle.

B/ Fonctionnement des boutiers

1/ Chinois - Les nombres doivent 8tre repérés d'une seule

maniére aprés conversion.




Par exemple, saur la tige unité, on peut inscrire au maxi-

mum I5, 8 1la fin d'un calcul,

une tige un nombre sopérieur ou égal 3 10.

il ne faut pas laisser sur

C'est-d-dire

que 1'on convertit 12 par exemple par 2 boules sur la

tige un{;é

2/ Russe~

consiste i

tige imméd

et L boule sur la tige immédiatement & gauche,

Avec la m€me remarquwe, pour dix la conversion

remplacer les dix boules par une boule de 1lam

-

iatement 3 gauche.

avant de continuer ua calcul.

3/ Japonais et opéra-

Cette conversion est 4 faire

Les conversions n'existent pas.

Ils oblipent plus au calcul mental.

G/ COMPARAISON IMES BOULIERS'

Nombres de_possibilités
(Chaque ligne indique une possibilité)
RUSSE CHINOIS JAPONALS OPERA
- dix bou- [- deux bou-|=-une boule | ~une boule
] POUR les les 5 et de la 28me | de la 2éme
ENSCRIRE - une boule|cinqg bou- tige tige
DIX |de la tige |les
: suivante -une boul
de 1la 2&me
tise.
POUR ADDI- n+l n+l n+l n+l
L IONNER n+(10-9) n+{5-4) n+(5-4) - n+(10-9)
UR n+{10-9) n+{10-1)
Cen L. In+2 ' n+2 n+2 n+Z
DEUX n+(10-8) n+(5-3) n+(5-3) n+(10-8)
n+(10-8) n+{10-58)
TROIS n+3 n+j3 u+3 n+e3
n+(10-7) n+(5-2) B+{(5-2) n+(10=~7)
n+{10-7) n+ (10=7)
QUATRE [n+& n+4 n+é n+h
n+(10-6) a+{10-6) n+{10-6) a+{10-6)
n+{b=-2) n+{6~-2)
CINQ n+5 n+5 (lboulg[n+5(1 bould n+5
n+{10-5) n+(10-5) n+{10~5) n+{10~9%)
SIX n+6 n+(5+1) n+(5+1) n+é
‘ n+ (I0-4) n+(10-4) n+{10-4) h+{ 10-4)
SEPT n+7 n+(5+2) n+{5+2) n+7:
- n+(10-3) n+{10-3) n+(10-3) - | n+(10-3)
HUIT n+8 n+(5+3) n+(5+43) n+8
n+(10-2) n+{10-2) n+{10-2) a+{10-2)
NEUF n+9 . n+(5+4) n+(5+4) n+9
n+(10-1) n+{10-1) a+(10-1) n+§0-1)
" DIX n+10(1 bouln+lo {n+10 ‘n+10
n+{i 00-90) n+{50-40) . | n+(50-40) n+(100-97)
n+{100-90) | n+{(100-90)
QUINZE n+15 n+(10+5) n+(10+5) n+l5
n+(100-90= |n+(50-40)+5] n+(50-40)+5{ n+(100-30-5}
5) n+(50-3005 | n+(50~30-5)| n+{100-80}
" m+(100=-80F |..0cvvenve | evoannanns 5
. - 5)
CENT fm+looGéadd} . T
m+ (1000
-900)
MILLE [*ttrrvrere [ooveeneees sesenasene §anennn e




Toutes les possibilités d'&critures sont lidec & la numération déci-

" male et 3 l'usape des compléments 2 'la base (ici dix).

L'usage du boulier consolide les propri&téds additives de N,

Les tiges seront codées de la droite vers la gauche

A, B,

Additionner sera codé ;

c, b,

E, F, G.

additionne.

Soustraire sera codé :

soustrait.

a"suivi du nombre que l'on

"o . . . : i
§ suivi du nombre que l'omn

RUSSE CHINOIS JAPONAILS OPERA
Addition- |tige A, dix|tige A,cing|tige B,une jtige B,une
ner boules boules |I[ boule boule. '
DIX tige B, unelet 1 boule
. boule E
tige A,deux
boules
tige B,une
boule
CINQ A cing bou-|A une boule|A une bouleld cing bou-
les ‘ las
A cing bou-
; les
Soustrai- |A s i.mil A s unel)
re B s unef]] B s unefl]
‘ a neuf
UN a nelu‘f (B (1
‘ ‘ +1+1+1)
A s deux (]] (A s deux [ [A s[%l
-DEUX Bsun,e_{:BsunetBsL_‘etA
4 a huit EJ A a huit [L]ja (S5+trois)
A s cing [B]jA s [3] et
et a trois |alf4 .
TROIS  {A (-3)
B (1) et
A (+7)
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D/

- coups,

EXERCICES

i e e e T B

1) Les bouliers sont_pxévus pour enfants, Les boules sont.
2 déplacer-avec 1'extrémité pointue d'un crayon i billes
pour les utilisateurs qui ont les doigts trop gros.
2) a- Dénombrer de & en 4, 3 partir de 4999 & 3989, le
plus rapidement possible, sans oublier de nombres. Nombre
de coups ?

b- Dénombrer en falsant successivement agir les opéra-

teurs E ﬂ @ - la ‘suite de nombrés obtenus

de 4999 & 3989 peut &tre mise par Ecrit afin de contrdler

la justesse du calcul tous les trois: coups {opérateur .

3) a- Dénombrer de 7 en 7, & partir de 6543, faire 20

.coups.

- b= Dénombrer de 3 en 3, A partir de 3456, faire 20

Comparer l'action sur le boulxer de chaque coup des
opérateurs El et E _
On obtient 2 listes de nombres : comparer les uni-
tés de ces nombreg.' '
ce= A plttir de 5000, avec le nombre de coups que vous

désirerz

. faire agir - et E m ou -

. faire agir{+6] et ., - etn, - et Ei

. .fn'.re agit{+8 | et E s (=8 &t Fﬁ_], 8] et

‘ - [8] e Eh o

. faire agicr[39] et 1] , et E-, et
51 e 0] = :

Ce travail peut &tre fait 3 deux pour comparer les gestes;

Comparsaison des cqnpiténces des opérateurs humains.

4) a- Compter de 99 en 99,.de 999 en 999, de 9999 an 9999
b~ Compter de 11 en 11, de 111 en 111, de 1111 en 1111

5) Extension selon 1 lmagxnatxon aux operateurs dont 1les

parties numériques associées sont

73 123 |48 |54 | 6742 | 12345 [39 [19 ] 27
77 | 877 |52 |46 | 3258 [ 87655 |61 |31 |23

6) a- Prendre le double du nombre 7, phis le double de ce

namhre et ainsi de suite.

b~ A partir de 29 prendre le double, ﬁuis le double de ce nom-

bre et ainsi de suite,

7) Inventez,



E/ Exemples d'exercices faits en classe de sixiéme avec des
bouliers "opéra” ;

Utilisation pour_ addition

o i - A

1). Caleuler

34+ 4 +5 +6 + 7 + 8+ 9+ 10 ET
10 + 9 + 8 + 7 + 6+ 5+ 4+ 3

I3 + I4 + I5 +16+ 17 + 18 + 19 et
19 + 18 + 17 + 16 + 15 + 14 +13

23 4+ 34 + 45 + 56 + 67 + 78 + 89 et

89 + 78 + 67 + 56 + 45 + 34 + 23

Les calculs 3 comparer peuvent &tre faits aux deux extré-
mité&s du beulier. Ainsi un calcul est associé 2 une de

ces vérifications.

2) Propriétés

A -~ Associativitd :.,Calcuier (742 + 654) + 26 et
742+(654 + 26)
.Calculer 87 + 69 + 89 + 123 de toutes

les maniZres possibles sans changer
l'ordre des nombres.
. «Calculer 888 + 27 + 992 + 9453 avec

la méme méthode.

: -Eléments particuliers

Calculer avec la méEme méthode
742 + 650 + 405 ; 1005 + 605 + 940 ; S000 + 600 + 70 + 7

- Effectuer les calculs suivants et contrdlez votre

temps. |

37 + 74 + 92 + 55 + 69 + 34 + 18 + 45 + 53 + 87
21 + 78 4+ 93 + 65 + 79 + 44 + 28 + 5L + 72 +83

53 4 87 + 18 + 45 + 34 + 55 + 69 + 91 + 37 + 713
217 + 123 + 93 + 77 + 439

78 + 66 + 132 + 304 + 125

269 + 359 + 409 + 268

372 + 489 + 228 + 511 .

73 + 4 + 121 + 415 + 35B4 + 648 + 17055

1 344 641 + 732 127 + 64 064 + 19 384 + 5 079 408

B- Commutativité =~ Vérification simple sur des exemples

3) Oxdre : a é a+b
Aux deux extrémités des bouliers,
5 et 7 avec 7= 5+2
Inventez des nombres & comparer :
A- ayant méme nombre de chiffres
b- ayant un nombre diffé&rent de chiffres
exemple : 7452 et 887 .
1000 £ 7452 et <887 1000
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4) Pour travailler en base autre que dix, une barrette
amovible permet de bloquer une boule sur chaque tige poux

la base neuf, deux pour la base huit, etc...

5) Avec deux bouliers ~ Faire des sommes de nombres &crits

dans deux bases différentes.
Exeﬁple t dix ¢ 74 +54
deux : 1001010 +110110
cing s 244 + 204
sept : 134 + 105
Codages et décodages des mémes nombres.

Les initiatives prises sont répertoriées sur feuille,.

6) Ordre et régularité en numdration décimale

o

a- égalité 75 + 7 = 70 + 12 et 975 + 7 = 970 + 12 et
975 + 7 = 70 + 912...
Exercices 3 systématiser.
b- ordre 75< 82 et 975¢ 982... _
75 75 + 97 et B75L 475 +497...

Inventer des exercices

7- Pédagogie du paragraphe 6 : Elle est fondamentale

en bé&me et Séme: associer & la manipulation les é&cri-
EorrsOEocaEaEEE=
tures de fagon 3 préparer la résolution d'équations du
type :

7+ ... =12 avec 12 = 7 + 5
et d'inéquations du type
7+ ... £12
1 L4 »
dont l'ensemble des solutions est ! { 0, 1, 2, 3, 4, 5}

Nous n'irons pas plus loin dans cet arti-
cle car il faut #tre virtuose dans les manipulations ad-
ditives pour pouvoir aller vers la multiplication et la
division. .

. L'année prochaine lorsque vous aurez d&ji

utilisé un boulier, nous vous présenterons les stratégies

.multiplicatives sur les quatre bouliers.




A PROPOS DE L’ENSEIGNEMENT DE LA GEOMETRIE

La géométrie,
Ffleuron de l'esprit
humain.

par Raymond COUTY
(LIMOGES - Haute-Vienne}

Le point de vue d'un géomdtre sur

1'histoire de la géométrie et son

enseignement

"aristippus, philosophus socraticus, naufragio cum
eiectus ad Rh;diensium 1litus animadvertisset geometrica schemata
a descripta, exclamavisse ad comites ita diecitur : Bene speremus,
hominum enim vestigia video" (Vitruve : De architectura ler sigcle
avant J.C.).

Donc, Aristippe, disciple de Socrate, jet& par un
naufrage sur les rivages de 1'ile de Rhod s apercevant des figures
géométriques dessinées sur le sable,se tournant vers ses compagnons
se serait &crié "nous pouvons avoir bon espoir, car j'apergois ici
des traces d'hommes". Il voulait dire &videmment d'hommes vérita-
bles, 1'activité géométrique &tant pour lui 1'essentiel des activités
de 1'homme civilisé.

Mais, "ceci se passait en des temps tris ancienms”,
Depuis, si on a cessé de considérer que 1'étude de la géemétrie
est 1'essentiel de 1'aetivité humaine, on a psmdant longtemps rangé
sous le vocable géométrie 1'essentiel de 1'activité math&matique.
D'un bon mathématicien, on disait : "c'est un fin géomEtre". De cette
situation, il reste des traeces, puigque certaine de nos plus illustres
mathématiciens se retrouvent i la section "glométrie" de 1'Acad@mie
des Sciences.

En opposition, tout récemment de bons esprits se sont
sérieusenﬁnt demandés s'il fallait vraiment enseigner la géométrie,
"oat enseignement viendrait plus tard”, lorsque les fowmdements algé-
Eriques et topelogiques seraient suffisamment assurds. Si mathémati-
quement cette attitude est parfaitenent justifiée, elle ne me parait

pas raisonnable sur le plan pratique et je crois excellent de faire

faire trés tdt "de la géométrie". Mais quelle géométrie ? et comment ?

Avant de répondre 3 cette question, je voudrais faire
d'abord une trds bréve esquisse historique en ne retenant biea slr
que les faits qui me paraissent aujourd'hui (cela peut changer...)

significatifs.
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De Thalés 4
Bourbaki par Euclide
et Hilbert

Faisoné, un peu arbitrairement, commencer les choses
en Egypte ol les arpenteurs "mesureurs de terre' ont découvert quel-
ques propriétés de certaines figures. Puis vers le 6&me ou 7&me
gidcle avant notre &re arrive Thalds qui au cours d'une visite en
Egypte invité par les prétres qui ont reconnu en lui un esprit supé-
rieur se voit poser la question "peux tu estimer la hauteur de la
pyramide du roi Chéops” ?

On connait 1'histeire, Thalds au grand &tomnement du
pritre, par des mesures de longueurs d'ombres, va donner la réponse
exacte.

Mathématiquement, sa démarche se situe & ce que 1l'on
peut appeler le "deuxiZme niveau", c'est 3 dire que dans le cas con-
cret qui lui est posé, il imagine une méthode qui lui permettra d'é-
viter la manipulation 3 faire et il est siir, par son raisounement,
d'obtenir le bon résultat.

Les arpenteurs égyptiens eux, se situent au "premier niveau" : ils
font des expériences, des mesures, et ils regardent et constatent.

‘ Ensuite, vers le 4&me si8cle avant notre &re arrive
le premier bourbakiste de 1'histoire, Euclide qui entreprend de codi-
fier tout le savoir géométrique de son temps. Il se situe au "troi-
siéme niveau". On sait 1'orgueilleuse répomse qu'il fit & Alexandrie
au roi Ptolémée Philadelphe qui lui demandait s'il n’existait pas
pour arriver d progresser en géom@trie une méthode plus commode que
les "Eléments", "En géométrie, seigneur, il n'existe point de voie
royale". Mais nous savons maintenant, qu'il en existe une. En tout cas,
Euclide crée une théorie axiomatisée et montre ce qu'est une démonstra-
tion mathématrique,

On counaft le succds considérable de ses "El&ments"
et on se souvient des discussions philosophiques qui ont suivi, sur
la différence entre postulats et axiomes, la plus ou moins grande
€vidence des uns par rappoert aux autres.

On se souvient aussi de l'enseignement de la "géomé-

‘trie de papa" qui n'avait pas que des défauts, bien siir, mais oll

fourmillaient les pseudo—d&monstrations "lourdes d'axiomes inexprimés"
car le systéme d'axiomes d'Euclide n'&tait pas trés clair, en parti-
culier il ne s'é&tait pas posé les questions de minimalité et d'indé-
pendance,

Dans la ligne directe d'Euclide, on eut en I899 1'ou-
vrage capital de Hilbert "Grundlagen der géométrie" qui domne un sys-
téme d'axiomes parfaitement logique et cohérent et r&sout le probléme
de 1'ind&pendance, il fait une construction avec cinqg groupes d'axio-
mes (en tout une vingtaine).

"Enfin Bourbaki vint" un de ses plus &minents repré-
sentants s'é@cria un'jour, en une formule demeurde cél&bre "3 bas

Euclide, mort au triangle".



La poldmique
Choquet=Dieudonné

La voie royale
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Pourquoi ? Parce qu'il connaissait la voie royale.

En effet, 1'axiomatique d¢'Euclide-Hibert bas@e sur les notions de
longueur, d'angle, de triangle, "dissimule merveilleusement la struc-
ture vectorielle de 1'espace ét sans doute est elle responsable du -
fait que des sigcles durgnt-bn a ignoré la notion de vecteur". Or,

c'est justement 13 que passe la voie royale.

En 1964 paraiésent presque simulitanément deux ouvrages
importants 3 verser au dossier de 1'historien de l'enseignement de 1la
géométrie. L'un est de Dieudonné ‘et a pour titre "Algébre lindaire
et géométrie &lémentaire", l'autre, de Choquet et s'intitule "l'en-
seignement de la géométrie". _

Tous les deux recomnaissent que la voie royale c'est
1'algébre linéaire, mais alors que Dieudomné part de 1'axiomatique
"nue" de 1'algdbre lin8aire, Choquet pour faire admettre cette axio-

matique r8alise un compromis entre une axiomatique du type Euclide-

* Hilhart ot 1Taviamatiane da 1'aledhra lindaire.

Je ne sais ce que Choquet pense du livre de Dieudonné,
mais par contre tout le monde sait ce que Dieudonné pense du livre de
Choquet puisqu'il &crit "le systéme d'axiomes proposé par Choquet,
d'une remarquaﬂle ingéniosité témoigne du grand talent de son auteur.
Mais je le tiens pour parfaitement inutile et méme nuisible. Il ne se
justifierait que si les notions qui sont & la base des axiomes du plan
euclidien :addition des vecteurs, multipl%cation par un scalaire, pro-

duit scalaire de deux vecteurs &taient extrémement abstraites et dif-

ficiles & représenter graphiquement,or chacun sait qu'il n'en est rien",

Effectivement, je pense que 1'on peut assez vite com-
mencer 1'enseignement de la géométrie par la "voie royale". On sait
quelles en sont les étapes essentielles :

Espace vectoriel, algdbre lin€aire, groupe opérant dans un ensemble;
espace affine associ& & un espace vectoriel.

Bien sfir, mathématiquement, on se rend bien compte que
lorsqu'on fait une démomstration en géométrie affine on a des &lé-
ments artificiels, et on sait bien qu'en fixant un point on a une .
structure d'espace vectoriel et que les différents espaces vectoriels
ainsi obtedus sont isomorphes. D'autre part un des premiers modéles

d'espace affine est une variété lindaire affine d'un espace vectoriel

‘(partie d'un espace vectoriel déduite d'un sous-espace par transla-

tion) ; et, un théoréme (dont la démonstration est loin d'&tre évi-
dente...} affirme que ce modéle fournit la totalité des espaces af-

fines, plus précisSment que tout espace affine est une variété liné-

aire affine d'un espace vectoriel.
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Et nos classes ?

On pourrait donc dire, et cela a été dit, avec des rai-
sons mathématiques tout & fait valaﬁles que 1l'intérét de 1'espace af-
finé‘est trés limité. Cependant, pour des raisons physiques, son &tude
me parait nécessaire. Alors s'introduit tout de suite la notion de
variété linéaire affine assocife & un sous-espace vectoriel qui est
sa direction. Les questions d'intersection et de paralliélisme trouvent
ici naturellemént leur place et le fameux postulat d'Euclide devient
un théorémé trivial. On passe ensuite i la notion d'application affi-
né associde A une application linéaire et on é&tudie tout naturellement
le gfoupe affiné, dans ce cadre le célébre théorame de Thalds se trou-
ve relégué au rang d'un petit corollaire. '

Bien entendu, si on veut aller plus loin il faut ajou-
ter d'autres axiomes. Avec 1'existence d'une forme bilinéaire symétri-
que sur un espace vectoriel naft la structure d'espace vectoriel eu-
clidien et on &tudie alors les applications linéaires conservant cette
forme, ce sont les applications orthogonales. Signalons en passant la
notzsn de socus-espace inéductiﬁle pour une transformation linéajire f :
il s'agit d'un sous-espace V tel que £ (¥) € V et tel que, s'il
‘existe W € V tel £(W) € W alors W= {0} ou W= V; et un
théordme affirme qu'étant donné une transformation ortheogonale d'un
espace euclidien, il est somme directe‘orthogonale de sous-espaces
de dimension un ou deux irréductibles pour cette transformation.

' Crice i ce théoréme 1'étude des transformations ortho=-
gonales d"un espace euclidien de dimension n est ramenée aux cas
n=1oun=2, ce dernier cas conduit tout naturellement & 1'étude
du groupe des angles.

On peut passer ensuite facilement & 1'€tude des trans-
formations arthogonales d'un espace vectoriel euclidien de dimensiom
n, il n'y a pas quant aux difficultés rencontrées de différence fonda-
mentale de nature.

Tout cela se termine naturellement par 1'espace affine
euclidien et le groupe orthogonal fournit tous les &léments pour 1'&-
tude du groupe des isométries. Comparé A ce que ma génération a connu,
concernant par exemple les "déplacements de l'espace", la différence
est saisissante, C'est un fait remarquable, mais non isolé, que le

ramplacgmnnt d'une axiomatique par une autre équivalente clarifie con-
sidérablement les choses.

Maintenant quelles conclusions tirer en ce qui concer-
ne 1'enseignement effectif dans les classes, aux enseignants de le
dirg.... je me bornerai simplement & quelques remarques.

D'abord, dans cette trilogie, enseignant, enseigné, matiare enseignée,
quel est 1'objet pilote ? s'agismant de formation des maitres on dira

que c'est 1'enseignant, car s'il n'est pas bien formé, il maltraitera

les deux autres.
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"Mais, nous nous plagons ici dans 1'hyputhZse du maltre parfait. Alors
les discussions commencent. Admettons (ce n'est pas €vident pour tout
le monde) que pour ce qui nous occupe 1'objet pilote c’est 1'enseigné.
Concrétément, pour le 22me ¢ycle des lycEes,je pense qu'il n'y a pas
trop de difficultés et que 1'enseignement de la géométrie tel que je
viens de le décrire ne pose pas de protléme majeur (du moins dans les
classes scientifiques). )

Pour le ler cycle, la situation est tout autre . Il y eut d'abord les
programmes de I97I construits par la commission ministérielle avec les
commentaires qui les accompagnaient, destinés aux professeurs et que
des &diteurs de manuels ont feint de croire destinés aux &léves. I1
s'agit d'une construction mathématigue irréprochable ; mais on sait
trés bien que cela a "mal passé&". On a invoqué des raisons, par exem-
ple que les professeurs n'étaient pas préparés, peut-étre... mais je
crois surtout que la raison principale est qu'il n'y a pas eu d'expé-
rimertation préalable comme cela s'&tait produit pour les programmes
dz 6&me et 38me. 5'il y en avait eu on se serait sans doute apergu
qu'il #tait prématuré de vouleir faire assimiler cette construction
en 4éme - 3Eme.

Vous savez les remarques et critiques que ces programmes ont soulevé
et puis il ¥y a eu la circulaire ministérielle du I9 février I973. Il
semble qu'elle n'ait pas eu 1l'audience qu'elle méritait, pourtant c'est
un document qu'il faut lire et méditer car il donne aux enseignants
une grande libert® et ne les enferme pas dans le carcan strict d'une
comstruction rigoureuse.

Il me semble que dans cette affaire il faudrait retenir deux princi-
pes : d'abord que la gfométrie est la premiére théorie physique,
ensuite que "1'homme n'est ni ange ni b&te et qu'd vouloir trop faire
1'ange, il fait la b&te".

Concrétement la conséquence du premier principe est
qu'il faut réhabiliter la pédagogie de la manipulation et cela trds
tdt, en béme et.SEme faire des dessins, des constructions géomBtriques
et pas simplement avec la régle et le compas,{c'est parait-il une idée
de Platon), mais utiliser toutes sortes d'instruments 3 faire réaliser

en travail manuel. instruments cui réalisent des rransfarmariomc da
figures : tramslateurs, pantographes ete,.. Il me s'agit pas ici de

 géowftrie mais d'activités géométriques qui seront motivantes par la
suite.

Le deuxi&me principe est qu'il ne faut pas, pour cet
dge se donner comme but exclusif 1'accession au 3&me niveau et par
conséquent il ne faut pas chercher A présenter d'abord unme aiiomat%que
gloﬁale de la géomftrie par_ce qu'on risque fort de 1icher dans la vie
des &ldves qui n'auront méme pas accédé au 2&me niveau, c'est 3 dire
une certaine idée du raisonmement mathématique et un certain savoir
faire autre qu'une petite recette applicable dans un cas particulier

dont on sera incapable de sortir.
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Au niveau des classes de 4éme et de 3&me on peut tris
vite introduire le vectoriel, Bien entendu, il faut des motivations.
Sans entrerrdans ies détails qui dépasseraient le cadre de cet exposé
cn peut dire que des travaux sur quadrillage qui peuvent avoir &té
cpmmencés en 5&me sont un bon moyen. Des expériences déjd réalisées
paraissent confirmer ce point de vue. On part des quadrillages mx o
sur lesquels on pratique des cheminements, des transformations ; puis
on passe au plan repdré &« R et on abandonne ensuite le repére.
L'équivalence, les translations, leur composition, la multiplication
d'un vecteur par un scalaire peuvent &tre présentés i partir de tracés.
associés & de nombreux calculs intégrant algéBre et géométrie dans une
méme E&tude.

) Cette fagon de procéder qui a 1'avantage de s'insérer
dans un processus continu prépare 1'éléve i admettre que 1'on fonde
1'&dificé algébrico-géométrique sur des propriéts dont il lui est pos~

sible de vérifier sur des exemples 1'exactitude expérimentale.
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CALCUL INFINITESIMAL ET ANALYSE NON-STANDARD

compte rendu d'im exposé
de WALLET

par Jacques PINAIT)

A L'oceasion des fowrndes inten-TREM sun fes
nombres ndels onganis@es par L'IREM de Nantes
2 &2 facult? des sciences d'Angens Les 9 et 10

avnil 1976, Guy WALLET a animé un atefier "Anafise

non-standard" : Jacques Pinaud y pamtécimi,t.’..(ﬂ

. I1 se trouve que les régles du fini réussissent dans 1'infini
comme si il y avait des atomes..." Leibniz

Le calcul infinitésimal a présenté tout au 16ng de son histoire
une dualité de méthodes : utilisation d'une part de quantités infini-
ment petites, €laboration d'autre part de proc&dés de démonstration
permettant d'évacuer les mémes quantités. C'est Leibniz qui le bremier
dégage 1'infiniment petit de sa:gangue:géométrique (voir Archimide,
Fermat, Pascal, Huygens, Barrow) et en fait un nombre c'est-a-dire un
objet mathématique susceptible de s'intégrer & des calculs. C'est 2
peu prés ceci : une grandeur est infiniment petite non pas lorsqu'
elle est nulle ou non nuile mais & 1'instant o0 elle s'annule !

A 1'aide de cet outil i1 va pouvoir reconnaitre et isoler les concepts
fondamentaux du calcu) infinitésimal. Mais 3 partir du XVIII® sizcle
ces "quantités &vanouissantes" sont reJetees {qua11f1ees de métaphy-
sique par d'Alembert).

Aprés_Cauchy. Bolzano et Weierstrass, 1'un des piliers de 1'analyse
est maintenant le concept de Timite. L'histoire semble avoir donné son
verdict : i1 n'y a plus que Tes physiciens qui fassent appel aux infi-
niment petits et infiniment grands. Mais en 1960, un logicien américain
Abraham Robinson a 1'idée d'utiliser un mod&le non-standard pour valider
la notion d'infiniment petit. La théorie qu'il met au point, nommée
Analyse Non-Standard est une véritable revanche posﬂmmede Leibniz.

11 est démontré que 1'on peut reconstruire 1° analyse classique en plon-
geant le corps des réels R dans un corps non-archimédien R dont cer-
tains &1éments sont appelés infiniment grands ou petits.

e

(X) un autre participant, J. BETREMA a publif ses notfes dans Le Bulfetin de Linison
de L'IREM de Nantes, n"4, pages 17-25.

N vy . SVJ;
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L

I- CONSTRUCTION DE *R

“Soit W 1 ensemble des entiers naturels et U un utra- f1'ltrem con=

tenant le filtre de Fréchet‘ - |
'. Sur 1'ensemb1e IRN des su1te5 de nombres rée]s on déﬁmt 1a relation :

si o{ = (d k) et p- (pk) sont deux suites alors

_'«@vp @{nenlxk yk}é‘d,

Progosit'lon -1 S-Lest une re!atwn d* équ1va1ence

Défini_tio_n , ’pz : RN/R, (ensembie quotlent)

e En définissant dans R ‘Ies opératmns (d‘k) + (pk) = (q’k +pk)

B X (B = &, By

en notant -( 1a c'Iasse d' equivalence de <.

On dé_finit d_an'_s R les opérat‘ions o +p = o +P

| AP - AP
Proposition 2 : ’R +, %) est un corps.
Eléments neutres : classe suite constante nulle (0) et” (1)
Opposé de ;I: .

- - el
Imyerse ded € *R - {0} : p telle que %k si °(k #0
o =0 si ¢ =0

(puisque o #-(:). {k(-.(N /o # 0} e W)

« Relation d’ordre dans *R.
Definissons 1a relation ( dans R par :

€ P e{kemld <P ) € U
La compatibilité &tant prouvée on a

Proposition 3 : .
(’R +, X, &) est un corps totalement ordonné.

En effet sofent & et 'F deux &léments de ¥R. Introduisons :
alors {Ni=PY QUR

Q-{kGNM = Py

d Démontrons que 1'un de ces ensembles
R= {kelll k>_Pk} appartient 3 1 .
Si P¢Walors QUREW. Sideplus Qe alors PUREW.
donc R = (QUR) N (PVR) appartient 2 W.

*R* (défini trivialement) est stable pour 1'addition et la multipli-
cation,

e T:R ——)’]R est un homomorphisme de corps conservant 1'‘ordre.

X —3(x%) . .
On confondra donc (R} etR et si xeiR) (x) sera notée x

o L'application valeur absolue est définie trivialement.




11~ INFINIMENT PETITS £T INFINIMENT GRANDS

t—

Soit dEFN  telle que Hink = Jin o = 0
Mors VxeRy Il <x

Un tel &lément of est appelé infiniment petit.
Soit o € l'RN telle que Time, = + =0
Alors ¥ xe& R ", >:<L

On parlera alors d'infiniment grand pour <

« S0it I 1'ensemble des infiniment petits

Soit F 1'ensemble des &léments de R finis en définissant

a€’R est fini &> Jx€R - |3 £ %
Alors : - F est un anneau :
= I est un idéal maximal de F
-F/1 =R

Proposition 4 :

. ’IR est non archimédésn.
« D&finition : soient x et y deux &léments de TR. On définit ~v
(infiniment proche) par : '
Xy & x-ye€l
Alors : {xe F alueﬂ - Xasu

e« S0it xeF. Alors A= {téiR | tsx} a une borne .supérieure
- réelle infiniment proche de x.

I1I- PROLONGEMENT D'UN SOUS-ENSEMBLE DE R dans ’t‘R

Soit XCR. On définit *X ¢ ™ par
Le'Xe {ken‘i,q'k é X}é U N : entiers non-standards)-
PROLONGEMENT D'UNE FONCTION

Soit f : x—> R. On définit *F : *x —> R par :

£l ) si ) & X

0si o ¢&X

-

~ AP 4 5.~ el
- sid€7X alors "f(W) =p od pk={

ECRITURE EN ANALYSE NON-STANDARD de d&finition en analyse classique

+ Soit f : XK—>R. - . 5Soit a eX
Hn f(x) =1 4> Yxe X (x~va= *F(x) A1)
o f continue sur X€aYx € X YyeXX (xvy=y *f(x)-v*f(y))
« T uniformément continue sur X&3Y¥xe *x Vye*x (x:uy:;*f(x)mgf(y))

En Tisant "~" : "infiniment proche® les formulations ci-dessus ex-
priment bien les idées primitives de limite et de continuité.
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NOTE :
(1) W est un ultra filtre de N signifie :
i)W est un filtre,

rappelés dans un premier chapitre. On aura un aperqu de cette démarche cn consultant 1'article de LIGHISTORE [2}

(1)

(2}

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

i’

U est stable par 1'intérsection

Si une partie de N est dans U alors toute partie le contenant

y est aussi.

i) Tout sous-ensemble de N est tel que soit Tui-méme, soit son
complémentaire est dans I, .

L'ouvrage fondamental de ROLINSON [6] présente R o partir de concepts généraux de legique,

BADIDU A,

LIGHTSTONE A H.

LUXEMBURG Y.A.J.
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LE PLAT DE LENTILLES outil de pédamoyie active

par Jean SAUVY
(équipe A.R.P. - MEUDON}

S4 Esad 2'avait 4ul'

La scdne se passe dans une Université parisienne oii se trouvent
ce jour-lid, sous 1'égide du Département de Didactique des Disciplines,
une vingtaine d'instituteurs martiniquais et guadeloupéens 2&journant
en France pour un stage de longue durée.

Ils ont déjd visité plusieurs I.R.E.M. de province et &couté
maintes conférences.

On m'a demandé de les "prendre en charge” pendant deux jours,
me donnant enti&re carte blanche sur la fagon d'occuper ces quatre-
demi-journées,

Le seul renseignement un peu précis que j'ai les concernant c'est
qu'ils commencent 3 €tre saturés d'exposé et de cours...

Il faut donc que je leur propose quelques chose d'autre, quelque
chose d'actif.

Pourquoi ne pas les inviter & prendre contact avec la pédagogie
active par des activités appropriées ?

Peut-€tre, ainsi, leur int8r&t sera=-t-il davantage mobilis& que
par 1'audition d'une série d'exposés ?

Essayons.

Aprés quelques socuhaits de bienvenue et quelques phrases de pré-
sentation je leur propose de se scinder en trois groupes qui travail~
leront indépendamment les uns des autres. La salle est grande. La
disposition des tables et des chaises est rapidement modifide. Tout
est prét pour les trois coups.

Au premier groupe je remets une "balance pédagogique" constitude
d'un simple flZau aux extrémitss duquel pendent des récipients. Mais
je ne fournis aucun poids pour 4'éventuelles pesées. Je remets éga-
lement une grande feuille de papier quadrillé et des feutres., J'a-
joute enfin un bocal d'environ 1/3 de litre de capacité rempli
d’haricots blanes.
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Ce déballage intrique les participants. L'un d'eux demande quel .
va 8tre 1'usage du matériel.

. 8'en servir pour apprécier rapidement -sans les compter un & un-
le nombre des haricots du bocal.

Je laisse ce premier groupe i cette tiche déroutante et propose
au'groupe 2 un matériel pédagogique de ma fabrication fait de pla-
ques de contre-plaqué qui, lorsqu'elles sont accolZes d'ume certaine
facon, forment un bloc parallélipip&dique sur cinq faces, la sixiime
tournée vers le ciel se présentant comme une surface continue dont

le relief &voque un passage de trois montagnes.

Je ne donne d'autres consignes que celle, trds vague, "d'explo-
rer le matériel".

Je m'approche enfin du troisidme groupe qui, de son coin, obser-
ve les deux autre et lui remets un levier arithmétique {(aimablement
pré€té par 1'0.C.D,L.), avec pour consigne d'&tablir 3 partir de ma-
nipulations la liste de tous les triplets de nombres (de 1 3 9) tous
différents dont la somme soit &gale & 15.

Ceci fait, mon rdle se bornera jusqu'd la fin de cette premidre
séance de 2h 1/2 3 aller de groupe en groupe, observant et, parfois;
répondant, si possible de fagon sybilline, aux questions que me pose
tel ou tel partieipant. :

Je ne décrirai pas en détail les activités qui se sont déployées
dans les divers groupes. Ce serait.fastidieux et, d'ailleurs, je n'ai
pas pu tout voir et encore moins tout noter.

Voici seulement quelques bréves indicatioms.

Dans le groupe | les échanges de suggestions et de réflexions
vont bon train dans un climat de coop@ration et de bonne humeur.
J'interviens avant que ne commencent les manipulations, demandant
1 chacun d'inscrire sur un bout de papier le nombre de haricots
qu'il estime se trouver dans le bocal. On enregistre les "paris”
au tableau. Ils s'&chelonnent de 350 & 2 800... Il faut en avoir le
coeur net. et on se met fébrilement 3 la t&che,

La r&ponse tombe envirem une demi-heure plus tard :
1 050 haricots & 10 ou 15 prés...

Les participants du groupe 2 sont déroutdés. 1158 "t&tonnent
expérimentalement', pour reprendre 1'expression chére & Célestin Freinet,
wais ils n'arrivent pas "d voir".

Certains, pensant qu'il s'agit d'un jeu sur les formes complé-
mentazires, s'acharnent & regrouper deux par deux les plaques, s'ef-
forcant de faire coincider les saillies des contours de 1'une avec
les creux de 1l'autre. En vain !

ts Une jeune institutrice, posant elle aussi les &léments 3 plat sur
1la table, cherche i les placer bout & bout pour réaliser une guir-
lande se refermant sur elle-méme... ;

Un autre encore traite les &léments comme si c'#&tait les piices
d'un jeu de construction et réalise un Etrange et fragile chiteau
que n'aurait sans doute pas renié tel peintre surrialiste.

Je sens de 1'amusement chez certains, mais aussi de 1'agacement
chez d'autres, de ne pouvoir "percer 1'énigme". Je briile d'intervenir
mais, fidéle aux principes de base de la pédagogie active, je m'zbstiens.
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Dans le troisime groupe les choses vont presque trop bien. On
est dans un domaine comnu : les nombres, la manipulation est ressentie
comme superflue, cependant, songeant aux enfants, certains participants
8'astreignent 3 réaliser par titonnements des &quilibresdu type :

1+ 9+ 5=10+5
2+ 9 +4=10+5

(Dans ce groupe 1'intér€t ne s'éveillera vraiment qu'au cours d'une
sfance ultdriéure, quand j'introduirai les carrés magiques en relation
avec le probléme des symétries du carré). :

Dans 1'aprés-midi les groupes sont invités :
" " a) 3 permuter, :
b) & se passer les "consignes".

Cela entralne pas mal de brouhaha, mais c'est vivant et sympathique.

Le lendemain matin je propose des prolongements aux activités
de la veille, par exemple un jeu gqui consiste & découvrir sur un "&chi-
quier” de 16 x 16 cases, en un minimum de questions appelant une réponse
oui/non, ufie case qué l'un des participants & choisie "dans sa téte".

Je fais également plier une bande de papier en deux parties &gales,
‘puis encore en deux, puis encore en deux... et je demande 1'analogie
de structure entre cette manipulation et celle faite la veille pour
déterminer approximativement le nombre des haricots. Peut-om, en opérant
ainsi, apprécier sans mesure la longueur approximative de la bande ?

Puis nous ﬁartons sur la série des puissances de 2 et de 1/2, nous
taquinons au passage les logarithmes 3 base 2, et cherchons d'autres
manpipulations du méme ordre avec, cette fois, des pi&ces de monnaie.

Dans 1'aprés-midi de ce deuxidme jour nous abandonnons les manipu-
lations et cherchons # amorcer la "théorie de la pratique"” des trois
séances précédentes. Cela me donne l'occasion d'apporter quelques pré-
cisions sur la méthode pddagopique dite des "centres d'intér&t" préco-
nisée voici quelque quarante ans par le Dr Decroly et sur la fagon
dont elle est appliquée de nos jours 3 1'école Decroly de 5t Mandé.

" “Comstatant, l'intérdt que semblent prendre les participants i cette
discussion, je retire 1'impression que j'ai bien fait de commencer
par des manipulations et non par un exposé en bonne et due forme.

J'ai seulement regretté de ne pas avoir apporté unm plat de lentilles
qui aurait permis "d'enchalner" sur le bocal de haricots...
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DECOUVERTE DES LOIS DU HASARD A L’ECOLE ELEMENTAIRE

par Joél BRIAND
(équipe «école élémentaire» IREM de BORDEAUX]

Un "briant" exposé fe 28 janvier 1976 & Angoulime
rebatalt une expérience d'initiation aux Probabilités
conduite dans une classe de couns moyen parn £'Equipe
"enseignement des mathématiques A £'Boole EfEmentaine”
de L'IREM de Bondeaux animfe par Guy BROUSSEAU.

I - INTRODUCTION

A - 1) Le processus d'apprentissage &tudié ressemble 3 la méthode de redécouverte, mais on tente

de réaliser en fait la méthode par adaptation.

Une bouteille opaque permet de faire tr@s rapidement des tirages avec remise. Les enfancs con-—
naisgsent le nombre tofal des billes de la bouteille (5). Il s'agit d'abord de décider quel contemu de
1z bouteille onm retient pour expliquer et préveir les tirages, ensuite &laborer une méthode (un algo-
rithme) pour décider du contenu d'une bouteille quelconque. Apré@s unme ou deux vérifications, les en-
fants construisent leur conviction et tentent d'emporter celle de leurs camarades par des preuves in-

tellectuelles.

D'emblée, ils &laborent, puis valident des algorithmes divers, construisent les principales
notions de probabilités et de statistiques, non pas indépendamment les une des sutres, mais associées en

mod2les. Trds vite, iis comprennent le sens du test d'hypoth2ses.

2) La plupart des projets actuellement & 1'étude envisagent 1'apprentissape suivant des sché-
mas classiques : entre 6 et 12 ans, l'enfant est systématiquement mis en présence de situatioms aléa-
toires, invité & 1l'emploi d'un vocabulaire spécial, entrainé i des démombrements et & l'analyse combina-
toire, habitué 3 des descriptions statistiques, Ces petits morceaux de "savoir" seront censés se recoller
le moment venu pour s'organiser en une théorie mathématique formelle, voire axiomatisée. L'habitude, 1'im—

prégnation progressive est supposée capable de donner du sens & toutes ces activités,

La signification profonde des concepts et des méthodes, ieur justificatiom, leur fondement théo-
rique et expérimental n'apparaitront qu'a la fin des &tudes, dans le cadre de réflexions, non nécessaire—

ment mathématiques, comme un complément culturel réservé au plus curieux,

3) Un apprentissage par adeptation 2 propos de ces mémes concepts implique au contraire que 1'on
pose aux enfants un probléme i résoudre, suffisamment global pour que le but et le sens de l'action soit 1l¢
guide de la mathématisation en cours. Les rBles réciproques des probabilités et des statistiques apparais-
sent de facon correcte dans une réponse de l'enfant & un probléme &pistémologique complet. Les &tapes de
1'apprentissage sont alors des reprises successives de la situation avec des niveaux de comprZhaznsion, d=

formular.on ¢t de formalisation de pius en plus &levés et efficzces.
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B - a) Cette tiche parait bien difficile pour des enfants de cet Bge, mais elle s'éclaire au fur

et & mesure qu'ils progressent dans trois directions 3

% Décrire et analyser des résultats d'expériencas : (tir;gns, suites de tirages) 1 1'aide de
statistiques : fréquence d'apparition d'une boule noire,'node. mOyenne.,. .
- * Distinguer les #vénements qui peuvent se produire dana une expérience et fabriquent un sys-

téme pour prévoir leur apparition.

» Emettre des hypoth@ses sur le contenu d'une bouteille qu'il observe.

L'enfant &tablit des liaisons convenables entre les Eléments de statistiques, de probabilités,
et les hfpothéses qu'il congoit, Ces liaisons constituent le moddle probabiliste.
b) Le processus :

L'enfant est conduit & construire des modéles de plus en plus satisfaisants qui relient et expli-
quent de fagon de plus en plus précise un plus grand nombre de faits.

Le processus consiste en une confrontation de ces 3 sortes d'approche i@ travers les expériences,
les prévisions et les modéles,

Cette confrontation permet :

# Une relance constante de l'activité des enfants. Ewemple : pour expliquer des résultats sta-
tistiques, les enfants émettent une hypothése sur le contenu de la bouteille 3 laquelle ils rattacheat cer-

taines prévisions qu'ils essaient de vérifier par une expérience nouvelle,

* De comprendre que finalement, ce n'est pas découvrir la composition de la bouteille qui compte

2ais plutdt trouver un moyen d'8tre comvaincu qu'il s'agit de telle ou de telle composition.

C'est pour cela, que passées les_deux premiérey ie;ons, les enfants ne devront plus ouvrir les
bouteillas pour vérifier,

Plus tard, 1'enfant est amené & se préoccuper du risque qu'il prend lorsqu'il décide de telle

composition. En effet, on ne peut dissocier une prévision de sa probabilité de réalisation.

¢) Rapports avec la formation mathématique des enfants :

Pour valider leurs prédictions, les enfants choisissent certains outils mathématiques qui cor-—
respondent au modéle probabilités qu’'ils envisagent.

Tout au long de cette série de lecons, les outils suivants ont &té utilisés :

% De trés nombreux calculs (additions, divisions, etc...)
» Les décimaux,

# Les intervalles;

¥ Les représentations graphiques,

# Les fonctions linéaires (propertionalit#).

1I - LE DEROULEMENT DE L'EXPERIMENTATION

A -~ PRISE DE CONTACT AVEC LE HASARD

Les enfants manipulent des bouteilles opaques contenant 5 billes : des noires et des blanches.

~
Chaque groupe d'enfants doif trouver une méthode pour découvrir la composition de sa bouteille, -

a) Les enfants cherchent un moyen pour résocudre le probléme, Une fois convenu de ne pas ouvrir

la bouteille, ils décident de prendre en compte les apparitions des billes au travers du bouchon.
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b) Nous laissons aux gnfants le soin de lforganisation de leur travail. Ils décident de noter

leurs‘résultats lorsqu'ils pensant que cela peut aider 3 la recherche.

I1s s'organisent et notent les résultats des tirages de diverses manidres

PIGURE 3 FIGURE &
B : N OBAN : IB3N : 283N : 3B2N : 4B IN : S5BON
: oB4N F IB3N ' 283N ¢ 3B2w ! 4BIN | 5B oON
% : OB 4N : IBIN : 2B3N : 3B 2N : 4B IN :
X A oB 4N oap3w fo3Ban Y o4 an
o : o : P ZBIN : 3BON : 4BIN i
i ; ‘¢ o3moan ] :
V4 : : ;I : 3B AN :
% ; ]"‘ : P P o3moN '
o : : : B3N : 3B 2N : :
: : P o3BoN :
r : : : 2B W : :

Ils font des remarques objectives : "sur 10 tirages, j'ai tiré plus de blanches que de nmoires”.

Ils expriment des conjonctures et les discutent : "sur 5 tirages, j'ai obtenu : "blane, noir,

noir, blane, blanc”, done il y a trois billes blanches et 2 billes noires",

"Si an a 3 blanches et 2 noires, il doit sortir 3 blanches et 2 noires quand on fera 5 tirages".

La vérification expérimentale va remettre en cause cette dernidre affirmatiom et relancer 1'in-
térét de la classe. Les enfants vont proposer ume autre compositiom, et effectuer le méme raisonnement.
PTOP P ,

Petit & petit, ils se rendent compte que c'est le raisonmement lui-mBme qui n'est pas correct.

REMARQUE :
Certains groupes, comme 1'illustre la figure &4, font des séries de 5 tirages et regardent la

série qui apparait le plus souvent.

D'autres ont 1'idée de cumuler les résultats de plusieurs manipulations successivas. Le choix

de 1'une ou 1l'autre de ces deux méthodes influe beaucoup sur le déroulement des séances & venir,

Trés vite, les enfants ont une idée précise du contenu de la bouteille, mais ne disposent
pas d'un moyen pour prouver cette idée.

"Il y a trois blanches et deux noires, mais il pourrait y avoir quatre blanches et une noire".

- SIMULATION {2 séances)

La discussion se poursuit lors de la 4&me séantce.

- 2 pgroupes (sur 5) cumulent leurs résultats avec ceux obtenus la veille (avec la méme bou-
teille). Leur travail porte alors sur 300-400 tirages, un groupe voudrait fabriquer une bouteille pour

"oomparer", Cette idée de simuler 1'expérience avec une bouteille transparente dont on cennalt la com—

position est acceptée par tous les autres groupes.

Dans cette bouteille, les enfants mettent la composition qu'ils pressentent comme &tant celle

de leur bouteille opaque, d'autres mettent la composition qu'ils croient pouvoir Ecarter.

Ils travaillent alors par comparaison des suites de tirages.
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d'hypothése :

Cette premiére séquence d'activités s’achéve, Elle a permis aux enfants de prendre contact
avec le hasard, d'appréhender diverses statistiques, Aucune n'a fait 1'objet d'une mise au point
par les mailtres, mais le rBle du nombre de tirages et 1'intér&t de traiter la plus grande quantité
.d'informations possibles ont &té pergus de fagon intuitive, ainsi que la stratégie générale du test
affirmer une prévision et constater par l'expérience dans quelle mesure cette pré-
vigion peut-elle ou non &tre infirmée, Ce qui est infirmé est faux, mais ce qui n'est pas infirmé

n'est pas forcément vrai, Cette dissymétrie est intuitivement perque dans plusieurs cas.

8 - DECOUVERTE DE LA PROBABILITE

Les enfants sont maintenant convaincus que les relations entre le contenu de la bouteille

et les suites de tirages obtenus ne dépendent sans doute pas du moment de 1'observaticn. En effer, ils

cumilent les résultats, découpent en sous-séquences de 5 tirages.

Ceci va les conduire, pour faire des prévisions qui leur domnent sacisfaction sur des plus

grands nombres de tirages, 3 postuler la linéarité (voir ci-aprés)

La vérification de ces prévisions exige de grands tirages et permet de choisir celle qui

apparait la meilieure :

la valeur de convergence.

" Ils admettent aussi que cette valeur représente la meilleure prévision pour des petits mom-—

bres de tirages et le vérifient en considérant les séries de tirages qu’ils possé&dent.

Les enfants travaillent par groupes

LES PREVISIONS (3 séances)

La maltresse demande aux enfants : "voicli une bouteille dans laquelle il y a 3 billes blanches

et 2 billes noires., Pouvez-vous préveoir sur 100 tirages ce qui peut sortir ? Vous n'écrirez ces prévisions

que lorsqu'elles satisferont toyt le

FIGURE 6

{598, 41N)

(588, 42W)
(60B, 40N}

(62B, 38N)
{65B, 35N)

LA LINEARITE (2 séances)

groupe”,

Les enfants marquent les ré&sultats qu'ils estiment possibles

(figure 6

)

"Prévoyez sur 200 tirages ce qui peut sortir".

Certains enfants prévoient i nouveau ; d’'autres utilisent les prévisions faites pour 100
tirages pour prévoir sur 200 tirages. ’
Exemple : Prévision pour 100 virages 58B 42N
donc prévision pour 200 tirages 2 x 58, 2 x 42 : 104B 84N.

UN GRAND. NOMBRE DE.TIRAGES. (2 séances)

Les enfants presgentent que la vérification expérimentale doit Etré en accord avec leurs pré-

visions sur un grand nombre de tirage

Exemples de nrévisiomns

5.

100%tirages : 59B 4N 100°tirages : 58b 42N 100%°tirages : 658 35Nl

. !
SOOetirages : 295B 205N SOOEtiragés : 290B 210N SOOEtirages : 325B 75N
----------- R RERER R RN I
10 000% " : 5900B 4100N L0 000% ™ : 5800B 4200N 10 000° " 6300B 3500: |
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Ainsi pour prévoir d'unme manidre satisfaisante pour eux, les enfants fabriquent une application
pour p PP

"prévisions” lindaire qui soit la plus "proche" des applications "résultats” qu'ils poss@dent,

Ce sont les résultats sur un grand nombre de tirages qui vont permettre de choisir cette appli-

cation linéaire.

IOEOOOetirages : 6 000B 4 OOONW
5%000%tirages : 3 000B 2 DOON
500%tirages : 3008 200N

RETOUR AUX PETITS TIRAGES ( 2 séances)

Remarque :

pour faciliter leur travail, la maftresse
donne aux enfants des listes de tirages
toutes prétes issues de bouteilles de com-

position connue,

Les enfants s'accordent pour juger cette application &galement satisfaisante pour des petits

tirages. Ils font des vérifications expérimentales,

Remarque :

A cette époque, les mots : probabilités (opérateur prévision) et fréquence ont €té inmtroduits

pour faciliter la discussion.

PREVISIONS : RESULTATS
Tirage H B : Opﬁrgtgur H Tirage H B :  Fréquence
. . previsions . . .
10° : 6 : x 0,6 ; 10% ; 7 : 0,7
30° : 18 : x 0,6 : 30° : 19 : 0,63
100% : 60 : x 0,6 ; 100° ; 68 : 0,68
200° : 120 : x 0,6 : 200° : 128 : 0,64
300° : 180 : x 0,6 ' 300° : 187 X 0,62
500° : 300 : *x 0,6 : 500% : 306 : 0,6l
PREVISIONS (pour 3B 2¥) RESULTATS
F 3 A
Nombre | de billes B
Nombre | de tirages
1 14
1
0,8. o,a.k:_
Sy
0,6 0, 61 \)\,\——""‘::—‘.—g
! e Tmmmmsmoses ok
0,4 | 0,5 T emeT
0,2 | 0,2/
1008 200 300° 400° 500% ... 1002 200° 300 400% 500°% ...

Les enfants découvrent alors que, pour prévoir on peut prolonger 1'application lindaire et la

définir directement & partir de la composition de la bouteille :

Exemple :
3 billes H 3 Blanches 2 Noires
100°tirage :  60B 40N
Zooetirage : 1208 80N
10 000%tirage : 6000B 4000N
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Ainsi, la probabilité apparait d'une part, comme résultat d'un calecul a priori (combinatoire
& partir de la composition de la bouteille), d'autre part comme valeur expérimentale ol semble se stabiliser

la fréquence cumulée (loi des grands nombres),

Formulation de la stratégie & 1l'occasion d'une nouvelle expérience
2 P

Une bonteille contient 8 billes. La maftresse dispose de séries de 50 tirages, de 100 tirages
issues de cette bouteille. Chaque proupe doit trouver 'la composition de la bouteille en demandant le nombre

de séries de 100 ou SO tirages qu'il souhaite.

Les groupes demandent 150 ou 200 tirages, calculent la fréquence, cherchent la probabilité

qui se rapproche le plus de cette fréquence et concluent.

Exemple :
Un groupe trouve la fréquence d'apparition des blanches, &gale 3 0,712, Ce groupe pressent

5 blanches 3 noires ou 6 blanches 2 noires , Il calcule la probabilité associée a @
5 blanches : (5/8 = 0,623)
6 blanches : (6/8 = 0,750) et conclue 6&B 3N,

Conmentaire :

a) les décimaux & 3 chiffres sont un facteur de difficulté

b) nous avons constaté un retour, pour deux groupes, i des stratépies plus archaiques que celles

qui utilisaient la fréquence,

Exemple :
“"sur 100 tirages, on a trouvé 65B et 35N, Si c'était 6B et 2W, on aurait 758 et 25N :

si c'8tait 5B et 3N, om aurait 52,5 et 37,5. Alors le plus pré&s, c’est 5B 3N",

Cette régression est normale. Les enfants disposaient de ce moyen assez efficace pour déeci-
der. Pourtant, ils ont bien compris ce que les fréquences pouvaient apporter et améliorer. Mais, une mé-~
thode qui a permis d'avancer daqs 1'analyse ne s'abandonne pas immédistement au profit d'unme autre,

Les deux se confrontent. Cette démarche est caractéristique d'une mathématisation.

Cette deuxidme partie s'achéve, Les enfants expriment :

- 1'idée de la convergence de_ la fréquence vers la probabilité

Exemple : "plus on fera de tirages avec la bouteille 3 blanches 2 noires, plus la fréquence va &tre
prés de 0,6",

- la stratégie 3 adopter pour découvrir le contenu d'une bouteille

"On fait le plus de tirages possibles, on prend la fréquence des blanches et on voit si c'est prés
de 0,6 ou 0,2 ou 0,4 ou 0,8".

- des opinions i propos de la sfireté dans la prévision.

¢ - LA DECISION, LE RISQUE

LES INTERVALLES DE DECISION (2 séances)

les enfants mettent au point un tableau afin de d8cider vite lersque l'on connaft la fréquence.

0,125 0,250 0,375 0,5 0,625 0,750 0,875
1 '] 1 L 1 1 i

T T ' X ¥ =

0,1275 0,3125 0,4375 0,5625 0,b875 . 0,8125

OB 8N -+ - O
1B 7N
2B BN
3B 5N
5B 3N
BB ON—s b —~

4B 4N
6B 2N
78 IN
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OBBN : O
1B 7N : 0,125

] 2B 6N : 0,250
Probabilité d'apparition des blanches 3B SN : 0,375

pour chacune des compositions possibles, 48 4N : 0,5
' SB 3N : 0,625
6B 2§ : 0,750
7B IN : 0,875

88 ON : 1
Intervalles de décision :
Pour décider OB BN 0’
. o 1B 7N : Jo ; 0,1875 [
" " 2B 6N Jo,1875 ; 0,3125 [
" " 3B 5K J0,3125 5 0,4375 [
" " 4B 4N ] 0,4375 ; 0,5625 [
" " SB 3N ] 0,5625 ; 0,6875 [
" ” 6B 2N 70,6875 ; 0,8125 [
.. 78 IN Jo,8125 ;1 [
" " 8B ON 1

Commentaire :
Les enfants ont longuement discuté sur des questions précises camme !
- et 8i on treuve 0,8125, comme fréquence 7 om dit quoi ?
"= on continue les tirages !

- et si on trouve 0,99999% ? et si on trouve 0,00001 ?

Ces discussions & propos de 1la "barridre" qui doit 8tre i cdté de 0 pour siéparer la décision

0 blanche 8 noires, de la décision 1 blanche 7 noires, ont beaucoup intéressé les enfants.

Le risque : ] .
"Plus on a de tirages, plus on est sir, wmais c'eat long". "Avec 150 tirages on est presque s{r".

La maltresse propose de préciser cette phrase, elle distribue & chacune des & &quipes de la
classe une série de 100 tirages issus d'une méme bouteille contenant 8 billes. 3 séries permettent de con=

clure 3 la bonne composition, la 4éme conduit & une conclusion fausse,

Le groupe qui a travailld sur cette liste et qui a conclu faussement est convaincu de la justesse
de sa démarche,

"Il faudrait continuer les tirages, on serait plus siir".

La classe décide alors d'étudier les riaqus d'échecs en fonction du nombre de tirages.
Les enfants ont & leur disposition : .

- 20 séries de 200 tirages.

Ils vont examiner expérimentalement le nombre de conclusions fausses qui seraient faites si l'on

concluait au.l0gme tirage, 20éme tirage, 308me, etc...

I11 - PROLONGEMENTS (Calcul des prﬁbahilités)

Les 20 séances des phases précédentes ont pern{s aux enfants de dégager les principales notions
de probabilités et de statistiques dans leurscrSles et leurs significations réciproques, Aucune de ces no-
tions n'a fait 1'objet d'une définition formelle, mais un certain vocabulaire de base a &té introduit cor-
rectement.




Il semble nécessaire que l'enfant appréhende ainsi des situations de manidre plobale avant d'en
faire 1'analyse,

A la suite de ces activités, les maltres donnent divers jeux de hasard : dés, roujette, ico-
saddres, pid&ces, etc,..

‘A cette occasion, les‘enfants”tébénSént'1es issues possibles de 1'expérience (&vénement)} :
une séance, et tentent de leur attrxbuer une mesure de probabLIxte 3 2 s@ances,
on paut méme proposer del experxences indépendantes successives (arbres) et calculer des pro-

duits de probabilités indépendantes (3scances).

Publica,tion'.sf: POUR VOS COMMANDES,

A.P. M.E.P. | ' | adressez vous

5 VOTRE REGIONALE

Bibliothtque de _travail
du professeur de mathématique

Mots 1, brochﬁre 74, prix 6 F (8 F port compris}.
Elem-Math 1, brochure 75, prix 3F (4,156 F port
compris}.
Carrés magiques, Belouze, Glaymann, Haug et Herz.
48 pages, prix 4 F (5,15 F port compris).
Mots 1I, brochure 1975, prix 6 F (8 F port compris).
Substitutions et groupe symétrique, par J. Dautre-
vaux, prix 6 F (7,15 F port compris).
. Mathématique pour la formation d’adultes, CUEEP_
par P, Loosfelt et D. Poisson ; prix 15 F (18 F port compris).

. A la recherche du noyau des programmes de mathéma-
tzques du premier cycle. Savoir minimum en fin de troisiéme,
(IREM de Toulouse - APMEP) ; prix 15 F (18 F port com-

_pris). . _ _ o
Mots 111, brochure 1976, prix 6 F (8 F port compris).
Elem-Math 11, prix 3 F (4,15 F port compris).
Hasardons-nous, prix 26 F (28 F port compris)

e
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AVALANCHES DE SIGNES + EN 1977

par le Groupe du Clain
(POITIERS - Vienne)

L'un de ses #2Ements a pu noter Les xdffexions
d'un authe El8ment inspind par £a afsolution
d'un exerciee d'0fLympiade mﬂthémqtique...

Niveau : de la sixidme aux classes terminales.

A — OBJECTIF :

Cette fiche, construite i partir d'un probléme donné 3 des olympiades d'U.R.5.5. en 1965,

présente au début quelqugs exercices classiques et faciles de [calcul numérique | ; puis elle montre

les hésitations - sinon le désarroi - que l'om peut avoir devant un probléme ; enfin la solution du
probléme est donnée, d'abord en utilisant des procédés de calcul un peu laborieux, puis en utilisant un
"outil" pius puissant : la juxtaposition de ces deux solutions devrait inciter le lecteur qui ne possade-

rait pas cet "outil"™ i 1'acquérir trés vite.

Mérhode conseillde : Chercher le probléme. A défaut chercher les exercices partiels. Ne regavder les solu-
tioms qu'apris aveir cherché suffisamment.

B - ENONCE DU PROBLEME

Toua ies entiers naturels de 1 & 100 sont écrits l'un 3 la suite de 1'autre : 1234......9899:G0. .

On met ensuite le signe + entre certains chiffres.

‘ Démontrer que le nombre ainsi obtemu n'est pas divisible par {965.

On peut remplacer 1%65 par 1377.

C - DEVELOPPEMENT

Dans tout ce cui sui, les nombres sercut des entiers positifs ou nuls.
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I - QUELQUES CALCULS SIMPLES

1} Notation

Soit ¥ 1'ensemble de tous les nombres obtenus 'par le prm:.édé de construction de l'énoncé.
Posons 51-1234567891011 ........... srens98 99 100
Sy = L+2+3r4+548+T+8+9+10+ 114124, 10 viia s o L498499+100

53 = [ +243444 5464748494 1404 1+ 1+ 1424, .. ... .. A9+B+94+94+1+0+0

P

SIE »r (par convention) 3 SZ e ¥ 53

2) Exercices 3 partir de S' :

1 - Combien de chiffres comporte S] ? (&ventuellement voir §4)

2 - Trawer n ctel que 10% <5 < 107!

. ]
3 - Trouver n' tel que 10" soit une "bonne" valeur approchée de 8 Sl

Caleuler une marge d'incertitude relative sur 8 Sl

3) Exercices 3 partir de 32 :

Calculer S2
I = Premire méthode
Ecrivons 'Sz LR B 2k L vevsasssas+98+99+100

et s2 = 100+99+984+ 97+, i in i vrinnnann 34241

soit 2 s2 = LOI+101+1001+101+, i vurrrnnnneeaatlO1+101+101

2 Sz = 0] . 101 S1 = 5050

2 = Deuxidme méthode

82 = 42434 .. 00000 5045 .. ... sevas98+99+100

52 = {1+100) + (2+99) + (3+93) + ..... + (50+51)

52 = 101 + 10! + 1001 + ..... + 101

S2 = 101 % 50 S2 = 5050

k =n (n+1)
3 - Application de l'identiréd E k = %— pour mn = 100
' k=1

4 - Eventuellement utiliser le tableau du §4.

4) Exercices 3 partir de S, :

33
1] 1 S 9 I - Soit le tableay ci-contre
0 1 2 9 ' .
ola 0 0 - 0 Soit 3 1la somme de tous les chiffres contenus dans
- —— dix "o" .
O I 2 9 le cadre en traits forts.
' . |I ------ ] dix " Montrer que S5, = A+ |
I
|
: : Il y a 20 zéros, 20 "1™, ... , 20 "g"
' l donc & = 20(0+142).......49) = 900
[ S R A g
%9 E 9 _____.._9 1. NN 5., = 901
dx | dix| dix i 4ix "0 3
"Oll ” I " "2“ ||9ll
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2 - Remarque : le tableau ci-dessus permet de trouver &galement S5,

Les chiffres inférieurs gauches dans chaque carreau correspondent aux dizaines des termes de 3§,, les

chiffres supérieurs gauches aux unités des‘termes de Sq» le dernier terme 100 exclu

d'otli 52 = 10 10(0+1+2..... +9) + 10(0+1+2.....+9) + 100 = 5050.

I1 - RECHERCHE DE LA SOLUTION DU PROBLEME

forcément

1) Un essai malheureux

Ce probléme parait compliqué et ardu. Des signes + "parsems au hasard” et une somme pas

facile & calculer, cela n'inspire pas confiance.
Prenons un cas particulier, par exemple :
S = [2+43456+7+8910111+213+1+415+41617...v....9697+385+9100

Vraiment comment poursuivre ? Abandonmons cette vue.

2) Une nouvelle piste pen siire :

On nous parle de 1965. Bien slr, c'est l'année oii l'exercice a &ré posé : ce n'est sans doute
P

pas un renseignement trés utile !

Mettons des signes + "au hasard" dans 1965

1 +9+ 65 =175, hum ! ou ! +9 +6+5=21, guére mieux !

ou 196 + 5 = 201, vraiment non !

3) Une nouvelle tentative :

On peut décomposer 1965 en facteurs premiers 1965 = 3 x 5 x 131.
1965 est un multiple de 5, c'est &vident.

1965 est un multiple de 3, la somme des chiffres est divisible par 3. La scmme des chiffres,

tiens ! Voilid une idée. Pour S, ne fait-on pas des additions ! D'ailleurs la piste pricédente conduisait

ausgi aux

i
nombres 75, 21, 201 divisibles par 3.

4) En avant :

Et si on utilisait la m@me idé8e pour § ?

! - On sait qu'un nombre est un multiple de 3 augment@ de la somme de ses chiffres :

Exemples : o 10 = 3 x 3 + | 100 =99 + 1 =3 x 33 + 1
"Et plus généralement 10" = 99.....9 + 1 =3 x 33...3 + 1

I1!I9ll
o 7.10% 2 7 x (3 x 334qe3 + 1) = 37 x 33...3) +7

. 1975 = 1000 + 900 + 70 + 5 = 1 x 1000 + 9 x 100 + 7 x $0 + 5.1
=1 x (3 x333+ )+ 9x(3x33+1)+7x (3 x3+1)+5.1
a 3K+ 1 +9+7 +5

avec K= ..,...

» On généralise ce résultat par un nombre s'é&crivant avec les chiffres a_, a,_,,..., 2
que l'on &crira symboliquement a, a , ... 3 &,
n n-1
a_a .. a, a_ =410 +a .10 + .., *a.10=a .l
i o | 1 o n n=i. 1 o
=3K+a_+a + ... ta, +a
n-1| 1 o

°|
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2 - La gomme de plusieurs nombres est un multiple de 3 augmenté de la somme de tous les chiffres

Exemple . 1975 = 3 K+ 1+ 9+ 7 +5=3K+ 22
502 =3K' + 5+ 0 + 2 =3K' +7

donc 1975 + 502 = 3(K+K') + 1 + 9+ 7 +5+5+0+2
= 3 K" + 29 '

» On généralise ce résultat (voir généralisation §! ci~dessus}

3 ~ En conséquence : Soit § un nombre de l'ensemble N » S est un multiple de 3 augmenté de lz somme
de tous les chiffres,

Donc il existe un nombre H tel que
Se3H+1 +2+3+4+5+6+7+8+93+1+0+.,.+9+8+9+09+1+0+20

Soit S-3H+53

S=3H+ 901
Naturellement on ne peut préciser H dans le cas général,

On peut finalement &crire 8§ =3 H + 900 + |

S«w3K+1 avec K-l§+300

Dans tous les cas S est un multiple de 3 augmenté de |

4 — Supposons que § soit divisible par 1965.
Rappelons que 1965 = 3 x 655. On aurait : § = k x (3 x 365) = 3 xi'
Mais d'apris la propriété précédente 5 = 3 K + |
Donc on pourrait dcrjre 3 K + 1 = 3 k' ou encore | = 3(k' - K)
On arrive i une con.ttadiction manifeste.

Donc 8§ n'est pas divisible par 1965.

5) Solution plus rapide

Ci-dessus, on a "travaillé" avec les multiples de 3. Utilisons les congruences modulo 3,

] - Soit S un nombre quelconque de ¥.

§ = 53 . {modulo 3) avec 53 = 901
83 =1 (modulo 3)
donc S = | (medulo 3)
de plus 1965 = (1+9+6+5) (modulo 3)
1965 = 0 '

2-58i 8 @&tait un multiple de 1965, on aurait 85:=0 (modulo 3)
Il y a contradiction avec -. §s! (modulo 3)

3-Donc S n'est pas divisible par 1965

D~ REH.ARQ'QES
1) On peut actualiser le probléme avec un millésime plus récent divisible par 3, par exemple
1974, 1977,

2) On peut se contenter d'une liste S1 plus courte de nombres entiers 3 condition que §

soit pas multiple de 3. Par exemple § =123 4567 891011 12 13,

1 ne

1

3) Exercice

Quel est le plus petit nombre de N ? Le plus grand nombre de ¥ 2
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UNE PETITE BIBLIOTHEQUE MATHEMATIQUE

par Serge PARPAY
(NIORT - Deux-Sévres)

Fallait-il pubfien cet anticle, alors que tant
de choses ont changé depuis sa mise au point ?
Les prix, par exemple, peuvent Ethe barnés |

Voici une liste de livres pouvant figurer utilement dans une bibliothéque d'enseignants et parfois
d'&18ves. Cette liste n'a d'autres prétentions que de signaler des livres d'un niveau accessible méme par
ceux qui n'ont qu'une connaissance toute "relative” en mathématiques sauf cas particuliers indiqués.

Un bref commentaire essaie, chaque fois que possible, de donner des indications sur le livre, de

a1

le replacer dans un contexte du "lecteur voulant se perfecciommer, se distraire ou &tre &tonné", (e commen-
P P

taire ne saurait 8tre considéré naturellement comme un jugement de valeur.

Ces livres ont &té classés approximativement par grands thémes, mais il est &vident que ce classe-~
ment, ainsi que 1'ordre choisi, est arbitraire. Les thémes retenus sont :

- Histoire et épistémologie des mathématiques

- Enseignement &lémentaire

~ Premier cycle

-~ Becond cycle

- Enseignement sup@rieur

- Statistiques et probahilités ’

- récréations mathématiques

- divers.

Remarques :
1} Dans beaucoup de livres, il est possible et souvent recommandé de sauter les passages délicats
surtout quand ils exposent plusieurs thémes. Il ne faut pas se crisper sur un paragraphe, mais y revenir plus

tard.
2) L'éditeur a 8té indiqué ainsi que le nom de l'auteur.

3) Les prix ont &té indiqués gous toutes réserves (se renseigner avant chez votre libraire).

Certains livres risquent d'ailleurs d'étre &puisés et non réédités. I1 faut consulter les biblioth&ques

existantes [établissements, CDDP, CRDP, IREM, etc).

4) Cette liste n'étant pas exhaustive, les utilisateurs de cette "pibliothéque" voudront bien

signaler les titves des livres qui pourraient y trouver place.

5) Ce document est issu

- d'un document r&digé par S. PARPAY et paru sous le méme titre & 1'T.R.E.M. de POITIERS en 1974,

- de compléments &laborés par R. CHARNAY, (IL.R.E.M. de LYON), M. PESTEL (I.R.E.M. de ROUEN) et
S. PARPAY au cours d'un stage orgamisé i Cachan en 1975 par le service des Affaires Internationales du

Ministdre de 1'Education.




HISTOIRE ET EPISTEMOLOGIE DES MATHEMATIQUES

A. WARUSFEL

DEDRON et ITARD

BOURBAKI
Collection

"Qe sais-je "

P. RAYHOND

P, RAYMOND

J.T. DESANTI

J.T. DESANTI

F. KLEIN

J. CAVAILLES

G. WALUSINSKI

A. DELEDICQ

Les Mathématiques modernes :

Intéressant, présente les notions dans un style assez simple.

ﬂathématiques et Mathématiciens :

Livre classique avec de nombreux extrazits et photographies de
textes anciens. Lecture facile pour les parties historiques -
plus difficile pour 1'analyse des textes - Intéressera les

éléves,

Eléments d'histoire des Mathématiques :
Livre trés intéressant mais dont la lecture néceasite une

culture wathématique d&jid avancée.

Histoire des Héthématiques, du calcul, de la géométrie :
Des livres 11,5 x 17,6 cm de 128 pages sur de nombreux sujets.

Souvent gimples. Toujours intéressants.

L'Histoire et les Sciences :
Livre organisé en deux parties : la premiére est consacrée
aux rapports de l'histoire des sciences et de 1'histoire,

la seconde 2 1'histoire des mathématiques.

De la combinatoire aux probabilités :

Livre axé sur les rapports entre philoscphie et mathématique.

Les idéalités mathématiques :

Epistémologie mathématique.

La philosophie asilencieuse :
Rapport entre les scienceg (en particulier mathémztiques) et
la philosophie.

Le programme d'Erlangen :
Comsidérations comparatives sur les recherches de mathémati-

ques modernes.

Philosphie mathématique ;

Un livre lumineux avec des lettres de Cantor et de Dedekind

" "je le vois, mais ne le crois pas" écrivait Canter, doutant

d'une de ses découvertes.

Pourquoi la mathématique moderne 7 :

Une historique de la réforme des mathématiques.

Clef pour la mathématique moderne

Seuil

Magnard

Hermann

P.U.F.

Maspero

Maspero

Seuil

Seuil

Gauthier-Villars

Hermann

A. Colin

Seghers.

10 F

56 F




38

ENSEIGNEMENT ELEMENTAIRE

BROUSSEAU

J. st 5. DANIAU

LAME et LABOULLEUX

DIENES

J. SAUVY

J. et §. SAUVY

JARENTE

GALION

Yaternelle : ' Hachette

Math. et thémes d'accivités. Préparation et commentaires.

A 1'attention des mailtresses de Maternelle, ouvrages couplémen=

taires :

— Un fascicule de thames d'activités, relatant des activités
réalisées par des enfants de maternelle (travail "libre')

- Un fascicule proposant une démarche programmée et des textes

de contrdle.

Initiation math&matique - activités mathématiques des enfants CEDIC
de 5 31 6 ana.

Suggestions A 1'usage des maitres.

L'apptoche mathématique au C.P. : A Colin

Une classe de C.P, en situation d'apprencissage mathématique.
Un ouvrage pour le maitre information mathématique et compte-

rendu pédagogique d'activités conduites dans les classes.

Premiers pas en mathématique : OCDL
1) Logique et jeux logiques
2) Ensembles nombres et puissances

3) Exploration de 1'espace et pratique de la mesure.

Un des premiers ouvrages de Diends paru em France et présentant
un panorama des idées de 1'auteur et des expériences qu’il a

réalisées avec les enfants. De nombreuses idées d'activités avec
les enfants, utilisant notamment les blocs logiques et la maté-

riel multibase.

L'enfant & la découverte de l'espace Castermaan

L'enfunt et les géométries : Castermann

"pécrire pas 2 pas les intentions spatiales de plus en plus
riches que l'erfant &labore 3 partir de som expérience quoti-
diemne et de ses activités scolaires, montrer comment ces inten-—
tions se rattachent aux treis grands domaines de la géométrie
que sont la topolegie, la péométrie projective, et la géométrie
métrique, indiquer comment 1'4closion de ses intentions peut
$tre facilite par des exercices et des jeux appropriés"

- Par Jean et Simone SAUVY, qui ont travaillé avec des enfants
3 1'école Decroly avec des maitres et des adultes dans des clubs

mathématiques.

Opérateurs i 1'école &lémentaire ' CEDIC
Un instrument de travail pour les maitres sur un sujet
difficile (fiches d'information, synthése, commentaires

phdagogiques...)}

Rencontre sur 1'enseignement &lémentairs 0OCDL
Compte-rendu des exposés, discugaions, travaux en atelier
d'un séminaire de 8 jours sur l'enseignement El&mentaire.

De nombreux thémes sont abordés.

35F

27 T,




GALION

WHEELER

A. MYX

La Mathématique & 1'Bcole &lémentaire

Une quarantaine d'articles par des enseignantsg de 1'APMEP

(instituteurs, IDEN, professeurs d'E.N., professeurs du

secondaire et du supérieur) ayant participé i des recherches -
"+ sur l'enseignement de la Mathématique & 1'école &lémentaire -

Vers une mutation fontamentale de cet enseignement...

Mathématiques dans l'enseignement é&lémentairs

Intéressant (méme podr I'enseignement secondaire). Beaucoup
de manipulations et de réflexions pédagogiques.

Six thd3mes pour six semaines

Une &tude des thémes abordés 3 1'école &lémentaire & partir

“'d'activités que l'on peut présenter aux enfants, Beaucoup

FAUVERGNE-BRIANCON

d'idées d'activités (amorcdes ou développées)...

Initiation 3 la Mathématigue Moderme

2 volumes d'information, avec des exercices. Le 3&me est un
commentaire précis et détaillé du programme actuel de 1'école
élémentaire., I1 suggdre de nombreuses activités.

-

Mots | (1974) et 2 (1975

ECOLE ELEMENTAIRE — PREMIER CYCLE

COLOMB et GLAYMANN

Collection "Forma-

tion des Maftres"

M. SAUNDERS
A. MYX

GLAYMANN-ROSENBIOOM
GLAYMANN-VARGA

DIENES

DIENES

Ensemble, logique et cartes perforées

Activités pratiques et motivantes

Projet Nuffield

- Je fais et je comprends

- La mathématique commence

- Problémes série verte

— Problémes série rouge

Livres traduits de l'anglais. Résultats d'expériences. De
nombreux exercices plagant 1'&l3ve dans une situation dynamique
de recherche et laissant aux professeurs des possibilités de

généralisation,

Une nouvelle collection de pédagogie des mathématiques ¢

Des thémes intéressants

- Points de départ

Modéles finis
= 6 thémes pour 6 semaines (voir é&lémentaire)
-'La logique & l'acole

=~ Les probabilités & 1'école (cf rubrique "probabilités™)
La géométrie par les transformations

Les 6 étapes du processus d'apprentissage en mathématiques :

‘Du jeu libre au systéme formel, comment 1'enfant construit

les notions mathématiques ; 3 partir de trois exemples

développés.

APMEP

CEDIC

Hachette

APMEP

OCDL

0OCDL

CEDIC

oceL

0CDL

39

33F

5 F
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13 F
14 F
14 F
14 F

35 F
18 F
5 F
(5 F
30 F
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PREMIER CYCLE

INRDP Paris (1970)

INRDP (1976)

ADLER

SARGENT

GAGNAIRE-GLAYMANN
SARGENT

GLAYMANN-JANDOT

GAGNAIRE

VARGE-DUMORT

PREMIER CYCLE ET SECOND CYCLE

GLAESER

POLYA

Mathématiques en 6& et 5& : SEVPEN
Présentation de quelques thémes.

Brochure n® 40 : Recherches pédagogiques

Mathématiques en 5& : SEVPEN
Expérimentation et nouveaux programmes

Brochure n® 42 : Recherches pédagogiques

Marhématiques d'gjourd'hui : ocoL
Présente dans une &criture simple un éventail de théories

mathématiques entrées récemment dans '1'enseignement secondaire.

Monographie Galion : OCDL
Logique et cartes perforées.

Une logique & partir de manipulations.

Numération, ensemble et cartes perfordes OCDL
Calcul mumérique : 7 : 0CDL
{Thémes de calcul numérique avec utilisationm possible de

machines).

Le livre du probléme : CEDIC

- fascicule | Pédagogie de l'exercice et du probléme

- fascicule 2 Exercices élémentaires de géométrie affine
- fascicule 3 A partir d'un théme la paritd

- fascicule 4 La.Convexité

- fascicule 5 Calcuel barycentrique.

Géométrie autour d'um carrd CEDIC

Combinatoire et statistiques
1 Fiches
11 Guide et commentaires OCDL

Initiation aux probabilités.

Mathématiques pour 1'éléve-professenr : Hermant

Un livre remarquable présentant des domaines nouveaux en
pédagogie ou faisant des mises au point utiles. Difficultd
de quelques chapitres concernant des théories "récentes”.
Ce livre donne des exercices variés, des illustrations de

Descloyeaux le complétent agréablement.

La découverte des Mathématiques
Pédagogie. Explosion de méthodes de ralsonmement et ar

recherche de triés nombreux evercices de tous leg niveaun.

13 F
12 F
11 F

16 F
18 F

20 ¥
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FLETCHER

ADLER

PIAGET-GATTEGNO

SECOND CYCLE

CHOQUET
DIEUDONNE®

FRENKEL

BARBUT

KUNTZMAN

JEREMY

ENSEIGNFMENT SUPERIEUR

CAGNAC-RAMIS-
COMMEAU

QUEYSANNE

COUTY-EZRA

L'apprentissage de la mathématique aujourd'hui : 0CDL
Un livre plein d'idées, trés vivant, avec des dialogues
enseignant-éléve. Ne pas décourager pour un chapitre difficile

(ou des exercices inachev&s). Passer au chapitre suivant :

une nouvelle idée surgira.

Mathématiques d'aujourd'hui : o 0CDL

Présente dang une 8criture simple un &ventail de théories

mathématiques entrées récemment dans 1'enseignement secondaire.

L'enseignement des mathématiques :

Tome | Nouvelles perspectives :
Ce livre paru en 1973 posait d&jd les principes de réforme
nécessaire de 1'enseignement de mathématiques avec justifica-

tiong sé&rieuses. -

Tome 2 Etude matériel :

Suite du pré&cédent, ce livre, plus récent; peut-gtre lu indépen—
dant. Du matériel de toute sorte est présenté :

Les professeurs de technologie seromt intéressés, Il est

question aussi de techniques d'animation.

Enseignement dé la géométrie - Hermann
Algébre linéaire et géométrie élémentaire . Hermann
Géométrie pour l'éléve-professeur : Hermann

Pour des constructions axiomatiques de ls2 géométrie. La-

lecture de ces trois livres est difficile,

Math&matiques des sciences humaines : ’ Sup, PUF

Enssubles - Application Algébre lindaire Statistiques et
probabilités, Livre intéressant car il montre les liens

entre des parties des mathématiques trés différentes & premiére
vue, Style clair ~ bonne présentation. Conseillé méme pour des

bibliothéques modestes.

. Méthodes numériques : - Hérmann

Le calcul en actes et en action

Activités sur quelques thémes d'algébre : ¢ CEDIC

Des iddes nombreuses pour des exercices.

Traité de Mathématiques spéciales : Masson

Algébre

Analyse

Géométrie

L'analyse et ses applications en gécmétrie

-

Algébre MP et spéciales _ o ’ A Colin

Analyse MP et spéciales T A Colin

a1

30F
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Delachaux et Nietlé 24 F

46 F

60 F

IeF

48 F

30F
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62 F

56 F
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DIVERS

WARUSFEL

LABORDE

GABORIEAU-GRAS

KUNTZMAN

WARUSFEL

OGILVY

ALEXENDROV

STATISTIQUES ET PROBABILITES

BOURSIN

ADLER

GNEDENKO-KHINTCHIN

Dictionnaire raisonné des mathé@matiques 3
Un livre remarquable par sa conceptiom, écrit dams un style
trés clair et présentant les notions par grands thémes, Un

lexique facilite la consultation du livre.

Tables numériques des fonctions &lémentaires :

Tables utiles pour les enseignants voulant trouver des thémes
de calecul et trouver des résultats sans effort... Avant les
&léves ! ’

Recyclons—-nous en mathématiques
Un des premiers livres de vrai recyclage...
La pédagogie ne perd pas ses droits ; elle y est partout

présente.

Apport de 1'informatique 2 1'enseignement mathématique :
Pour modifier profondément votre enseignement..., et vous

ingtruire éventuellement

Les nombres et leurs mystéres :
Présentent une &volution historique de la thé&orie des nombres.

Lecture facile, de nombreuses id@es pour des exercices.

Excursion dans la théorie des nombres :

Des démonstrations intéressantes. Des résultats "excitant

1a curiosité&”. On peut en tirer de nombreux exercices pour les
éléves.

Introduction 3 la théorie des groupes :
Ce livre nous introduit dans }a théorie des groupes I 1'aide
des groupes d'isométries ce qui en fait son intérét. La lecture

est facile.

La structure du hasard :

Ressemble par sa présentation i "les nombres et leurs mystéres"
cité plus haut. De quoi remettre en cause des idées fausses

qui paraissent pourtant tellement,.. évidentes ! A déconseiller

A ceux qui croient i la loterie et au tiercé.

Statistiques et probabilités :
Un apergu de la question, et des &léments suffisants pour

aborder d'autres livres.

Théorie des pr&babilités :
"Plus "austdre" que le précédent, mais aussi bien. La lecture

est plus difficile, certains chapitres allant plus loin.

Spuil

Dunod

Nathan

CEDIC

Seuil

Dunod

Duncd

Seuil

QOCDL

Dunod-poche

55 F

40 F

I0F

9F

16 F

10 F
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ROSENTHIEL-MOTHES Mathématiques de l'actiom : Dunod

GLAYMANN-VARGA

RECREATIORS MATHEMATIQUES

Un livre & la rédaction tris claire igpogsible 3 résumer.
A acheter absolument quand il y a des crédits. Quelques

paragraphes sont difficiles. Combinatoire, probabilités.

Les probabilités A 1'é&cole : CEDIC
Un classique de la collection CEDIC. Vous apportera beaucoup :

connaissances enrichies, et thimes d'exercices.

43

62 F

0F

I1 est impossible de faire un glassement. Les livres sont toujours intéressants. Ils proposent

des sxercices avec ou sans solutions ; de difficulté in2gale, beaucoup gsont inattendus, surprenants, "magi-

ques". Beaucoup d'exercices pour le ler cycle peuvent Etre tirfs de ces livres.

NORTHROP

BAKST

GARDNER

GARDNER

OGILVY

PERELMAN

GARDNER

YOS 'SUGGESTIONS

Le Petit Archiméde. (Revue) le "Y a un truc” des mathématiques

Fantaisies et paradoxes mathématiques : bunod
Casse-téte, paradoxes, en algébre ccmme en géométrie, pseudo-
démonstrations.

Amusements mathéwatiques : : Dunod

Des jeux, des probldmes curieux avec solutions.

Nouveaux divertissements mathématiques : Dunod

Pavages, découpages, devinettes, machines insolites et ficelle!

Le paradoxe du pendu et autres divertissements mathématiques : Dunod

La suite logique du pré&cédent.

Mathématiques de demain :

Problémes non résoclus. ‘

Des problémes paraissant souvent simples et pourtant non
démontrés. .

REcits et casse-tite mathématique : . CEDIC

Mathématique magie et mystdre : ‘ Dunod
Martin GARDNER est intarissable.

Le livre que vous avez lu, voua a plu.

14 F

12 F

26 F

26 F

Science Poche Dunod 26 F

N'hésitez pas ! Envoyez au bulletin le titre, le prix, la maison d'&dition, et votre commentaire.

Merci d'avance.




UNE EXPERIENCE PLURIDISC!PLINAIRE

Harmonisation de l'enseignement
Mathématique~Physique en clasge de

28me AB3 au Lycée F. Pervrin LIMOGES.

#% L'expérience a &té réalisée en 1975-1976 & raison de deux heures
par semaine par deux professeurs (Ammie COURTEIX et Monique St—GEORGES)

prégents en méme temps dans la classe

Il s'agissait de faire acquérir aux Eléves une méthode

de raisourement logigque i partir d'exemples expérimentaux, de leur
donner le gofit de la recherche et de 1'approfondissement, et de leur
‘ fa1re expliquer un raisonnement. -

Lés &léves travaillaient par &quipe sur un texte polyco-
pié et redlgealent un compte-rendu. Une note &tait attribue 3 1l'&quipe
et 1a correction de ce travail était faite au cours suivant par 1' un

des professeurs.

Les thémes suivants ont &tZ abordés :

Rédactions & partir de T.P. : -oxXygéne
" ' -hydrogéne
-intefprétation d4'une recher-

che d'ions

Cours de mathématiques {groupes et corps)

Linéarité " _urilisation du nombre d'kvogadro
.technique de résolution .d'un probléme de
chimie
-&lectrolyse du chlorure de sodium

-pourcentages

H

Utilisation d'un graphique [ - courbe de solubilit@ du sucre
{interpolatien)
.probléme sur la balance

- ¥ls2s en &guation -problémes loglques

L -poussée d'Archimé




- Espaces vectoriels -composition des forces concourants

-vecteurs du plan et décomposition

sur une base

-changements de base et d'origine

(8chelles de température).
~ Explication d'un texte de Lavoisier

- Visite d'une station métdorologique et compte~rendu

Exemple de théme traité

Fiche distribuée aux &léves

1" wa' ' Grandeurs proportionnelles

Au cours de 1'&lectrolyse du chlorure de sodium, on obtient les résultats suivants :

masge de chlorure de _ ) .
sodium électroljséeeg ‘29,25 | 14,625 |175,5 11,7 [43,875 | 35,1

masse de sodium obtems
en g. : 11,5 5,75 69 T 4,6 117,25 13,8

1 - Démontrer que ces résultats caractérisent 2 grandeurs proporticunelles

. Quelles sont ces grandeurs proportionnelles ?

. Indigquer 2 fonctions caractérisant ces grandeurs.

. Représenter graphiquement ces deux fonctiomns.

. Peuvent-elles &tre représentées par des droites en supposant que l'&lectrolyse se

passe de la méme maniére quelle que soit la masse de chlorure de sodium &lectrolysée ?

II -~ Considdrons 1'une de ces fonections f

1°) Comparer £(43,875) avec £ (29,25) et £ (14,625)
puis £ (35,1) avec £ (11,7) B

2°) Déterminer la fonction f pour toute masse m de chlorure de sodium, soit E 1'ensemble
de départ de £

Démontrer que | leéﬂ

£ (ml + mz) = f (m!) + f (mz)
Vm €E
2
puis gue Vo EE ‘ -
inew _ EAm = 2f@m
III -~ Applications
(1) Calculer de 2 fagons la masse totale {2) En une heure dans une cuve 3 &lectro-
de sodium obtenue loraqu’on &lectrolyse lyse on obtient 10 kg de sodium, quelle
dans 3 cuves respectivement : 29,25 est la masse de chlorure de sodium &lec-
*175,5 et 43,875 g de chlorure de sodium trolysée en 7 h 45 ? Quelle propriété
Quelle propriété de f utilisez-vous ? utilisez—vous ?

Le travail s'est &tendu sur deux séances. L'intérét
était &e choisir des valeurs numériques plus compliquées que dans
le cours de mathématiques habituel,

Une difficulté rencontrée par les &ldves a &té de déter—
miner les fonctions linfaires caractérisant ces grandeurs. De plus, au

stade des applications, il ne mathématisaient pas bien le probléme posé,

15
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2 Bilan de 1'expérie£ce faite dans une classe de 2e AB3 trés faible,
avec des &léves qui travaillent peu en profondeur et se désintéressent
rapidement :

- Une enquBte faite en fin d'année auprds des éléves a montré qu'ils

trouvaient intéressant le travail par &quipe et les ;ujets proposés
"qut obligent & réﬂéchi‘r et reisommer, ce qui permet de comprendre
8eme avoir appris par coeur”.

Ils ont également compris que les mathématiques &taient indispensables
' pour résoudre les problémes de physique, ce qui les a un peu motivés
pour le cours de mathématiques.

- Du point de vue des professeurs, ce travail disciplinaire a per-
mis une mise au point du vocabulaire commun, un contact plus facile
avec les é€l&ves. Ces points positifs ont méme &td utilisés, par la
suite, dans d'autres classes que la classe expérimentale.

- Sur le plan scolaire, les &léves ont pris gofit & la recherche
et savent mieux observer & la fin de 1'année. La rédaction s'est amé-
liorée, ainsi que ia mise en &quation des problémes de sciences,

En I1976-1977, le travail se poursuit avec une équipe
comprenant en plus le professeur d'économie qui a rencontré dans
1'utilisation des math&matiques des problémes analogues 3 ceux du

professeur de physique.
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COMPTE RENDU DE LA REUNION A.P.M.EP.
DU 20 OCTOBRE 1976 , AU LYCEE CAMILLE GUERIN

SUR L'EPREUVE DE MATHEMATIQUE AU BACCALAUREAT C

Etaient présents : Les professeurs de Terminale C de CIVRAY, LOUDUN
MONTMORILLON, PARTHENAY, THOUARS,
Mme AUGE, Mme THICOIRE et M. DUBRULLE, professeurs
de Terminale C A POITIERS
- Mle PETIOT & ANGOULEME
ainsi que MM PORTE et DEHAME du bureau de la régionale
de 1‘AaPaMoEoPa

I ~ REMARQUES RELATIVES A LA NATURE DES'SUJETS :

a) Grltlgues : Les participants regrettent que les sujets des
épreuves de mathﬂmathue de Terminale C posés & POITIERS (et dans plusieurs
autres académies) en 1975 et en 1976 soient trop difficiles, comportent
rére au début des questions~pigges ou insuffisamment explicitées, semblent
adaptés A4 déceler chez les candidats des qualités exceptionnelles plutdt’
qu'd contrSler leurs connaissances ou leurs savoir-faire.

Cette tendance & &lever le niveau des épreuves comporte, entre
autres, trois 1nconVPn1ents H

Sur le plan de 1'&quité : les bar@mes &tant faits en sorte que le can-
didat qul saute les questions difficiles puisse quand méme obtenir une
bonne note, ce sont les candidats les moins scrupuleux qui sont les plus
favorisés,

Sur leApian pédakozique : 11 serait regrettable que les é&ldves pensent que
le travail soigné ne paie pas, et que l'essentiel est de glaner des points
en sautant des questions,

Sur le plan du recrutement : la crainte d'affronter & la fin de 1a
Terminale C une épreuve ol l'on risque d'&tre bloqué dds la ldre question
pousse les &léves vers la section D. Cette crainte semble avoir motivé
plusieurs passages de C en D au Lycée Marguerite de Velois,

b) Propositions : Les exercices et le début du probléme devraient
étre c13551que5, susceptlbles d'8tre traités par tous les candidats qui
pourraient ainsi Etre jugés sur leurs quelités d'exp051t10n. Les
questions suivantes devraient @tre de difficulté croissante, la derniére
seulement pouvant &ventuellement faire appel & des qualités exceptionnelles,
L'originelité n'est pas un critére fondamental pour un sujet

d'examen.
I1 - REMARQUES RELATIVES A L'EFLARORATION -ET AUX CHOIX DES SUJETS :

e) criﬁlﬂﬂﬁf : Ie sujet soumis 8 la commission est 1'oceuvre
d'une personne seule ; comme il est difficile d'&tre critique 4 1'égard
de sa propre création, ce sujet & beaucoup de chances de ne pas &tre
adopté tel quel var la commission. Et, effectivement, beaucoup de quets

sont, soit refoulés, soit considérablement modifiés par la commission,
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Il semble que beaucoup de sujets aient &té refoulés également
pour une autre raison : le Président de la commission avait-il regu de le
par de 1'Inspection GénArale des directives que les professeurs chargés
de fournir des sujets ignoraient ? (ne pas proposer de problémes d'algdbre
linéaire).

Enfin, la cormission est trop restreinte et se réunit trop
neu de temps pour pouvoir rebiatir de nouveaux sujets et les rédiger avec
toute la précision souhaitable.

b) Propositions : 11 serait préférable que les sujets soient

Alaborés, non pas par un professeur isoléd, mais par une quipe de deux
professeurs

- que la commission soit Zlargie (elle pourrait comporter un Président
et 4 membres)

- qu'elle dispose d'un plus grand laps de temps pour choisir les sujets,

- que les professeurs {ou &quipes de professeurs), avant de fournir les
sujets, s'entendent sur l'esprit de l'épreuve, et soient informés des
éventuelles directives de 1'Inspection Générale.

A cette fin, les professeurs de mathématiques réunis i Poitiers
le 20 Octobre 1976 Amettent le voeu que 1'Inspecteur Pédagogique Régional
orzanise le plus to6t possible, une réunion de l'ensemble des Professeurs
de Terminale C de 1'Académie,

Pour le Buresu de la Régionale
de POITIERS de 1'A.P.,M.E,P,.,

E. DEHAME

PETITES ANNONCES

Le C.E.S. P. Loti (Rue Audry de Puyravault 17300 ROCHEFORT)
créé un club "Informatique et Programmation". I1 dispose comme matériel

de départ de calculateurs programmables de poche HP 25 - HP 67 et d'une
HP 21.

Si des collégues possédent un tel calculateur - a titre
personnel ou autre - et veulent bien échanger des programmes avec le

¢lub, ou confronter des résultats, nous les remercions d'avance de
leur aide;

Ecrire : M. MORITZ, C.E.S. P. Loti, Rue Audry 17300 ROCHEFORT.




