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TURQUERIE MATHEMATIQUE

Bertrand HAUCHECORNE

Lycée Pothier - Crléans

Le ture va-t-il rvemplacer le latin dans 1'enseignement secondaire ?

L'étude d2 la langue latine fut longtemps considérée comme formatrice de
1'esprit. Encore éldve, cette affirmation me paraissait incompatible avec la
surcharge de la mémoire que nous imposait la multiplicité de ses déclinaisons
et de ses conjugaisons. J'ai eru comprendre depuis que le latin en soi n'est
pas plus logique que ne 1'est le francais mais que la principale formation de
1'esprit qu'il peut apporter est 1'exercice qui consiste & nasser d'une langue
plutdt synthétique, le iatin, & une autre plutdi analytique, le frangais.

Poussons jusqu'au bout les conséquences de cette constatation, et pour for-
mer au mieux 1'esprit logique de nos.é&léves, enseigrons leur une des langues les
plus synthétiques qui soit, le turc.

Tout cela, cependant, parait bien loin des mathématiques me direz vous.
Majs puisque les mathématiques ont elTes aussi 1a prétention d'8tre logiques,
tentons 4 1'aide A'outils mathématiques d'exposer les rudiments de Ta langue
turque (de Turquie). Je propose de plus 3 la fin cuelques exercices mathémati-
ques sur la phonologie et la syntaxe du turc.

LE SYSTEME VOCALIQUE DU TURC

Le turc comporte huit voyelles : a,e(prononcer &}, i,1 sans point {prononcer
comme le bl russe : les 128vres sont placies comme pour un i mais la Tangue comme
pour un ou.) 0,8 {eu dans beurre), u{=ou;,U (=u). Soit 1 = {a,e,i,1.0,8,u,l}
T'ensemble des voyelles du turc.

Les voyelles turgues sont classées selon trois critéres d'articulation :
1. critére_de_profondeur ou d'articulation palatale : ia langue est placée plus en

arrigre pour la prononciation de a,u,0,1, d'ol leur appellation de voyelles posté-
rieures, que pour celle de e,i,8,l, nommées voyelles antérieures.

alors que o0,8,u,ili se prononcent avec les lévres arrondies).
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THECREME

1 est un espace affine associé a 1'espace vectoriel E = (%/2Z

a

&largies

Ceci permet de représenter les voyelles du Turc &
1'aide du cube comme ci-contre.

Nous demanderons au lecteur de se reporter le moins
possible 4 ce schéma et de retrouver directement les
caractéristiques de chaque voyelle en observant la
position des lévres et de la bouche en la pronongant.

Voici cependant un moyen mnémotechnique pour se

on les retrou-
ch) & ne pas

souvenir des voyelles postérieuras :
ve toutes dans le mot bag1 bozuk (§ =
prononcer comme le Capitaine Haddock !

)3 pour 1'opération

de (E,+) sur U définie par g - (91:95545) € E et x€ Upar g.x est la voyelle ob-
tenue en changeant l1a progondeur (resp. la hauteur, resp. 1'élargissement) de x si
94 {resp. gys resp. g3) vaut 1, et en la laissant intacte s'il1 vaut O.

Ex. (1,0,1).a
Démgnstration :

TZd’oD le résultat.

Remarque :

g.

on vérifie que

(E, +) opére de fagon simp1emeht transitive sur

pour uie représentation graphique se reporter & la figure,

HARMONIE VOCALIQUE DU TURC

Les mots turcs respectent Tes ré&gles vocaligues suivantes :
1 - chaque syllabe contient une et une seule voyelle.

2
3

premiére syllabe,

les voyelles d'un méme mot ont toutes Ta méme profondeur.
les voyelles basses et arrondies (o0,0) ne se trouvent que dans la

s1 une voyelle d'une syllabe est haute (u,li,i,1), elle a le méme &lar-

gissement que celle de la syllabe précédente.

I1 y a malheureusement quelques exceptions & ces régles dues soit 3 des mots
d'emprunt tels otomobil, softr ou kuafdr soit & des mots composés tel Atatlirk,
accolés lurs de Ta réforme orthographique de 1928, soit certains noms propres
d'origine &trangére tel Istanbul. Nous en ferons abstraction et nous appel erons
mot admissible tout mot composé des lettres de 1'alphabet turc (alphabet latin

augmenté de queigues symboles diacritiques) et
&noncées plus haut

OPERATEURS SUFFIXAUX

respectant les quatre régles

nous noterons )Li'ensemb1e des mots admissibles.

Soiv CE = {a,e,i,1,u,li} 1'ensemble des voyelles douvant intervenir & la
deuxigme syliade d'un mot admissible ou aux suivantes. Définissons sur 13;‘1a
relation d'équivalence "avoir la méme hauteur" et soit B= {a,e} et H = {1,1,u,i}
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les deux classes d'équivalences. Soit p la surjection canonique de 1% sur 1'ensemble
quotient. Soit;%l 1'ensemble des mots admissibles ne contenant ni o ni § et soit

p 1'application qui, & un &lément de }a fait corraspondre Te "mot" obtenu en rem-
plagant toute voyelle par son image par p ; par exemple p {eski)= BskH.

Posons M! = ﬁ(fh) ; on appellera pseudo-mot ses &léments.

Proposition @ A est surjective mais n'est pas injective.

Démonstration triviale,

Soit M1 et M2 deux &léments de )t; on note M1 * M2 Te mot obtenu par con-
caténation de M1 et de M, ; par exemple bag1 % bozuk = bagibozuk ; mais comme le
montre 1'exemple, M; % M2 n'est pas forcément dans )ﬁ(ou si vous préférez % n'est
pas une Toi de comprsition interne sur M ). '

THEOREME FONDAMENTAL

soft ME et m €M 5 i1 exisie W uniuue ft* € /) tel que :

(i) B(M") = m* |~ démonstration par récurrence sur
tiymewe N le nombre n.de syllabes de m'.

Seit m'e M' ; on pose pour MEN, T 2 M > Mx M ol M' est défini
comme dans le théoréme,

Propriété :

— a 5 !
Tp @ T =Towy g Ou * estla concaténation dans M.

Exemples :
T]Br apoelé "opérateur pluriel®
ata {le pére) ; TTBP(ata)-;ataZar (1es péres)

fif {1a broche) ; TlBr(§£f) = pigler (les broches)

Ce qui est intéressant dans la langue turque, c'est que 1a p}upart des opé-
rations syntaxiques s'expriment & 1'aide d'opérateurs suffixaux qui se composent
{(dans un ordre précis cependant); par exemple : kol (le bras) ; T1br(kol) = kollar

(les bras). THn hopérateur génitif" : THn(koZ) = kolun (du bras)

On obtient alors : (kol) = (kol) = kollarn

THn © T1Br T]Ban
On a de méme kollarinim (de mes bras) et kollarinimtiz (de nos bras). Nous lais-

sons le soin au lecteur de trouver les opérateurs suffixaux utilisés, de les définir
grammaticalement puis de traduire : mes bras ; de notre bras. On peut ainsi obtenir
des mots assez impressionnants, par exemple : sbhre t-le—n~dir-me—dik-ler—iniz-den—dir
qui signifie "i1 ect de ceux que vous n'‘avez pas rendu célébre”.

TURC OU LATIN ?

Pour conciure, citons les avantages que posséde la langue turque sur la
langue latine.

Le turc posséde des décompositions syntaxiques plus fines. La notion de génitif
existe en turc et,en latin, ce n'est qu'une vue de 1'esprit ; seulesles notions de
"genitif singulier" d'une part et de génitif pluriel d'autre part sont pertinenfes ;



6

dans dominorum la terminaison orum n'est pas 1'addition d'un génitif et d'un pluriel
comme c'est le cas dans kollarin. '

La régqularité du systéme phonologique pourrait &tre 1'ébauche d'une &tude
cirieuse de la prononciation ; un &léve formé au turc saurait bien analyser le
rapport entre le son é&mis et 1a position de ses organes buccaux ; ce serait un
apprentissage & 1'étude de 7'anglais {qu'on pourrait étudier dés la classe de seconde
avec la réforme en préparation).

L'unicité des désinences permettrait un all2gement de 1'effort de mémoire.

A ces avantages j'en ajouterai  deux plus pratiques. D'abord pour les voyageurs
précisons que les langues de la famille turque, trés proches entre elles, sont parlées
par quatre vingt dix millions de personnes réparties sur un territoire de prés de
neuf millions de kilométres carrés.Ensuite, remarquons que pour les turcophou2s que
formerait notre enseignement le codt des t&légrammes serait trés bas.

Exercices :
1) Montrer que i,1,0,0 est un para]]é]ogrammé dont les diagonales sont parallélas.
Caractériser Tinguistiquement les translations de vecteur u dans les cas
suivants : u = {1,0,0) ; u = {0,0,1) ; u = (1,1,1).
2) On munit 1'espace affine du repére d'origine a et défini par la base canonique de E.
a - montrer que 1'ensemble des voyelles hautes est un plan dont on donnera
1'équation cartésienne. _

b - méme question qu'au a- pour le plan des voyelles P postérieures,
Montrer que si la premigre voyelle d'un mot admissible est o, les autres
voyelles de ce mot sont astreintes & rester dans P mais que théoriguement
elles peuvent le Jdécrire entiérement.

¢ - montrer que si la premiére voyelle d'un mot admissible est a, les voyelles
de ce mot sont astreintes 3 rester dans une droite que 1'on précisera..

3) Seit Pn la proportion de mots turcs ayant n syllabes. Soit Xn la variable aléa-
toire & valeur dans Vi{w} qui 4 un mot turc (admissible) fait correspondre‘tu
si ce mot a strictement moins de n syllabes et 1a voyelle da la n'on° syllabe
sinon. On suppose que toutes Tes voyelles ont 1a méme probabilité d'apparition
si les lois phonologiques Te permettent.

Montrer que le processus (Xn) nz 1 esi une chaine de Markov ; explicitez
E(Xn+1fxn) {donnez 1a matrice de Markov de passage).

BIBLIOGRAPHIE SOMMAIRE

Sur la langue turque : 1) Frimcipes de grammaire turque, par Jean Deny {Librairie d'Amdrique
et d'Orient; Adrien-Maisonneuve). On peut cependant trouver des renseignements dans tout
manuel de Turc, par exemple Turkish, par G.L. Lewis (collection "Teach Yourself™}

Sur le processus de Markov (pour faire le dernier exercice). L'exercice pr.posi peut &tre

traité avec pour seul secours 1'article Processus stochastiquee de 1'Encyclopédie Universalis
(tone 15 page 3%21). Pour plus de détails, signaions les ouvrages :

An invroduction to probability theory and ite applicutions, par Feller (Jobm Wiley and sons)
Théorie der processuc markoviens, par Dynkin.



LES BOULIERS (suite)

Roger CREPIN

[rem de Limoges

Tout vient & poimt ... Voilel la suite du précédent article paru il y a 3 ans ...

_ Pour cette deuxiZme partie, on suppose que le lecteur est familiarisé
avec la manipulation des quatre bouliers présentés en décembre 1976.
L'coérateur disposera les bouliers devant lul comme c'est indiqué ici

pour le boulier Chinois et le boulier Opéra.

I . Boulier chinois et Boulier japonais

Régle du JQJ
A ARERAD

{) tige A 1 a E] signifie : additionner |
T La boule to

) a signifie : additionner 5
Lz boule Be est mise prés de ia tige T

2) tige B : a E signifie : additicunner iC

. La Louls @, st mise prés de la tige T
(3
a signifie : additionner 50

La boule Bl est mise pris de la tige T

3) méme régles pour les tiges suivantes avec

F E 2» & B A

e 2
pour C 1 a E’ at a E] qui signifient "a 107 " et
T T "a  Sx10° "
{' opératem‘__-l i pour b ¢ a E] et a qui signifient "a 103 " oet

"a 5x]07"  etc...

4) 8i 1'on veut additiomrrr 3, on 1'indiguera par : A a 3 m

additionaar 7, on 1'indiquera par : A a (5[ xa 2 m ete. .-
5) Le newbre 6347 positicnné sera indiqué par : D a E] % a m, Ca3l m, Batid m. Aa x a 2 m
.6) L'état de la tige sera codé par un couple, par 2xemple pour D ci-dessus, on & (1;1)

7) Les déplacements dans l'autre sens sercnt cod&s par s au iieu de a.

Manipuler avee les exercices donnés dans Plot n” 3 et &crire quelques

manipulations avec le code ci-dessus.
On peut simplifier les Zcritures en donnant 1'état des tiges de 1la ma-
nidre codée en 6,

boulier russe et opéra : sur D la notation 6 signifie que 1'on a agi

a6 [1]



Boulier russe et Boulier Opera

Régle du jeu:
i) tige A : 2 [j] gignifie additionner )
La boule o, est rapprochfe de 1'opErateur
2) tige B : a [I] signifie additionner 10
La boute o, est rapprochée de 1'cpfrateur
1) méme régle pour les tiges suivantes avec
" pour C: a [:] qui signifie "a 102"
pour D : a [:] qui signifie "a 167" ete...
4} 8i 1'ou veut additiomner 7, cn 1l'indiquera par
Aal E] BEC. -
5) Le nombre 6347 positicané sera indiqué :
pa6(i],ca3ff,Bacs [{],aar [}

§) L'état d'une tige sera codé par un uombre, par

exemple pour D ci-dessus : b.

7) Les déplacements dans 1'autre sens seront codés’

P ap——

par » au lieu ue a.

G F € D ¢ B A

T opérateur T

boulier chinocis et japonais : sur D la notation (1,31} signifie que 1l'on

a agit é ®a L-IJ

LA MULTIPLICATION

L'usage des bouliers permet de mieux comprendre la proprié&té fondamen

tale de distributivité de la multiplication sur 1'additien,

Multiplication par 10, 102, 103...
Voici les manipulations correspondant 3 la multiplication de 732 par .10,

100, 1 000, 10 000,... Voici 1'&tat d=s diverses tiges :

Lo Ruse o Ohends | A oporais O pie
nleTFle el AlF[e[pclelalFIE®[cIR|A] [clFlE|Dlc|BlA
m 10 7|3 |2 46303 (1Yo 3o 3R
m 100 11314 1% (ad(ap; [, 200328 T3
m 1000 H3l 12403 () 12000 | 3|2
m 10 000 3|2 - By | ] H3 {2

Nous retrouvons pour la situation du nombre sur le boulier ce que nous

connaissions sur la numération de positionm.



Multiplication par un nombre inférieur a 10

Effectuons d'abord : 132 x 4 ; puis 13Z x 8

Voici les &tats successifs des tiges dans les manipulations.

Russe Chinow Hapanuiy O pia
Hle[Flelp(ciglAlFIED|clalAlrle@]clplAlgFlElD[ciB]A
4 A3 12 010362 0,06 Y0% 1]3]2
43 413 |9 03] (43 %) %) I Eh) A3 |3
3 114|2]% o ) [ IeB) 2,100, 45,001 3 A 423
: h 512413 [0 60138 0 ORJ(IJ 512 8
4 11312 ra,q(a,yrp,z
ol ¥ 431416 (o,?@jp,n)(u
13 112|916 0,024,084 1
£l tlolslc] | for
- i

Principe : 132 x 4 = (130 x 4) + (2 x 4) = (10O x 4) + (30 x 4) + 8 =
(100x4) + 128 = 528 | - .
132x8 = (130x8) + 16 = (100x8) +[(30x8) + 16]= (100x8) + 256 = 1056

Manfpulations : Elles sont toutes des manipulations du type odditif.

Multiplier par 4 : 0<132 x 4 <132x10, on affiche ainsi 1,320 pour[disposer de
plus de latitude, on peut' afficher 13 200 au départ]

lére manipulation : On conserve 1300, on effectue 2x4 en pensant 3 2+2+7+2
ou 4+4 ou... tout simplement i ¢ tout de suite (si on est savant !)

on fait : B s 2[1, A a 8[1jou A a[5]xa 3[1]

2&me manipulation : On conserve 1000, on effectue 30 x 4...

on fait € s 3[1]; B a 12[7]scit C a[l]; Ba 2[0]; A a8 (]

38me manipulation : Facile 3 effectuer

Dsfl;caG+Df];8a2[]; Aasf]
Multiplier par 8_ 0<132 x 8<132 x10 ; on affiche 1320 (boulier japonais parlex.)

lére menipulation : 5+3+5+3 domne A : a(3+3)[1] ou afIualj]
pour B : s Zm suivi de am . finélement revient & s[_T_!

28me manipulation : 30%8 = 200 + 40 pour B : a 4] soit a suivi de Am

pour C : s (1]
3&me mwanipulation : 100 x 8 = 80C correspond 3 C a 8 m soit C a-!a 3[1-[

ce qui se manipule € s 2[1] on eonserve D (0,1)

Exercices & faire :

Exergons nous & multiplier par un nombre de deux chiffres
Effectuons : 732 x 38
On sait que 732x10<732x38<732x100, on affiche 732x100

732 x 38 = 732 x (30+8)

Chaque manipulation n'agit que sur deux tiges au maximum. -
Pour ces multiplications, on peut indiquer le "multiplicateur 38" complate-
menc & gauche sur le boulier, ou l'inscrire sur une feuille de papier.
Les &tapes peuvent s'dcrire sous forme d'&galitds successives :
732 x 38 = (730x38) + (2x30) + 16 = {730x38) + 76 = (700x38) + (30x30)
+ (8x30) + 76
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= (700x38) + 900 + 316 = (700x38) + 1216 = (700x30) + 5600 + 1216
= 21 000 + 6816 = 27 816

_ | Rsse Chinow O PLa
€kt [6[F[E[D] c[e[AlFIE[DI<]B]A E[p[c[B]A
oA 132 A 26]0:) IR
b 3L (46| {tafafeMeny 132 416
3 13 116 Gded] [y 13 te
A 3346 btk dode ) d 13131416
5 F4(2{1(€ ﬁﬁ@tﬁﬁ&ﬂnf 1421416
6 16| 8{4|6| Lyl 1168116
k| 21HH34l€ meﬂqMA FAEREAPRA

Sur le boulier chinois 316 & deux écritures, la deuxidme est !
c (0,2) B(2,1y AQ,D
_ 1216 a d'autres écritu;es :
p(o,1) Cclo,1) B(2,1) A(1,1)
D{0,0) C(2,1) B(2,1} A(1,1)
D(0,0) C€(2,2) B(O,1) A(1,1)

Toutes ces écritures du méme nombre peuvent faciliter les manipulations

Le forctirmnement &tant ainsi analysé&, il est bon de s'exercer longuement
pour connaitre les coups les plus &conomiques (&conomie de geste et économie

ce temps).

Exercices 1/ Progressions arithmétiqueés et multiplication

Soit la relation réitérée x+—x + 59, avec X, = 0
On construit la suite : 59, 118, 177, 236, 295, 354, 413,...

c'est 3 dire : 59 x 1, 59 x2, 59 x3, 59 x 4, 59x 5, 59 x 6, 59x7,...
' 60 - 1

mais 59

ce qui permet avec la distributivité de la multiplication sur la soustraction
de gagner du temps en calculant : 60 ~ 1, 120 - 2, 180 -~ 3, 240 - 4, 360 - 3,
360 - 6, 420 -7, .....
Exercices semblables avec additionner 61, 62, 63, ... , 67, 68, 69
c'est 3 dire : (60+1),(60+2), (60+3) ... (70-3), (70-2),(70-1)
avec soustraire 101,102, 103.... 107, 10Z, 109 .
clest & dire (100+1),(100+2), (100+3)... (110-3), (110~2), (110-1),

2/ Conséquence
Myltiplier par 11, 21, ..., 12, 22, ... , 13, 23,

et par 9, 19, ... 8,18, ... 7, 17.,.
Faire des essais avec vultiplier par 17 en multipliant par (10+7) et comparer
au temps que l'on met en multipliant par (20-3).
Faire le tableau correspondant & 732 x 38 = 732 (40-2)

lLes Etapes sont :
732x 38 = 730 x 38 + 2 x (40-2) = 730 x 38 + (80-4)
‘= 700 x 38 + 30x(40-2) + 76 = 700 x 38 * (1200-60) + 76
= 700 (40-2) + 1216 = (28000 - 400) + 1216 = (28000-200) + 16 = 27816
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Il suffit de conn.itre les tables de multiplication par 2,3,4,5 puisqué
6=10-4,7=10-3,8=10-2, 2= 10 -1

3/ Exercices d'élévation 3 une puissance

~ Calculer successivement ! 2, 22, 23, 24, 25, 26, ... et inscrire-les résul-

tats sur une feuille de papier au fur et i mesure.
les enfants jouent & deux, contrdlent leur terps tous les cing résultats et com-
parent leurs résultats.
- Calculer de deux mani&res: §, 82, 83, 84,...,
c'est 3 dire multiplier par 8 et multiplier par {10-2)
exemple : 85 x 8
Les deux méthodes sur le boulier Opéra donnent les &tats suivants si 1'on uti-

-

lise la distributivité 3 partir de la "gauche” :

w8 w (10 = 2)
G{FIEID|CIBIA [GFEU-CBA:
3121116 [ i T121316 |8 1N a 30 000 x 10
21412]H1C|8 3] 2V #][£]2 ¥ 5 6 000 (5 000 x 2)
21516 1 E|¢ |2 .29,2.?66’4:,2000:;10
2l¢l4lct a2 216 [#1€18 |44 400 (200 x 2)
216t 0338 216|216 [T |£a 700 % 10
216 12 4|4k 21c13] {6121€a 140 (70 x 2)
2111 6]618]4a 60 x 10
FRTAPAY: 8‘%,, 60 x 2
162088’/\.;, 8 x 10
2.1¢la11€ i;é 8 x2
Soit : 2;6-'2141*' .
32768 x 8 = (2768) + 240 000

= (768x8) + 256 000
= (76x8) + 261 600
= (8x8) + 262 080
Calculer 91 en multipliant par (10-1)

4/ Exercices permettant de vérifier toutes les propriétés de la nultiplica-

tion. Associativité - Commutativité.

5/ MBthode russe de multiplication

—732—38— Avec deux borliers 1'un des deux
1464 19 assyrant l'additiom.
+ 2978 9
5856 4 G |FIEIDICIR|A G |E1E|DIC|B[A
22 313 H3 (2
23424 1 41181 41416 4 414614
9] , Kl3lsl|3 Al13:312
27816 14l 1 51356
3 l4|7{1l2
1| 1212[k] 214 2138|416

‘Cet exercice peut servir d'approche 3 la division au boulier.
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LA DIVISION

Exercices d’approche : @ -Prendre la moiti&, le quart... d'un nom're c'est 3

dire diviser par les puissances de 2.

Cherchons le quatient de 826 par 2 : 826 = 2 x 413 q = 413
de 826 par & : 826 = 2x(2x206+!) q = 206
de B26 par 8 : 826 =4x(2x103)+ 2 q = 103
de B26 par 16 : 826 =8x(2x51 + 1) + 2 q=5i
de 826 par 32 : 826 =16x(2x25+1) + 10 q=25
de 826 par 64 : 826 = 32x(2x12+1) + 26 q=12 ete,..

Pour le travail sur le boulier on procide comme i l'exevcice 5 de la multi-
plication.

@® Prendre le tiers d'un nombre

GFEDC%A 826 = 600 + 210 + 15 + 1

J 326(: = (200 + 70 + 5) x 3 + 1 q = 27 ! reste 1.
1213 41€

211|5 4

Division par un nombre a un chiffre

Régle du jeu : Positionner le nombre & diviser sur les tiges A B C...
Le quotient sera inscrit & gauche. I1 faut laisser une ou deux
tiges libres entre le quotient et les &tats successifs du dividende.
Le diviseur peut :'inscrire sur des tiges inutilisdes({ou sur
une feuille de papier) pour l'aveir présent pendant tout le caleul. Le
dividende restera &crit sur une feuille :

exemple : ( 6 107 ; 7) +——3(9 , 2)

Calculons qetr: 6 107=7=x%xq+r¢r re?,
RUSSE CHINOIS TAPONALS O PERA
clrlel{slclalalrle plcinlalr eibic i al6lFlelnic]rla
ANAE 1]y 0,9y 44)10,910962) 1AL |3
& slel#lt3) gs)p o) Bk VY X} EM & Sle |4
¢ |1 113 Jylay 1R KESIUEY b [1 413
g% |2 slavmyley eyfevieules ey |t|x 3

6 107 =7 x 872 + 3

Les égalité@s successives que 1'on peut &crire, font intervenir la distributivité
de la multiplication sur l'addition .
6 107 = (7 x BOS) + 527 = 7x(800 +70) + 17 =7 x (800 + 70 + 2) + 3.

Exercices : 1) Choisir un nombre et le diviser par 5, par 8, par 9, par 10.
2) Faire plusieurs manipulations. 7
3) La distributivité de la multiplication sur la scustraction peut
8tre mise en &vidence dans la division par $ {9 vu sous l'Ecriture

(10 = 1)). Voiei les manipulations successives lorsgu'on cherche
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le couple (q ; r) image du couple (476; 9} dans N x IN.

AEEREER
| |4|F|6|~ Faire (10-1) x 40 c'est "faire" s 400 suivi de a 40
L ' , P

AlA] 6] > Faire (10-1) x 10 c'est "faire“ s 100 suivi de a 10

Faire (10-1)x 2 c'est "faire" s 20 suivi de a 2

=
N/~

done 476 =9 x 52 + 8

Les &galités successives sont @
476 = (400-40) + 116 = [(400-40) + (100-10)'_] + 26
=9 x 50 + 26
= ¢ x 50 + (20-2) + 8
9 x (50+2) + 8

4} Jouer 3 deux : 1'un divise par 8, 1l'autre par (]0*25

Quel est celui qui atteint le r&sultat exact le plus rapidement ?

Division par un nombre a 2 chiffres et plus

1a méthode est un peu plus complexe, elle nécessite une triple opération qui
regroupe :
-~ la division par un nombre d'un chiffre
- la multiplication,
- la soustraction »
Présentons un exemple sur le boulier OPERA. .
Le princx%@ S;ELS}gRC:aES;rg gg% Saéeggzx’m&zglples(goasgzutlfs de 17 :
1700¢ & 387¢ 17 000 ’
La solution est : 5 100 &£6387«< 6 800, poir ume premiére approche de q. Sur le
boulier, sachant que 17.= 10 + 7»
La division par 10, fait apparaitre 6 au quotient (sous la forme 600), nais
600 % 17 > 6 387. Essayons 5 au quotient (sous la forme 500) mais 500 x 17> 6387,
..., on découvre ainsi 3. On peut aller plus vite si 1l'on calcule bien mentalement.

Utilisons deux bouliers OPERA.

G|Fle|plciBlA GFE-DCB"-\\i
IR GEA R A1y oYy
3 8 5100 (17 x 300) BC | e 5.1‘/
o 1 '} ‘L'} Y " Y D R U o 54 s
5-:} 7 JS 1180 (17x70) : ‘ N - “ 3l
. L (=7) L MU
31318 . £5 85 (17x5) 4 1Y
AL MR
_ {6 387 = 17 x 375 + 12} _
Boulier des soustractions et _ . Boulier pour calculs
_ da quotient et reste multiplicat.fs

- On peut remplacer le boulier multiplicatif par um tableau de relation numéri-

que que l'on construit avec la distributivité de la muitiplication sur 1'addi~
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. A3 {5W [130|A53( 43654 M9} .-

la soustraction : - IPVET eATTETI [ -

La méthode précddente est trés &laborée, on peut travailler sur un seul bou-
lier et faire des calculs de différences successives, qui petvent &tre moins
organisés et qui conduisent aussi bien au résultat.

Voici un exemple :

Faire la divisiom (58 947 ; 371}

G|F 1€ ;3; 5 A On soustrait les premiers multiples
;"‘ E 1lg E ?}Sﬂ 3“ "A“ - de 371, de fagon & limiter les diffi-
A[A[4]|Fi413]7 A3« A°_;: cultés dans le calcul des différences.
4640?41%,&?th o

All (Fjofe|FE 2 3T 4e L (58 947 ¢ 371)——X158 ; 329)
A5 312193 £ 3% As

A|S|A L A[B e A A4AR

A151614]101{3|1 A Addn ~

4 [51F [Flolok » 334

Mislel |3 vs-.»_%ii

S%“H# 3144 AST + 329

D'autres méthodes sont possibles, Ce qui est important c'est de manipuler
pour effectuer des calculs exacts le plus souvent possible et le plus rapidement
possible.

Du point de vue pédagogique la manipulation des bouliers permet la mise en

place correcte chez les enfants de la distributivité de la multiplication sir

1'addition ou sur la soustraction.

NB. L'usage des bouliers pour les calculs avec les nombres décimaux estaussi

gimple. Il faut bien faire attention au positionnement de la virgule.

PETITE ANNONCE (gratuite !)

Un réseau d'information a &té fondé dans 1'Académie d'Orléans-Tours. I1 dépend 3 la fois de

1'IREM et de la Régionale APMEP.

Son nom : G.I.E.A. {Groups d'Intérét sur 1'Enseignement de 1'Analyse).

Son but : Faire circuler rapidement l'information sur 1'enseignement de 1'Analyse entre les
professeurs intéressés.

Ses moyens : Un petit bulletin trd@s sommaire oll sont reproduites les idées, les réalisations
et les projets de chacun. Tout membre de ce réseau doit alimenter le bulletin au
moins wne fois par an.

Pour devenir une maille du réseau, il suffit de se signaler & 1'IREM (Université - 45045
Orléans Cédex). Une part1c1pat10q aux frais de photocopie sera demandée aux membres du r€seau
en 1980.
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LE PLAN A QUARANTE-NEUF DOMINOS

MArc BLANCHARD

Poitiers

La théorie (pacifique) des dominos.

11 y 2 deé multiples facons de jouer ou de se poser des problémes

avec des dominos. En voici un exemple.

Matériel nécessaire

2 jeux semblables de cominos, de la peinture & 1'eau et un petit

pinceau.

Activité proposée

On peut "ajouter" des dominos.

o o v o o olo oo
(4] + o =
olo o -2 I o oleoo

Cette "addition" n'est pas toujours possible, le double-blanc est
&lément neutre,.l'ordre de 1'"addition" est indifféremnt (on peut "comrurer"
ou "associer" les dominos comme bon nous semble) 3 condition ds conserver

-

la position des dominos, 3 savoir leur orientation gauche~-droite.

En effet :
L o O o o o|lo o
(= + O = o 5
olo o o C'DC, Lo et ce résultat

différe de l'exemple précédent.

-

Ces remarques conduisent 3 se demander comment on peut définir
i partir de dominos, une "bonne addition", c'est-3-dire conférant i 1l'en-

semble des dominos, une structure de groupe abélien.

Tout d'abord, il convient de recomnmaltre la gauche de la droite
d'un domino. On peut par exemple peindre différemment les deux moitiés d'un
méme domino, ou faire une encoche & 1'un des coins et décider que cela dé-

terminera le cBté gauche, Cela revient i transformer les combinaisons avec

répétition que sont les dominos, en couples.



Pour avoir D = {1 ; 2 ; ... ; 6}2, i1 faudra compléter i 1'aide

des dominos non~dnubles d'un jeu semblable.

Pour définir une addition sur D qui prolomge 'opfration par-
tiellement définie au début, on pense imuédiatement i rendre (D, +) iso~
morphe 3 ((2/72)2, +),

Par exemple :

o ¢ o o O o o

o + [s] [+ o
ol o o o o o

H
s}

(2/72, + , x) 8tant un corps (car 7 est premier), il est donc loisible
désormais de "faire de la géomdtrie" sur un plan (vectoriel ou affine) &

49 points en définissant comme il convient une multiplication externe de
2/72 x D vers D,

Intéréts :

La "mini-gfométrie™ a eu ses partisans, En-a~t-glle encore ?
L'avantage d'utiliser des dominos est que le plan i 49 points Etudié, n'est

pas figé. Les figures peuvant gse construire, se modifier au gré ou 3 la vo-
lonté du manipulateur.

On peut par exemple disposer les dominos ainsi :

o o0 [oao o ooop -] o oo ¢ o |oo0 9 olcog cop|c g0
o o - -]
ooo looo cleoo oleoo o ploow e olovo ccolooo
o o LI N o ] [ .4 ¢ a o ole¢ o cO0jc o
© o [} (-] o a o ] o ©
G o o © 02 O cle o & oo o e ojo o o Opio O
© (I -] [4 o O o o|® o0 ¢ 2l © coplpo ©
<] o o
L) cle o olo o o ole o o olo © oce|lo &
3] o o o a o o o (@ o 9|° orcglo
] =] o Q o o o ] =3 [a)
o £ [+ [+ [<] [+] = o - ) [=] cre &
[+] o ] [ -] L o o©|0 o alo & Cefo
[} -] -]
< o | & Q (=] o o o L] o © o o Cc =)
<3 o 6 O e o o0
qQ (] [+] [+] © o 1=} e =} =]
=3 o o 0 ) ceo
o .} 0 o a o ae0
[ . L o
L 7 [a) & o . lo e coo

Certaines droites (vectorielles ou affines) se lisent aisément

sur la figure d'autres moins bien. En fait Z/72Z x 2/72Z est un tora

et pour mettre en &vidonce (sans le dire nécessairement) cette structure,
on peut tranglater ume ou plusieurs lignes ou colonnes de gauche i droite,

ou de bas en haut, ou vice-versa, sans changer 1'espace,

Une translation se réalise de la méme fagon. Par exemple, la

translation de vecteur - {2, 1) méne 3 la ennfiguration :

(elle est obtenue apris décalage des 2 premidres colonnes de gauche

4 droite et de la premiére ligne de bas en haut, 1l'ordre indifére),
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) [} c o o @ cov
o o °
° d o o © o 00p
o boo L] LA o n|jooo ¢ D|loep ocolveo O oe ool
o o -]
ojovo ole oo P pleoo o glooe orolooa ove 0 2ol
o o o ° n o o clo € o Ole o ¢ ?pje © [-I -] o o
6 ) ° P o o < o © o
Ol o i _ole © o ole o [} LAY e0Bjo © € o P c]
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Pour changer la base d'un repére, 1l convient au préalable de
bouleverser les dominos pour les réordonner. Par exemple dans le repére
d'origine (2, 1) et de vecteurs de base (1, 1) et (1, 0), on peut

présenter le plan ainsi :

a o o [ o olo o o Ofa o dueofdod
el [ o o o [+]
<] a2 ° o 20 |o o o O jo o 00 loog
o e o = a @ o olo o o oo 0o oo
@ o o o ¢ e
o] o 2] Olo a O olo o 2 Oloto so0cl
oae (-] o L] o0 I o o 8 ol cCce o Qg
@ ) o o o o : e
¢t og It o U]lo o ‘ela p o oloovo a
t ¢ coola 3 oo [ e ¢ o ceco o <
1 o o p o
c toe o e e of’ cle o ojtoo c o
¢ o . ¢ ©¢lp o O o ¢ & 0 o co0 0
v v o [ o e
¢ e - o o} jree]l o o e e 0 cloce o
8 e o] c ofo oec|o o e ° oo o
[ o | e o ] o
a o 0 2] ¢ o o coal|o o 0 o foc o©
[ i ) ) e OO0 e ole o ool o oao o
[ o 7 a <
© o o s o o cle @ ooglc o el

Il est alors mis en évidence qu'un espace affine ou un espace
vectoriel sont la "méme chose" (méme ensemble sous-jacent) sur laquelle,
on définit des droites formant un faisceau particulier privil@giant un
point dans le cas vectoriel, ou, dans le cas affine, en cessant de pri-

vilégier un point,
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QUESTIONS POSSIBLES :

=~ Activité@s classiques sur le parallélogramme, le parallélisme

(Thalés !), le triangle.

- En supprimant les dominos contenant des 5 ou des 6, on forme
(z/5Z x2/52Z, +, .), plan & 25 points.

- En utilisant les dominos ayant seulement blanc, un ou deux, il

reste ((Z/3 Z)z, 4+, .} plan & 9 points dans lequel on a le joli théoréme :

dans un triangle les médianes sont paralliles,

QUESTIONS IMPOSSIBLES :

- Faire de la géométrie dans uu "plan" & 36 points.

- Faire de 14 "mini-g@ométrie" euclidienne (distance, orthogruali-

t&) car il n'est pas question d'ordonner les corps finis.

QUESTION DELICATE :

- Faire de la géométrie dans un plan & 16 points, il ne peut

s'agir de

(/462 x2/42Z, +, .), le corps & 4 éléments, utilisé alors

est de caractéristique 2, la notion de milieu s'&vanouit donc.

LES PUBLICATIONS DE L'APMEP.

Commandez ces brochures i votre Régionale
(voir adresse en derniére page)
Le premier prix est "port compris"

Le prix entre parenthéses est "port non compris"

8. Mots I, 1974, 100 p., 14 ¥ (10 F).
9, Elem-Math I, 1975, 56 p., 6 F (4 F).

1975, 48 p., 6 F (4 F).

11. Mots II, 1975, 108 p., 14 F (10 F).

12. Substitutions et groupe symétrique, par J. Dautrevaux.
Epuisé,

13. Mathématique pour la formation d’aduites (CUEEP), par
P. Loosfelt et D. Poisson, 1976, 189 p., 21 F (13 F).

14. A la recherche du noyau des programmes de mathémati-
ques du premier cycle. Savoir minimum en fin de troisiéme (JIREM
de Toulouse - A.P.M.E.P.), 2éme édition 1976, 220 p., 21 F(15F).

15. Mots I, 1976, 136 p., 16 F (12 F).

16, Elem-Math [I, 1976, 56 p., 8 F (6 F).

17. Hasardons-nous, 1976, 220 p., 31 F (25 F).

19, Elem-Math [II, La division & l'école élémentaire, 1977,
100 p., 14 F (10 F).

20. Quelques apports de 'Informatique & "Enseignement des
Mathématiques, 1977, 230 p., 31 F (25 F\.
a5 FZ)L Géomdétrie au premier cycle, tome 1, 1977, 208 p., 31 F
G0 F%)Z' Géomiétrie au premier cycle, tome 2, 1978, 328 p., 36 F

23. Pavés et bulles, par Frangoise Pécaut, 1978, 28§ p., 31 F
(25 F).

10. Carrés magiques, par Belouze, Glaymann, Haug et Herz, .

24, Calculateurs progr;émmables et algébre de qm'z.'m-'e;me (une
recherche inter-IREM]), 1978, 120 p., 24 F (20 F).

25, Mots IV, 1978, 152 p., 16 F (12 F).

26. Elem-Math IV, Aides pédagogiques pour le Cours Prépa-
ratoire, 1978, 64 p., 13 F (9 F).

27. Pour une mathématique vivante en Seconde, 1979, 128 p.,
19 F (15 F). :

29, Elem-Math V, Aides pédagogiques pour le Cours Elémen-
taire, 1979, 192 p., 24 F (18 F).

30. Les manuels scolaires de mathématiques, 1979, 280 p.,
36 F (30 F). o : '

31. Caiculatrices 4 opérations (Eléinentaire et premier cycle),
1979, 176 p., 19 F ({5 F).

32, Texte d’orientation A.P.M.E.P. 1978 dans le prolonge-
ment dzs Chartes de Chambéry et de Caen, 2 F (sans port : gratuit).
{Ce texto figure aussi dans le Bulletin n® 314).

33. Activitds mathématigues en Quatriéme-Troisiéme, tome I,
1979, 248 p., 31 F (25 F).

34. Recherche inter-IREM, 1973-78, en géoméirie de 4éme-
3éme, dite “"O.P.C."" : réflexion critique et évaiuation, 1979,
50 p., 34F(30F).

35. Du gquotidien a la mathématigue : une expérience en for-
mation d’adultes, 1973, 180 p. environ; 32 F (28 F).
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MATHEMATIQUES-TECHNOLOGIE EN CLASSE DE TROISIEME

Michel LABROUSSE et Bernard POMMIER

Collége Donzelot - Limoges

La plupart des phénoménes &tudiés en technologie en classe de 3&me condui-
sent 3 des relations de proportiomnalité entre les différentes quantités.

Nous avons donc axé notre effet sur ce point :

"applications linaires ; proportionnalité ; applications affines”

La démarche que nous aveons adoptée esf classique : Nous avons essayé de déga-
ger la motion d'application linaire 2 partir a'expériences réalisées en technolo-
gie vuis, une fois dégagées les propriétéé des applications linfaires, nous les
avons utilisBes 3 résoudre d'autres exercices.

Fous avons insistd sur les représentations graphiques et sur 1'utilisation que
1'on peut faire. o

Les différentes expériences ont &t& réalisées dans 1l'ordre chronologique indi-
qué ci-aprés ; mais du fait des impératifs du programme de 3e de technologie, ces

expériences ont &té trés échelomnées dans le temps.

QUANTITE DE CHALEUR

EEEérience 1

a)-Chauffer doucement 150 g d'eau dans un ballon
- prendre comme temps 0, 1'instant ofi la température est 30° C (6°= 30° )
- Lire les temps de chauffage

- Inseription des résultats dans un tableau :

température & en ° C 30 |40 |50 |60 (70 (80
Echauffement : 6 - ©_ en *¢cjol10|201]30 |40 (50

Durée de chauffage t : en 8 | O |39 j80 | 127|169|212

b) - On appelle £ 1la relation @ - eo-__qt

(u = 50)
- Faire la représentation graphique de ¥ E;--—-—ae—eo (u = 10)

) - f:688 —it f£f: 00 —t f -8 —t
10 43 39 20 i 80 40 —f—3 169

20 1> 80, 30 ——127 10 —— 39,

L) 7 h

30 —-——*127]119 50 —h212 l 207 0 —14212§208
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f |6-0 t £f o0 t
=} 0

o —» 39 {20 —4— 80
L]
20 —b) 80]78

7T I 7T

Expérience 2

a) = Chauffer dans le ballon 80 grammes d'eau

- Prendre comme temps {, 1'instant od la tempé&rature atteint 40° C.
Comme il y a une inertie entre le moment oli on met 1l'eau & chauffer et
le moment oil le thermom@tre enregistre la temp8rature, il faut commencer

i chauffer quelques temps avant pour obtenir un régime de chauffe répulier.

Lire le temps mis pour que la temp@rature atteigne £0° C

Vider 1'eau chaude et recommencer 1l'expérience avec 120 g, ..., 240 g,

Résultats !

masse d' eau m en g 0 180 |120 [ 160 [200 | 240 |
durée de chauffage 't en § - O |116]182 | 236 1294 | 355 /;c/

b) Tracer la représentation graphique de g

? /7// mfﬂﬁ // = :O—T——)'Izllﬁ

VAR

/ 120 18%
352 / 299
240 Pass / // / 200 B354

g o —3t g m-—-——->>t g m —E

80 116 /1120 182 80 116
3-X2 /’ L x 2 é %3

160 232 240 364 /240 348

— 236 —D 355 / —b 355

- Pourrais-tu chercher le temps nécessaire pour chauffer 100 g, 50 g,

150 g, 280 g, 320 g ?

d} - En utilisant la représentation graphique, quel serait le temps ndces-

saire pour chauffer 100 g, 150 g, 175 g d'eau ?

= Quelle masse d'eau serait chaufféde en 2 mn 30 s 7 en 3 mn 20 s ?

ETUDE MATHEMATIQUE DES PROPRIETES DES APPLICATIONS LINEAIRES

— Autres exemples, contre exemples.
- Propriités

- Représentation graphique
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LECTURE DES APPAREILS ELECTRIQUES

Cet exercice "artificiel™ a eu pour but de préparer les &léves i lire les
appareils de mesures &lectriques (ampéremétres, voltmétres, contrSleurs),.

a) Présentation d'un tour lors de la visite du lycée technique voisin R. Dautry.

b) On suppose qu'un tour dispose de 3 vitesseret d'un seul compte tours gradué
de 0 3 100 et utilisable quelle que soit la vitesse enclenchée.
Les données pour la fréguence de rotation du tour sent les suivantes :

lére vitesse : fréquence f, : variable de 0 & 100 tr/min.

1
2
38me vitesse : fréquence f3 : variable de 0 3 3000 tr/min.

‘Z&me vitesse : fréquence f, : variable de 0 3 500 tr/min.

On appelle n le nombre de graduations lues sur lé compte-tour:.

Les relations qui lient n et la fréqueace fi sont des applications lindaires
u, i 1'1---~—bfi = a; n. Les Eléves déterminent- les coefficients oy puis remplissent

un tableau : _ \
L S Bt 2. |%

15
32

260

i520

ETUDE MATHEMATIQUE DES APPLICATIONS AFFINES

Voir les manuels classiques.

QUELQUES CARACTERISTIQUES DES RECEPTEURS

a) Caractéristique d'un &lectrolyseur

Les- élaves réalisent le montage suivant :
+ 24 v -

N
<>

.E-heostat i

Compléter le tableau :

U 4 v s8v l12v 6v]20v |24 v
T en Al 0,127 |0,41 |0,72 |1,06 |1,38 1,7

Représenter graphiquement la relation £: T—U
La représentation graphique de £ est e droite ne passant pas par 1'origine
done f est une application affine. La droite est appelée caractéristique de
1'8lectrclyseur.

f:1 I ——1 est affine donc

U=al+hb
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Les €léves déterminent les coefficients a et b en résolvant un systéme d'équa-

tion 3 2 variables.

b) Caractéristique d'une lampe & incandescence.

MEme montage avec remplacement de l'électrolyseur par la lampe.

I {oa 0,28 [0,36]0,4 [0,47 |0,59 (0,71 |0,82 [0,91 [ 1 A

U jov {1V v 3v 4v 8v | 12V | 16V |20V 24V

Représenter graphiquement la relation g : I —U sur le méme dessin

La caractéristique d'une lampe 3 incandescence est une courbe qui passe gsar
1'origine,

Pour une tension supérieured & V cette courbe peut &tre assimilée 3 une droite.
Pour U» 4V, onadone: U=a'I+0b'

Les &léves déterminent a' et b'.

¢) Condition identique de fonctionnement des deux récepteurs

Les deux récepteurs fonctionnent dans des conditions identiques au point
d'intersection des deux droites,

Les &léves déterminent graphiquement puis par le calcul les ccordonndes du point

d'intersection. .

d) Autres exercices possibles utilisant ces deux relations

Détermination graphique et par le caleul d'antécédents : autrement dit si
on donne une valeur & U, il faut chercher la valeur correspondante de 1'inten-

sité...
uA

1 cm pour |

0 ot

20 carreaux = 10 ¢m pour 1

AUTRES DIRECTIONS DE RECHERCHE
a) Relation U = R.I + E
b) .Applications croissantes et décroissantes (signification physique des
phénoménes)
c) P=RT1
application ni affine ni lin€aire

d) En mécanique, le domaine d'expérimentation est &galement tré&s vaste !

= Suites inversement proportionnelles (engrenages}’ Zp - ‘fB

ZB fA

Z nombres de dents, f fréquence)

- Mesure des écarts angulaires, transformation de radians en tours

ou en degrés...
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GROUPE PLURIDISCIPLINAIRE

Annie COURTEIX, Monigque SAINT-GEORGES et Jean MiCHOUX

Lycée Suzanne valadon - Limoges

Depuis 4 ans a lieu, dans le cadre de 1'I.R.E.M. de LIMOGES, su lycée Suzanae
Valadon, une expérimentation pluridisciplinaire en mathématique, sciences phy-

siques et sciences économiques et sociales.

Elle se déroule de la mani&re suivante :

.Chaque semaine a lieu dans la classe une sance de 2 heures en présence
de deux ou trois professeurs. Cette s€ance permet d'étudier un théme
(ordre de grandeur - &nergie - caractéristiques de dipoles...)

.Une concertation de 3 professears permet de faire le ﬁoint sur la séance
du matin et de préparer la séance de la semaiie suivante.

.Le lendemain une deuxiéme séance permet une mise au point du travail réa-

1isé de fagon i en tirer un document écrit, dessiné, enregistré.

Ce travail en &quipe de 3 professeurs, outre 1'intért relationnel de tout
travail @ plusieurs offre des avantages dus 3 la pluridisciplinarité. En voi-
ci une liste non exhaustive : '
- Il nous permet une connaissance 3 la fois efficace et pratique des ma~
~isres voisines par exemple le professeur de physique a mieux compris
comment utiliser la notion de vecteur lorsque nous avons priéparé en-

semble la fiche~&l8ve "déplacement vitesse'.

- Il nous a permis de prendre connaissance et d'exp&rimenter les techni-
ques pédagogiques utilisées par nos collégues. Dans notre cas, travail
des &ldves par équipes sur fiches, dialogue avec la classe puis expo-
eds 3 partir de documents, cours oral suivi d'exercices ont &té succes-

sivement expérimenté&s par chaque enseignant.

- Il nous permet une meilleure compréhension des contraintes existantes

dans les autres disciplines.

- Il nous permet de faire travailler les &ldves plus efficacement en

habillant un concept de fagons différentes (par exemple : la linéa-

ritad).
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Ce travail en équipe de 3 professeurs, outre l'intér8t relatiomnel de tout
travail 3 plusieurs offre des avantages dus & la pluridiscipiinarité. En voi-
ci une liste non exhaustive :
- Il nous permet une connaissance & la fois efficace et pratique des ma~
tig&res voisines par exemple le professeur de physique a mieux'compris
comment utiliser la notion de vecteur lorsque nous avons préparé en-

semble la fiche-&iéve "déplacement vitesse'.

- 11 nous a permis de prendre connaissance et d'expérimenter les techni-
ques pédagogiques utilis@es par nos coll&gues. Dans notre cas, travail
des 8l&ves par Equipes sur fiches, dialogue avec la classe puis expo-
sés 3 partir de ‘documents, cours oral suivi d'exercices ont &t& succes-

sivement expfrimentés par chaque enseignant.

- Il nous permet une meilleure compréhension des contraintes existantes

Aans les autres disciplines.

-~ I1 nous permet de faire travailler les éldves plus efficaremer: en
habillant un concept de fagons différentes (par exemple : la linéa-

rité).

Puisque nous sonmes deux dans la classe, nous pouvons mieux observer les &la-

-

ves donc ensuite mieux adapter notre enseignement # chaque enseigné,

Le travail pluridisciplinaire permet un approfondissemernt de sa propre
discipline pour "1l'expliquer™ 3 des coll&pues ayant un vécu plus riche

que les éléves.

De plus 1'approche pluridisciplinaire d'un concept oblige & renou~
veler la mani2re de présenter le cours : le prafesseur d'&conomie ne
pourra plus expliquer les problémes de l'énergie sans s'appuyer, beau-

coup plus yu'avant, sur les données techniques.

En cenclusion, nous pensons qu'il s'agit d'une remise en question continuel-
le de 1'enseignant tant en ce qui concerne les contenus de son enseignement

que la maniére de les enseigmer.

Un préalable important nous parailt 8tre que chaque professeur doit conserver

sa gpdcificité et qu'un professeur ne peut pas remplacer son voisin.




COMMENT LANCER UNE EXPERIENCE ‘PLURIDISCIPLINAIRE ?

ressé par la pluridisciplinarité

Connaltre au moins un colldgue inté-

En

non
parler au

b "4

Chef d'établis-

Indiquer les voeux en fin d'année
scolaire :
1/ Avoir une classe commune
2/ Prévoir : - une séance de 2 h
- le lendemain une
séance d'}l heure

- 1/2 journée de“"liberté_v

entre les deux séances pour

la concertation.

!

Les
voeux sont

non

FIN

FIN

N

regpectés

oui

Préparation d’une séance

\(/

<

~

Séance de travail
2 professeurs et la classe

A

Séance de concertation

Tous les professeurs
- corrigent
— préparent

Séance complémentaire
pour produire le ré&sultat

du travail de la classe

L 4

| VIVE LES VACANCES




26
LES FRACTALES (sulTE...)

Michel DARCHE et Pascal MONSELLIER

Lycées Jean Zay et Benjamin Franklin - Orlé&ans

Les lecteurs du PLOT ne semblant pas encore fatigués par le théme "Frac-
tale"'(s'ils le sont, ils n'ont qu'd le dire !), nous vous présentons un autre
théme de cette série : les Gones,

Si vous étes bien sages, amis lecteurs, et si le comité de rédaction du
PLOT se laisse toujours aussi facilement convaincre, d'autres .thémes de cette

famille paraitront dans les prochains numéros. @253§

Ly

%

Bon courage, et suivez 1a tortue.........ocoiiiiiiiiieiant

%

Bibliographie complémentaire

La bibliographie sur Fractalss (cf PLOT n® 9 . Pages 26 et 27) ayant été involontairement
&courtde, en voici la fin qui aurait di paraitre dans le précédent numérc. Avec nos excuses.

(6) Courbes &trenges, ensembles minces, par J.P. Kahane (in Bulletin de L'APMEP »° 275 .
1970). L= premier article, sur le plan chronologique, ayant cbordé les monstres mathé-
matiques pour le grand public des enseignants.

(7) Courbes de Von Koch fﬂn Petit Archiméde n° 49-50, juin 1978. Réponses in P.A. n° 51-52,
cotobre 1978). L'dtude du flocow de neige, et la géndralisation d d'autres polygones
gtetlds.

(8) A propos des courbes de Von Koch : Les fractals (Article en dewt parties : in Petit
Archiméde 55-56, février 1979, et dans P.A. n® 57-58, avril 1979}, Texte explicatif

reprenant les principoles propriétés de ces objets.

(9) Les Fractals : des monstres mathématiques, par Lancelot Herrisman (in Science et Vie

n® 723, décembre 1977). Arvticle de vulgarisation assez général.

(10} Courbes, tangentes et cartes géographiques, par Jean Brette (im Revue du Palais de la
- Ddoouverte).

(11) Courbes comme limites de suites polygonales, par Cundy et Rollett (in Modéles Mathémati-
quee. Cedie 1978).

(12 Récurrence infinie, par Martin Gradner (in Jeux Mathématiques du Scientific Ameriean.
Cedie 1979)

{13) Paradoxes mathématiques, par Northrop (Dunod).
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LES GONES

CADRE

Population : dela €& & la Terminale. Enseignants en formation continuée.

Contenus mathématiques : - polygones, mesures, angles; rapports
- homothéties, similitudes
- programmation
- fractales

Intentions : 1 - s'initier & Ta programmation

1
2 - Tier géométrie, informatique et analyse
3 - induire, de maniére active, certains concepts d'analyse.

Objectifs : 1 - construire des figures simples & la régle et au rapporteur &
partir d'un programme de construction.
2 - coder et décoder des suites d'instructions
3 - inventer des programnes de construction de figures.

Matériel ! papier quadrillé - régle graduée - rapporteur
{pour le prof, rétroprojecteur et transparents seraient trés
utiles).

Méthode par exemple : travail en petits groupes et synthase collective.

Bibliographie :

Sur le langage LOGO :

- Publication APMEP n°® 20 "Quelgues apports de i'informatique & 1'Enseignement
des Mathématiques" pages 176 & 179.

Manuel LOGO (septembre 1574) : traduction Guy Monpetit - Québec

"Comment transformer 1'éducation en se servant de i1a technologie" (MIT 1975)

traduction Guy Monpetit - Québec.

£lément.de cours PERMAMA : PMM 3016 et PMM 5015 (Télé-Université - Québec)
"Journées mini-ordinateurs" : rompte-rendu du collogue inter-Irem de Rennes
1974 (pages 61 & 72)

t

Sur les Jolygones, Rosagones, Bolygones ,.. et autres gones 2

- “Le Petit Archiméde" n® 14, n® 27-28 (A.D.C.S. Collége Sagetien - 80000
Amiens).

- Publication APM n° 20 {op. cité), pages 208 & 210

- "Ludions 78" article de C. Naudet (CEREMO - 49000 Angers).
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POLYGONES  Idées pour la classe {voir quelques solutions page 31)

@ La Tortue @

Les activités qui suivent consistent & suivre le trajet d'une... tortue
représentée par une fléche qui indigue Te sens et la direction du déplacement
et un point qui indique le point de dépzit ou d'arrivée.

Choisisscns comme unitd de 10nguéur : e centimétre.
comme unité d'angle : 1e degré.

Placez votre "tortue” sur une feuille de papier et exécutez 2: 92

la suite d'instructions ci-contre : Av 5
: _ _ I DR 90

. AV 5 signifie : avance de 5 cm AV 5

. DR 90 signifie : tourne de 90° & droite. DR 40

- AV 5

7 - Quelle est 1a figure obtenue ? DR 90

»

? - Pouvez-vous donner une liste d'instructions pour construire
. un triangle équilatéral '
. un pentagone régulier.

- Faites vérifier par votre voisin.

(:::) La Boucle

En programmation plutdt que de répéter plusieurs fois une instruction ou
une mdme suite d'instructions on indique la répétition dans les instructions.

Ainsi : pour les instructions donndes en (:)on écrit :

REPETE 4(fois) o
—_

? - Qu'auriez-vous &crit pour un triangle équilatéral ?
pour un pentagone ?
? - Quelle est la figure obtenue en suivant la procédure suivante :

REPETE & RE 10 . RE 10 saigmifie: recule de 10 om
| ©A 144 4 . GA 144 signifie: tourne & gauche de 144°

? - Quelle liste d'instructions permet de construire une étoiie & 6 bran-
ches ? Un dodécagone régulier ? (12 cdtés) ?

? - Quelles sont les figures obtenues en suivant les instructions suivan-

tes ?
A5 |
DR 144 BEEEIE__E__AV *
- REPETE 5 REPETE_3 DR 120
AV 10 —
DR 144 DR 120
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JOLYGONES

L'fnstruction REPETE (5,k) signifie REPETE 5 fois Ta suite d'instructions:

en multipliant chaque fois par k la longueur du ou des segments de 1'&tape
précédente.

Exemple : pour REPETE (3,2) | A 1|, on obtient Départ
——1 DR 90 ——

? -~ Quelle figure obtient-on avec la suite

. 3 AV 1
d'instructions ci-contre ? RePETE 6’21,_ bR 120
? - Que se passe-t-il si 1'on respecte cette instruction indéfiniment ?
7 - 00 "finit" la tortue 7

Mémes questions avec la suite d'instructions REPETE (16.3) | b8 oo

Ces figures s'appellent des Jolygones (voir Commentaires)

Voici d'autres Jolygones, tirés du Petit Archiméde

Renseignements & Abonnements

A.DCS.. C.es SAGEBIEN
_ 80.000 AMIENS FRANCE

QW
y X\\}‘\\\“////’ 2,
?ﬁm%ﬂ; l\siﬁsi?
U
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TERAGONES Fig. 0 REPEIE 3
. Fig. 1 REPETE 6
Sur le méme dessin, pouvez-vous construire g
la suite de figures correspondunt aux ins-
tructions ci-contre ?
Fig. 2 REPETE 24

[AY 9
DR 120

A 3
GA 60
AV 3

DR_120)

AV 1
GA 60
AV 1
DR 120

? - Pouvez-vous trouver une 1iste d'instructions pour la figure d'ordre n ?

Pour 1'ensemble des figures 1 a4 10 ?

? - Pouvez-vous trouver une suite de listes d'instructions pour :

- la suite de figures suivantes :

- leg suites de Figures de 13 fiche "et ainsi de suite,.."
par exemple :

ou encore "1'anti-flocon de neige"

VANDE N N,

(Plot n° 9).
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* [(QUELQUES SOLUTIONS |

Plutdt que des solutions nous vous preposons suivant les cas des pistes
de solution et/ou des résultats. Nous pensons qu'ainsi le pius important
yous reste & faire : mettre en place 1'action qui conduit au résultat.

POLYgones : on obtient un carré et la tortue se remet dans sa position de
dépat {voir intérét pour la boucle)
triangle équilatéral : AV
REPETE 3

5

|OR 120

AY 5
REPETE & DR 72 donne un pentagone régulier

“|RE 10
La boucle : Avec REPETE 5 on obtient :
GA 144

REPETE 10 AT 4 donne un décageone régulier

DR 36

. Pour 1'&toile & 6 branches c'est plus difficile car elle est
constitude de 2 triangles équilatéraux. I1 y a plusieurs solutions par exemple :

T REPETE 6 1MV 2
— " |bR_60
RE 6

REPETE 6 ou OU ...
REPETE ® | . A 60
GA 60 RepETE 6 [NV 2
"R 120
Vo2
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JOLYgones

TERAgones

¢a "explose" on trouve un point-iimite

AV 973"
3 ,.n
pour la figure REP (5.47) %GOH
' AV 9/3
d'ordre n (ny 1}
DR 120
pour les figuresl & 10 fav 3]
un seul programme REP (10,1/3) 3 1 WA 60
par example REP (3-8 ) |ay 3
\LR 120l
n = n+l

POLYGONES, JOLYGONES, TERAGONES ... QU'EST-CE A DIRE ?

Polygone : voir tout manuel classique de mathématique.

Jolygone : polygone qui se construit par une procédure itérative basée sur
une rotation interne (voir "Le Petit Archimade' n® 14 en particu-
lier).

Teragone : Jolygone qui se construit par une procéddure itérative effectude
avec un rappert d'homothétie interne.
Remarquons que le préfixe Tera a deux sens :
- en grec, il signifie "monstrueux“, ce que sont bien les teragones
~ dans le systéme métrique, i1 représente 1012 {un teragone a de
trés nombreux catés).

Pour ceux qui s'intéressent aux "gones", i1 y a aussi les :

Rosagones {(cf Publication APM "Quelques apports de 1'informatique a i'ensei-
gnement des mathématiques” pages 208 a 210).

Bolygones (cf "Le Petit Archiméde" n°® 27-28, et “Luiions 73", article de £ .Naudet).
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lCOMMENTAIRES ET PROLONGEMENTS

Jout ce travail de programmation de la tortue est réalisé sur ordinateur
dans certaines écoles du ler degré et du 2nd degré aux Etats Unis, au
Québec et en France {Orléans, Paris VI, ...). La tortue est matérialisée soit
par une demi-sphére placée sur 3 roues (comme un triporteur) soit par un
petit triangle isocéle qui apparait sur un é&cran de visualisation. Le langage
que vous avez utilisé ici et que les enfants utilisent s'appelle e lTangage
LOGO, (ou langage de 1a tortue). I1 a &té invent& et mis au point par

Seymour PAPERT et son équipe au Massachusetts Institute of Technology
{M.I.T. Boston-U.S.A.)

Avec les &laves, vous pourrez faire vivre physiouement les instructions
de programme, vous pourrez noter comment les &léves suivent les instructions
“RECULE", “AVANCE", suivent 1la position de la fl&che, utilisent T'angle
extérieur, arrivent & une codification minimale des instructions, pergoivent
la notion de boucle...

Vous pourrez leur (ils pourront vous) proposer de nombreux prolongements,
par exemple sur les suites de figures (voir Plot n°% "Et ainsi de suite..."},
sur angles et polygones en &tudiant les valeurs aque 1'on peut choisir en

fonction de n pour obtenir un polygone &toilé ou régulier avec 1a liste
d'instructions:

AV 5

REPETE n
= IR

Rosagones extraits de "Quelques apports de 1'Informatique & 1'enseignement des mathématigues"”
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VARIATIONS SUR UN THEME D’OLYMPIADES

Serge GOU[N

Rochefort sur Mer

Comment le PLOT prépare les Jeux Olympiques.

Il s'agit de déterminer quel est le plus grand des deux nom-

bres :
. 2 .
-1,0000004 et £9l222222§l (Clympiades suédoises)
(1,0000005) 2 . 0,9995998 '

les calculatrices de poche sont impuissantes devant ce probléme qui dé-
passe leur capacité. Le caleul direct est possible, mais long, sans in-
térét et présente un fort risque d'erreur.

Une premiére id&e peut &tre d'utiliser les formules d'approxi-

. . . T o
mation (1+t)2 % 142t (avec une incertitude de t2) et el 1 -t
(avec une incertitude de —Téz— }. Mais en examinant les deux nombres en

question, on s'apergoit qu'ils sont trés voisins 1'un de 1'autre et que
leur différefice risque d'Etre du méme ordre que les incertitudes sur les
- calculs approchés.
Calculons justemeni cette différence. Désignons par A le premier

nombre, par Blle deuxidme, et posons X = 107,
pep = A0 (-2 - (46n)? (1-5%)?

(1+6x)2 (1-2%)

51x2  + 60x3 - 900kt
(1+6x)2  (1-2%)

A-B =

Le dénominateur est &videmment positif.
51x2 + 60x% - 90ux* = 3x2 (17+20x - 300x% ).
Si x = 1077, 300x2 = 3x10-'2, nombre inférieur & 1.

17 + 20x - 300x%® est donc positif, aimsi que la différence A-B.

Done

Petite Généralisation

On peut se poser la question de savoir c'il en est de méme quel que
soit le nombre de O et de 9, c'est-3-dire si x prend toute valeur
dans " {10-1, 10-%, ....., 10-%, ....}
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Le dis-riminant de =300x2 + 20 x + 17 est : A' =5 200

Ce polynome a donc pour zéros ! 1+ 52 et l—:—iig
30 30
1 =¥ 52 1+ /52
—35 < 0 0,27 < —i5 < 0,28

x, dont la valeur la plus grande est 0,1, est donc entre l—:——ig

30
1 +/32

et —35— , ce qui fait que A - B est toujours positif et que le

résultat est le méme quel que soit le nombre de O et de 9 (& condition

que ce soit le méme dans les quatre nombhres concernés).

Caléul effectif

Lorsque j'ai proposé ce probléme en Premire, un &léve n'a pas

hésité i effectuer les deux divisions, I1 me fallait bien contrdler

ses résultats, mais je n'ai pss eu le courage de suivre ses traces

(essayez donc 1) et j'tai cherché un procédé plus rapide et plus inté-

ressant. : .
. i+ -
" Nous avons a calculer A = i___ﬂﬁ et B =.£l—§§l— , avec
(1+6x)2 1-2x

x = 10-7 . Effectuons la division suivant les puissances croissantes

des polynomes correspondants.

1+4% i 1 + 12x + 36%2
-8x - i6x?

60x2 + 288x3....
- 432x3.....

} - 8x + 60x™ - 432x°

Dol A1 - 8 x 10°7 + 60 x 10-1% - 432 x 1021 = 0,999999 200 000 599 999 568

avec une erreur inférieure & 10 21
De méme

1 - 10x + 25%% E 1-2%

- 8x + 25%% ~17= 8x + 9x° + 18x°
9x2
18x%3

D'oi Bawl - 8 x 10=7 + 9 x 10-1*+ 18 x 10-2! = 0,999999 200 000 090 000 018

avec une erreur inférieure & 10-21

1a supériorité de A sur B est ainsi confirmée.
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Un probléme voisin

Il s'agit cette fois de comparer

2,00000000004 2, 00000000002
: et
(1,00000000004) 2+ 2, 00000000004 (1,00000000002)2 + 2,00000000002

Malgré le nombre impressieunant de 0, 1'affaire est cette fois vite
et Elégamrent réglée. Considérons en effet la fonction
2 +x

(+)2 + 2 + x

X — F(x) (Vous voyez le rapport 7)

F(x) = _x*2 f a pour ensemble de définition R entier.

x243x +3
Dérivons :

¥ - Ax =3 (erl)  (x+3)
(x2 + 3x + N2 (x2 + 3x + 3)2

CF'(x) =

n + -ﬁ_
-3 =1 T

‘Signe de £'(x) :

La fonction est done décroissante dang [f 1, + ”[

4 x 10711t 2 x 10-1lgtant 8léments de cet ensemble, et 2x 10-1! &tant
le plus petit des deux, nous en déduisons que

F (4x10-11 ) < F (2x10-1}y
Le premier nombre &rvit dans 1'&noncé du ﬁrobléme est done inférieur

au deuxisme.

ELLE EST DANS VOTRE VILLE !

L'exposition commune IREM d'Orléans - Régionale APMEP d'Orl&ans-Tours circule dans
1'Acad@mie. Son titre : MATHEMATIQUES DANS LA VIE, MATHEMATIQUES DANS LA VILLE
Son public : Tout public, enfant et adulte
Son itindraire : 14 Janvier au & Fdvrizr.. lLoiret
. 4 février au 9 Mars...... Indre et Loire
10 Mars au 30 Mzrs....... Loir et Cher
31 Mars au 4 Mat......... Cher
5 Ma?l au 25 Mat.......... Eure et Loir

28 Mgt au 15 Juine<...... Indre
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LA REGIONALE A.P.K.E.P. DE LIMOGES ET LA PRESSE....

Recherche et enseignement

des maths :

o t nous faut assurément amé-
nager la formation initfale des
maitres », déctarait  Valéry
Giscard-d*Estaing en ociolre
dernicr & PUNESCO. « 1979,
"anndée de forimation des ensei-
granrs », renchérissait récem-
ment le trés officiel « Courrier
de I'Education » de M. Beui-
fac.

Voitd pour les bonnes inten-
lions... Quant aux réatités...
une journée portes ouvertzs gui
<'est deéroulde hier & Limoges 4
la facul® Jo Sciences a pormis @

chuoun d’eqa prendre cons-
cicnee,
Ceite  manifesiation  avait

pour bui de mieux faire connai-
tre Plnstitit de Recherche sur
Plnseignemend des Mathémati-
gues  de  Limoges {IKLCEM).
L'{pstitat correspond  exacta-
meil & ce que le président dela
Republique 1 son ministre de
Education M, Beullac s¢ pro-
posaicnt en paroles de dévelop-
per. Depuis:a © failon ek 1973

I"IREM  de  Limoges était
dovenu un centic important de
Ja vie mathémalique dans
' Académie.

Pour un enseignement
« antisciérosé »

Ceatre d'accueil, de docu-

mentation et e formation,
pendarnt 5 ans, I"Institut s'était
attaché & enrichir et actualiser
la culivre scientifique des mai-
tres pat fa formation perma-
nente. Centre de Rucherche
pédagogique et d*experimanta-
tion il elait devenu wn Beu
Jécinanges et de rencontres ou
«e relrouvaion! deos ensgignants
de différents degrés et dc diffe-
centes disciplines coftaborant 4

TIREM- n’est-il

des tdckes communes, Centre
d'&laboration et de dilfusion de
documents destinés a tous les
enseigaanls il rayonnait sur
toute I"Académie en informant
’ensemble drs enscignants des
iravaux accomplis. Enfin los
actions de IP'IREM  s'étaient
décentralisées, des groupes de
travail ou « Pinstit du  pri-
maire » discutant avec « le prof
de [4¢ », se réunissant régulié-
rement & Brive, Tutie, Ussel,
Lirmoges el Guéret. Bref un ins-
titul destiné 4 promouveir un
enscipnoment  « antisclérosé »
¢t ouvert sur la vie, Les travaux
exposés hier au public démun-
traient amplement que  ©25
objectifs étaient déja avteints
mais asssi qu'il restail encore
heaucoup A faire dans ce sens
la.
Avjourd'hui  avenir de
pas derritre
lui 7 On peut le craindre. Le
pouvoir est en effet en train de
casser I'IREM. En deux ensif a
diminné de 16 %% ses crédits de
fonctionnemeni et de déplace-
ment. Enfin et surlout, pour la
rentrée prochaine, il a sup-
primé les heures de décharges
accordées aux  stagiatres  du
second degré. Auparavant les
professeurs du stcond degré
qui désiraient participer  aux
stages de 'IREM béréficiaient
d'une décharge sor {eur emploi
du temps normal, « Devaient
ils » -18 heures de cours de
I'administration, lorsgu’ils
consac-aiet 2 heures de for-
mation permanente 3 'IREM,
ils bénéficiaient d'unc décharge
en conséguence. L‘année scu-
laire prochaine, ceile déchare®
sera supprimée et les 250 sta-

giaires actuels devront §'ils veu-
lent continuer & se former
payer de leur temps el de leur
argent.

Et M. Beullac sans vergogne
de clamer ! « 1979 scra 'année

de formation des ecnsei-
gnanis ».
Un visiteur
attentif...

De nombreuses personnalités

On casse aussi...

se sonl rendues A la journue
porigs ouvertes sur PIRLM.

Panei ¢'les, Bemard Lbensicin
au nom du président du Consail
général de la lHaute-Yienne et
aussi le doven naticunt des pro-
fesscurs de mathémniiques, M.
Rogerie, un Limousin de 97 ans
gue uvemr de Ja discipline
qu'il a enseignée voici v demi-
si¢cle pascinnne toirjours.

I'Eche du Centre (3i-05-73)

Profs de maths : Inposer
la formation continue

Limogss. — La régionale de
Iimoges de 'Assctiation ges pro-
fesseurs de mathematiques de
Tenseignement public vient de
lixer sOn prograinme pour les
mois & venir.

la formetlon continue des &
ECIZNANE demevje Ure de ses
precccupalions prioritaires. « Kl
i est un'droit do & tout tra-
vailieur, dséciare FAPMEP, Ei
le doft {alre pariie intégrante
du service des enseignants el
.. doit. en aucune fzgon, éira
hesée sur ie bénévolat. IAPM.
E.F, se propose de mener des
aclions pour gue ce Groit soit
enlin respecté pour wous lex en-
selgnants »,

Ies projete d'activitd retenus
t les suivanis
- Ncvembre : Utilisalion de

.-

Ie Populatire du

Yordinatenr &4 théorie des nom-
bres !confersneg de ML Nirolas,
aecessible & tous).

— Décembre : Seux matnéma-
tigues et roje du jeu & lécols
(M. Cathailia),

- Janvier Conférence sur
I'énerpie solalre (M. Monange)
aver visite de 'écoie de cérami-
gue, :

-~ Tévrier i Analyse msthéms-
tigue (M. Sourd, niveau tersy-
nale’.

— Mars * M. Rogerie, doyen

APNMEP, (96 ans!,
5€5 re
en mathimetiquas,

-« Aviil . Dans le cagre de
la limson cla de 6 - cours
moyen, la dh par Mma
Rovgier,
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PUBLICITE (gratuite !)

publications de lirem d'Orleans

X
LA MATHEMATIQUE : NOM MASCULIN PLURIEL

v Réalisée en collaboration avec Tes IREM de CAEN et PARIS NORD

JUIN 1979 230 p. PRIX DE VENTE : 12,50 F

A partir de la constatation dévidence que les filles sont peu nombreuses
dans les sections C et T, et que dans les métiers & caractdre scientifique les
Yemmes sont rares, des groupes de réflexion se sont mis en place dans quelques IREM,
effectuant un travail sur ce probléme, résumé sous le titre "Femmes et Mathématigues".
Cette brochure rassemble leur travail de ces deux dernidres années.

PUBLIC VISE : Tout public, mais principalement les profs {de maths ou autré), les
parents et les &ducateurs en tout genre.

OBJECTIFS GENERAUX :

- Donner des é1éments de réponse aux questions : "Les femmes dans leur majorité, sont-
elles incapables de faire des maths. ? Leur sexe est-il en cause 7 Qu bien est-ce
1'&cole et son rdle sélectif, la société avec ses idéologies et la transmission de

ses valeurs qui écartent filles et femmes des mathématiques pour réserver les
"bonnes places” aux hommes ?".

- Sensibiliser parents et collégues 3 ces guestions.

RESUME DU CONTENY : _
- Témoignages de fijles "faisant des maths” et vie de mathématiciennes.
- Traductions d'articles traitant soit de 1'anxiété que ressentent beaucoup de

femmes devant les maths, soit des différences (réelles ou imaginaires} en maths
des filles et des gargons.

- Articles frangais ébauchant une analyse sociale et idéologique de 1a

femme scientifique. :

- Comptes rendus de deux enquétes réalisées en milieu scolaire pour tenter de répondre
aux questions : "Pourquoi v a-t-il plus de garcons que de filles dans les sections

scientifiques ? Les gargons sont-ils vraiment plus "doués” que les filles en
maths 7"




