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Résumeé

Dans l'enseignement des Mathématiques, depuiseplssannées, il semble que le probléeme de la mimiv:L
des éléves occupe une place importante : rechedlehgituations, d'applications dans la vie couraatedans
d'autres disciplines, d'exercices de type " Rdllyetc.

Mais, en réalité, ces activités sont-elles motieargour I'éléve ? pour le professeur ? N'y a-taisjun décalage
entre la motivation du professeur et celle de Vél&

Ne peut-on pas motiver les éléves en restant @adsrhaine strictement mathématique ?

Des éléments de réponse, s'appuyant sur certasudtaés d'expérimentations, seront apportés a cestipns.

Introduction

Dans I'enseignement des Mathématiques, depuisepitssiannées, il semble que le probleme de la ntiativa
des éléves joue un rdle important : recherche tiatgins, d’applications a la vie courante ou aukes
disciplines, d’exercices de type “ Rallye " ...

Nous nous proposons dans cet article de soulevaeml@déme important suivant : les enseignants Alarpas
tendance, inconsciemment, & confondre leur propgvation et celle de leurs éléeves ? Cette confugset
d’autant plus regrettable que, a priori, les gai#s enseignants, professionnels des mathématigjoesaucune
raison d'étre les mémes que ceux des éléves.

Alors que nous attachons une grande importanc&valliation des connaissances des éléves, nousppaos-
nous suffisamment de I'évaluation, méme sommaieeedir motivation ? Il semble qu’il y ait un énorme
déphasage entre I'importance accordée a la maiivate nos éléves, et le fait que cette motivatisinti@s
rarement testée.

Nous aborderons dans cet article deux themesuigsableme de la motivation :

» Les applications des mathématiques a la vie comrasint-elles motivantes pour I'éléve, comme reuens
tendance a le croire ?

» L’évaluation : notre systéme d'évaluation n'estdibfe que si une certaine proportion d’éléves semt
situation d’'échec. Peut-on alors, quoique l'on dasmotiver les éléves victimes de cette “ constante
macabre " ?

! président de I’Assemblée des Directeurs d'IREM (REM), André Antivi enseigne les mathématique & [idmsité Paul
Sabatier de Toulouse.
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1. Un exemple de motivation non partagée

L’expérience que je vais décrire est a l'origine decherches actuelles que jeffectue dans ce ad@mde suis
responsable, a 'Ecole d’Ingénieurs SUP-AERO deldize, du Module d’Analyse Fonctionnelle. L'un desn
cours est consacré a une Introduction de la Thé&tmgeDistributions. En 1992, j'avais préparé uremeé de
cours en Amphi que je croyais motivant. En effatp@appuyant sur une analogie avec la construationorps
des Complexes, j'ai introduit 'ensemble des Dizitions en insistant davantage sur les idées généda cette
construction que sur le détail de certaines dématimbs. A la fin de la séance, j'étais en meswalériver au
sens des Distributions la fonction,Légale a 1 sur [0, +4[ et & O sur |- 4, O tal®convaincu que les éléves
avaient partagé mon enthousiasme. A la fin du ¢qaisquestionné une trentaine d'éléves en leunaledant
d’abord s’ils avaient compris mon cours, puis scoears les avait motivés et s’ils avaient I'impiessd’avoir
enrichi leur culturg Ils m’ont répondu qu’ils avaient compris, maiplapart d’entre eux, vingt-deux sur trente,
ont avoué que, pour eux, ce cours n'était pas piofivant que les autres, que c'était des Mathémasiq
analogues a celles qu'on leur enseignait usuellerheur réaction, qui traduisait clairement un eosiasme
vraiment trés limité, m'a énormément surpris, el @insi pris conscience du décalage trés forteema
motivation et la leur.

Bien sdr, il ne s'agit pas de déduire de cette eepée que la théorie des Distributions n’est pasivante !
Mais, ce qui me semble important de souligner,tdesiécalage motivationnel qui peut parfois exigstre
I'enseignant et ses éléves, et le fait que, pats sloute par mon enthousiasme, je ne l'avais asuit pas
prévu.

Je me suis dailleurs rendu compte que c’étaitréarpere fois, en 25 ans d’enseignement, que jeipasmes
étudiants une question aussi directe concernantnhativation. J'ai alors pensé aux nombreuses ddistrés
motivé moi-méme, j'avais pu étre convaincu que étadiants |'étaient aussi ...

2. Décalage motivationnel : résultats d’expérimentsons

2.1. Laregle et la valise

L'expérimentation suivante a été effectuée lorsxdstage que j'ai animé a I'lREM de Toulouse en 298. Je
tiens a remercier vivement mes collégues D. BEDDUEB. BLOT, C. DERRIER, A. ROCH et VINEAU qui
ont bien voulu soumettre le questionnaire suivamisccertaines de leurs classes :

NOM, Prénom: Classe:
Les deux énoncés suivants correspondent au mérmp® mathématique :

Enoncé 1

Dans une valise a fond rectangulaire de 50 cm dgueur et 40 cm de largeur, on veut y mettre a ynhet régle
de 4 cm de largeur.

Quelle est la longueur maximale de cette regle ?

Enoncé 2
Un rectangle a 50 cm de longueur et 40 cm de largeim second rectangle a 4 cm de largeur et june
longueur L.

Quelle est la plus grande valeur possible de L mue ce second rectangle soit contenu dans le premni

Lequel de ces deux exercices préférez-vous ? (Ctchase correspondante)

Enoncé 1 [1]
Enoncé 2 []
Aucune préférence []

Pourquoi ?

L'objectif principal de I'expérimentation était @@mparer la motivation des enseignants et cellédses.

2 Je leur ai demandé avec insistance de ne pas néppodr me faire plaisir, et de me dire réellentengu’ils
pensaient.

Tout sur les journées de Gérardmbttp://apmeplorraine.free.fr/index.php?module=j@a®
Régionale APMEP LORRAINE. CONF6 Antibi. Page 2 sur 6




Motivation des enseignants

Cet exercice a été posé, avec I'énoncé 1, au RElpthématique organisé par 'IREM des Antilles-Goga
Lors d'un Colloque en Guadeloupe en Décembre 1jiarticipé a un atelier consacré aux exercbesype
“Rallye ", et cet exercice a été considéré pastls collegues comme un trés bon exercice : nrtivaile

dans la vie courante, etc., certains colleguestgilssqu’a dire que, malheureusement, il n’étagt passible d’'en
fabriquer toujours d’aussi jolis. Je partageaiinglment ce sentimeht

D’autre part, sur les 11 participants au stage @dduse, un seul collegue préférait 'énoncé yeatf I'énoncé
1. Ces derniers pensaient que les éléves ausér@raient 'énoncé 1 et le trouveraient plus mativa

Motivation des éleves

Le test ci-dessus a été proposé a 164 élévessdaciasses :

« une classe de’#° (éléves de 14 ans)

« trois classes de"? (éléves de 16 ans, un&2yénérale et deux classes d¥ professionnelle
« une classe de®f Scientifique (éléves de 17 ans)

» une classe de Terminale Scientifique (éléves dan}

Voici les résultats de ce test :

‘ 2"%®générald 2"*pro. 1% Terminale

4°me (2 classes)| Scientifique| Scientifique Total
Valise 8 12 24 21 15 80

30% 40% 53% 66% 50% 49%
Rectangle 10 9 15 11 10 55

37% 30% 33% 34% 33% 34%
Indifférent 9 9 6 0 5 29

33% 30% 13% 0% 17% 18%
Total 27 30 45 32 30 164

Quelques commentaires

» Au total, il N’y a qu'un éléve sur 2 environ quiéfére I'énoncé 1, c'est-a-dire sous forme “ valis€es
résultats ne sont pas du tout en accord avecdeffats attendus par les enseignants.

« Le comportement particulier des éléves 89 peut s’expliquer par le fait que c’est la meitk classe du
lycée. En effet, les justifications du choix deswvéls peuvent permettre de formuler I'hypotheéseasié:
lorsque les éléves ont un bon niveau mathématiqumssage de la forme “ enrobée ” de I'énoncéfaritae
mathématique n’est pas percu en général comme staah.

« Il n’en est pas de méme efi"™@et en 2% Générale ou, souvent, les éléves justifient leéfépence pour la
version “ Rectangle " en disant que I'exercice @sis facile a résoudre sous cette forme ('inconeae
indiquée, ...)

+ La préférence des"® Professionnelle pour la version “Valise ” n'estspaussi forte que I'on aurait pu
penser, compte tenu des exercices “ concrets "wmigds sont habitués.

2.2. Les contre-exemples

Au cours d'un travail de Recherche sur les contexrgles en Mathématiques, Edgardo LOCIA et moi-méme

avons proposé un méme test a des enseignants térvitiques, a des éleves-professeurs préparaapkesCe
Mathématiques et a des étudiants d€°2nnée de Deug Math-Physique. Il s’agissait de sihgparmi 8
situations de contre-exemples, les plus motiv&ntesst apparu trés nettement un décalage mativaél entre
les professeurs et les éleves-professeurs d’umegbdes étudiants d’autre part.

Les réponses des professeurs et des éléves-puofesemt celles que nous avions prévues : préférpaar de
jolies questions qu’un “ matheux ” se pose.

Les réponses des étudiants nous ont vraiment sulpsis des interviews qui ont suivi I'expérimerdat la
plupart des étudiants ont justifié leur choix esadit qu'ils avaient classé en priorité les questi@s plus
accessibles (il était pourtant précisé dans I'éaahctest qu'ils n'avaient a résoudre aucun degmas).

¥ Néanmoins, pour plaisanter, j'ai demandé si, damgdupe, quelgu’un pensait que une personne dans |
monde ait pu un jour étre réellement confrontéprabléme !
* Les résultats détaillés de ces tests paraitrors ldameése d’Edgardo LOCIA
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2.3. Quelques hypothéses

Les résultats des expérimentations précédentesrmoentt |'existence d'un décalage motivationnel entr
enseignants et étudiants.

Une explication possible d'un tel décalage est quoar les éléves, la réussite semble étre un fadtés
important de motivation.

Par suite, ce sont souvent les “ meilleurs ” éléx@snathématiques qui ont, dans le domaine de tavation,
des godts voisins de ceux des enseignants.

Quant aux éléves en difficulté, I'enrobage d'unreiae, en ajoutant d’autres données, en compliqueent sa
résolution.

3. La constante macabre

Nous venons de voir que, pour un éléve, la motvagt la réussite semblent étroitement liées. Naloss
consacrer ce paragraphe a un probléeme essentiehnaavis, dans le domaine de I'évaluation : la tamte
macabre.

De quoi s’agit-il exactement : lorsqu’un enseignprépare un sujet de contrle de connaissances seulil
choisit un baréme, il fait en sorte, plus ou maoasciemment, que les notes soient étalées corieana : il
faut qu’il y ait toutes sortes de notes, des bondes moyennes, des mauvaises ; et cela quel dquéeso
programme du contréle, la qualité de I'enseigniembjveau de la classe. A ceux qui seraient sugaiisune telle
affirmation, je demande simplement d'imaginer ustamt le cas d'un professeur de math, d'une cldsse
seconde par exemple qui ne mettrait a aucun éld¥eaote inférieure a 12 sur 20.

Que se passerait-il ? La premiéere fois, on poyrdaihs le meilleur des cas, penser tout simpleopaatc’est un
accident, la seconde fois, que le sujet était gmaidablement trop simple et certains colléguesiginés
commenceraient déja a se poser des questions.ti8i siuation se reproduit a tous les contrdlesreno
malheureux collégue passerait probablement dansétdiissement pour un professeur trop gentil, en p
démagogue méme, qui ne traite peut-étre pas lergroge convenablement. On aurait méme quelques
inquiétudes pour les éléeves qui, dans un tel comteseraient orientés, en fin d'année, vers desiossc
scientifiques.

Mais pratiquement personne ne penserait que, ioyiement, le niveau des notes peut étre d{, pample, a
la compétence du professeur, a son aptitude a enates éléves.

Ainsi, a tous les niveaux, on peut dire qu’il yand notre maniére d’évaluer les éléves, une sertmdstante :

la proportion de mauvaises notes. Il est clair ¢alt que nous ne nous débarrasserons pas decaefiimnte,
profondément enfouie dans notre esprit, il y aatgours des éléves en situation d’échec, et dascdifficiles a
motiver. Des allégements de programme, par exemplderont rien. On doit reconnaitre que I'existerd’'une
telle constante, “ macabre ” pour beaucoup d'él@resout cas, traduit une certaine forme d'injustle notre
systeme d'évaluation qui semble destiné davantagelasser les éléves qu'a évaluer réellement leurs
connaissances.

Remarques

1. Le phénoméne décrit précédemment est-il simplemergxemple de situation pouvant étre représentée pa
une courbe de Gauss ? NON ! La courbe en clochHgaliss n’impose nullement que la moyenne soit a 10
sur 20 et qu'il y ait un pourcentage non négligeal# mauvaises notes.

2. Cette constante macabre se présente parfois sederdees surréalistes et caricaturales : a certainsours,
la barre d’admission est parfois de 6 ou 7 sur @ans certaines classes préparatoires, réservéesnt@ux
meilleurs éléves, on trouve parfois des notes nézgmt.

4. Mathématiques dans la vie courante

Les programmes actuels de I'enseignement seconif&itent & donner des applications des Mathémeasiqu
dans la vie courante. Cette tendance est encorer@tie en série ES, ou, en plus, il est souveastiun
d’applications & I'économfe

Une question me semble importante : “ En procédemsi, motive-t-on davantage les éléves ? "

Les résultats de I'expérimentation ci-dessus corardr La regle et la valise ” montrent que ce njEss le cas.

® Une certaine interprétation excessive des progranmmeduit méme parfois des collégues enseignaliSen
culpabiliser lorsqu’ils présentent a leurs éléves thathématiques “ non appliquées .
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Cette tendance est d’ailleurs confirmée par leshrenx entretiens que j'ai eus a ce sujet avec Bee® En
présence d'un “ enrobage " artificiel d'une sitoatimathématique, la plupart des éléves ne sontyess. De
plus, trés souvent, cet enrobage complique en rfaisdervenir parfois des notions qui ne leur spas
familiéres.

Signalons la remarque originale faite par un éléV€’est désagréable de sécher en math ; mais lordgue
probléme fait intervenir une situation usuelle desie courante, il donne une impression de facilitirs, on se
sent encore plus béte de sécher
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5. Quelques suggestions

Essayer de motiver nos éléves est quelque chosgglénportant. Mais pour pouvoir atteindre ceteshy, il
convient de savoir ce qui est motivant pour eux,peur cela, d’étre a I'écoute de leurs golts, gant
conscience qu'ils peuvent étre tout a fait dissra#s notres.

Compte tenu des résultats des expérimentation®geétes, qui ne font que confirmer de nombreusgssau
expériences personnelles dans ce domaine, je smoi&iocu gu'il peut y avoir des moyens plus effeade
motiver les éléves :

- tout d’abord, la réussite. Un éléve qui réuseiind goQt, en général, a ce qu'il fait et est méotiv ne s’agit
pas, pour autant, de ne poser que des exerciceftifes. Je pense qu'il faut distinguer les ttevsoumis a une
évaluation et les autres. Les premiers doivent aétoessibles au plus grand nombre, faire appekackivités
analogues a celles déja rencontrées par I'élewempenser le travail fourni. D’autres activités phuvertes
doivent bien sdr étre proposées a I'éléve ; orsieriit alors davantage sur les idées de résolgiensur la
résolution compléte de I'exercice.

- des activités purement mathématiques bien clsop@event étre motivantes.

Le théoréme de Pythagore, par exemple, n'a-t-il passpect plus magique et plus motivant qu’'unéerag
fond d’'une valise. Mais encore faut-il faire ressdiaspect magique du théoréme, par exemple sistant sur
linvariance de la relation’s b¥ + & dans tous les triangles rectangles, et ne pasésepter de maniére
abrupte.

Le fait que les trois hauteurs d'un triangle samtaourantes n’a-t-il pas également un aspect “ quegi ? que
la somme des angles d’un triangle est toujourseéydiB0° ?

Les exemples de ce type ne manquent pas.

Conclusion

Le simple fait d'avoir conscience qu'un trés forécdlage motivationnel peut souvent exister entse le
enseignants et les éléves me semble étre tregotileaméliorer notre enseignement. Ceci permefigit-étre
d’éviter que des enseignants compétents et déyuagsent des heures a se faire plaisir en présédléveas,
qui, eux, s'ennuient.
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