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Epreuve facultative
Exercice 1 11 points
Soit f la fonction définie pour tout réel x de I'intervalle ] —1; +oo[ par:
f(x)=(x+1In(x+1).
On note ¥ la courbe représentative de la fonction f dans un repere (O, T, 7)

1. a. Démontrer que le développement limité d’ordre 2 de la fonction f au voi-
sinage de 0 est :

1
f)=x+ Exz +x%e(x) avec lin%)e(x) =0.
x—>

b. En déduire une équation de la tangente 9~ a la courbe ¥ au point O.

Préciser la position relative de la courbe € et de la tangente 9 au voisi-
nage de O.

! 1
2. Calculer la valeur exacte de I'intégrale : K = f X+ —xz) dx.
0

3. On veut calculer la valeur exacte de I'intégrale :

1
I:f f(x)dx.
0

a. Montrer par une intégration par parties que :

3 1 ! x%2+2x
I=2I@)-- dx
2 2Jo x+1

b. Vérifier que pour tout réel x de l'intervalle ] -1 ; +oo[, ona:

x2+2x_ 1

X+ .
x+1 x+1
Terminer alors le calcul de 1.

c. En déduirel'erreur commise en estimant que K est une valeur approchée
de I.

Exercice 2 9 points
Dans cet exercice, tous les résultats seront arrondis au dix-milliéme (1074).

Une entreprise produit un certain type d’appareils et vient de mettre au point un
procédé qui diminue trés sensiblement le bruit émis par ces appareils. Elle veut sa-
voir si elle peut écrire dans la fiche technique que ces appareils émettent en moyenne
un niveau sonore de 59 décibels (dB).

Pour cela elle préleve un échantillon de 100 appareils dans sa production et met en
place un test bilatéral au risque 5 %.

Partie A - Etude de I'échantillon
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Les résultats de mesure du niveau sonore émis par chaque appareil de ’échantillon
sont résumés dans le tableau suivant.

Niveau sonore (dB) x;

58,8

58,9

59,0

59,1

59,2

59,3

59,4

59,5

Nombre d’appareils n;

7

7

19

26

13

11

10

7

1. Al'aide de la calculatrice, calculer la moyenne et I'écart-type de cette série.

2. Déterminer une estimation ponctuelle ¢’ de I'écart-type de ’ensemble de la

production.

Partie B - Elaboration du test

Le test doit permettre de répondre a la question suivante : «le niveau sonore moyen
des appareils produits par I'entreprise est-il égal a 59 dB ? ».
Soit X la variable aléatoire qui, 4 tout échantillon aléatoire non exhaustif de 100 ap-
pareils prélevés dans la production, associe leur niveau sonore moyen (en dB).

/

- o
On admet que X suit la loi normale de moyenne m et d’écart-type s = T ol n est
n

la taille de I’échantillon.

. Vérifier que s =0,0189.

. Enoncer 'hypothese nulle Hy et I'hypothese alternative H;.

1
2
3. Déterminer l'intervalle d’acceptation, sous 'hypothése nulle, au risque 5 %.
4

. Enoncer la régle de décision.

Partie C - Prise de décision

Compte tenu de la moyenne calculée sur I'échantillon de I'entreprise, conclure rela-
tivement a la question posée.
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