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Notre matinée

* Présentation générale
— Partie institutionnelle
— Partie historique et didactique
— Partie pédagogique
* Mise en place sur une grandeur : les angles
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Savoir-faire, chapitre Fractions, p 176, Collection Phare 2016 Cycle 3, Hachette Eduction

« A quoi ¢ca sert, m’sieur ?... »

En cette période d’élections, votez !

[ « C’est au programme (p 202). Et puis, tu en auras besoin en cycle 4 »

[] « Sans ¢a, tu n’aurais pas de pacemakers, de portables, de fusée Ariane... »

[1 « Les mathématiques ne sont pas, de maniére évidente, utiles au citoyen ; cela devra étre
démontré. » (Rapport Claude Tellot, 2004)

[ « Les exercices proposés dans les classes contribuent a I'image négative d’une discipline
ressentie comme uniquement scolaire et éloignée de la vie. » (Rapport de I’l.G.E.N. de 2007)

[1 « Par pitié cher éleve, ne me pose pas cette question... »
IREM de Poitiers, colloque cycle 3
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ﬁpCorpus de « problemes arithmétiques proposé en cycle 3
S permettant d’enrichir le sens des opérations... » (p 201)

Un propriétaire possede 45 moutons et un autre 36. lls les font
garder par un seul berger qu'ils nourrissent, et a qui ils donnent
225 fr. de gages par an. La dépense de chaque propriétaire doit
étre en rapport avec l'importance de son troupeau. On demande
combien de jours chacun d'eux devra nourrir le berger et quelle
somme il lui donnera. (Certificat d'études primaires - Aveyron)

Un marchand de bois de chauffage
en a vendu 56 steres a raison de
19 fr. a un drapier pour étre payé
en marchandises pour une égale
valeur. Celui-ci offre a son
créancier de la toile a 2fr.10, du
drap a 14 francs, et du calicot a
2fr.90 le metre : combien devra-t-
il donner de metres de chaque
étoffe ?

En donnant 21 bottes de foin par semaine pour 9
chevaux, un pré, dont chaque hectare en fournit 135
bottes, nourrirait 2 400 chevaux pendant 36 jours. On
demande combien ce pré contient d'hectares ?

Un boucher a donné 49 kilos de viande a un
boulanger, a 80 centimes le kilo, pour acquitter un
mémoire de pain : on demande combien le
boulanger lui avait fourni de kilos de pain, sachant
gu'un kilo de viande vaut 2 kilos 5 hectogrammes de

pain.

IREM de Poitiers, colloque cycle 3 Ay | s éditions du Kangourou 2008



La place des grandeurs dans les différents cycles

INTRODUCTION INSTITUTIONNELLE

Bulletin officiel spécial n° 11
du 26 novembre 2015
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ﬁﬂ Problématique (BO nov 2015)

CYCLE3
Les specificités du cycle

de consolidation

Le cycle 3 relie désormais les deux derniéres années de I'école primaire et la premiére année du col-
lege, dans un souci renforcé de continuité pédagogique et de cohérence des apprentissages au service
de I'acquisition du socle commun de connaissances, de compétences et de culture. Ce cycle a une
double responsabilité : consolider les apprentissages fondamentaux qui ont été engagés au cycle 2
et qui conditionnent les apprentissages ultérieurs ; permettre une meilleure transition entre I'école
primaire et le collége en assurant une continuité et une progressivité entre les trois années du cycle.

De maniére plus générale au cycle 3, les éléves accedent a une réflexion plus abstraite qui favorise le
raisonnement et sa mise en ceuvre dans des tiches complexes. Ils sont incités a agir de maniere res-
ponsable et & coopérer a travers la réalisation de projets, a créer et a produire un nombre significatif
d’écrits, 2 mener a bien des réalisations de tous ordres.

(Introduction sur le cycle de consolidation page 90)



B Lescycles 2, 3, 4

Bulletin officiel spécial n° 11
du 26 novembre 2015

Cycle 2 : page 73
Cycle 3 : page 198
Cycle 4 : page 367
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Nombres et Grandeurs et Espace et
calculs mesures géométrie
cvele 3 Nombres et Grandeurs et Espace et Initiation a la
y calculs mesures géométrie programmation
cvele 4 Nombres et Grandeurs e Espace et Algorithmique et
y calculs esure géométrie programmation

Comment définiriez-vous les termes « grandeurs et mesures » ?
Comment définiriez-vous le terme de grandeur en mathématique ?
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3 Compeétences travaillées

Compétences travaillées CYCLE 2

Compétences travaillées CYCLE 3

Compétences travaillées CYCLE 4

Compétences travaillées

Compétences travaillées

Compétences travaillées

Chercher Domaines du socle : 2, 4

Chercher Domaines du socle : 2, 4

Chercher Domaines du socle : 2, 4

S'engager dans une démarche de résolution de problémes en observant, en posant des
questions, en manipulant, en expérimentant, en émettant des hypothéses, si besoin avec
Faccompagnement du professeur aprés un temps de recherche autonome.

Prélever et organiser les informations nécessaires 3 1a résolution de problemes 3 partir de
supports variés : textes, tableaux, diagram mes, graphiques, dessins, schémas, etc.

Extraire 0'un document les informations utiles, les reformuler, les organiser, Ies confronter a ses
connaissances.

Tester, essayer plusieurs pistes proposées par soi-méme, les autres G16ves ou le professeur.

Modgliser Domaines du socle 1,2, 4

Sengager dans une démarche, observer, questionner, manipuler, expérimenter, émettre des
hypo- théses, en mobilisant des outils ou des procédures mathématiques déja rencontrées, en
élaborant un raisonnem ent 34aaséd une situation nouvelle.

Utiliser des outils mathématiques pour résoudre des problemes concrets, notamment ges
problémes portant sur des grandeurs et leurs mesures.

Tester, essayer plusieurs pistes de résolution.

Wodéliser Domaines u socle : 1,2, 4

Réaliser que certains problémes relevent de situations additives, d'autres de situations
de partages ou de groupements.

Utiliser les mathématiques pour résoudre quelques problemes issus de situations de fa vie
quotidienne.

S'engager dans une démarche bserver, manipuler, Tur
une feuille de papier, avec des objets, 4 'aide de logiciels), émettre des hypotheses, chercher
des exemples ou des contre-exemples, simplifier ou particulariser une situation, émettre une
conjecture.

Tester, essayer plusieurs pistes de résolution.

Décomposer un probleme en sous-problemes.

Modéliser Domaines du socle : 1, 5

Reconnaitre des formes dans Ges objets réels et les reproduire gEOMetrig

Représenter Domaines du soce : 1, 5

Reconnaitre et distinguer des problemes relevant de situations additives, multiplicatives, de
proportionnalité.

Reconnaitre des situations e proportionnalité et résoudre les problemes correspongdants

Apprénender différents systémes de représentations (dessins, schémas, arbres de calcul, etc.).

Utiliser des nombres pour représenter des quantités ou des grandeurs.

Reconnaitre des situations réelles pouvant &tre modélisées par des relations géométriques
(alignement, parallélisme, perpendicularité, sym étrie).

Traduire en langage mathématique une situation réelle (par exemple, 3 laide & équations, de
fonctions, de éomé , d’outils

Comprendre et utiliser une simulation numérique ou geometrique.

Utiliser diverses représentations de solides et de situations spatiales.

Utiliser des propriétés géometriques pour reconnaitre des objets

Ralsonner Domaines du socle : 2, 3, 4

Représenter Domaines du socle -1, 5

Valider ou invalider un modéle, comparer une situation 3 un MoGEIe connu (par exem pie un
modele aléatoire).

Anticiper le résultat d'une manipulation, d'un calcul, ou d'une mesure.

Raisonner sur des figures pour Ies reproduire avec ges instruments.

Utiliser des outils pour représenter un probleme : dessins, schémas, diagrammes, graphiques,
écritures avec

Tenir compte @'éléments divers (arguments d’autrul, résultats d'une expérience, sources
internes ou externes 3 la classe, etc.) pour modifier son jugement.

Produire et utiliser diverses représentations des fractions simples et des nombres décimaux.

Représenter Domaines du socle : 1,5

Choisi et mettre en relation des cadres (nUm&rique, algebrique, gomatrique) adaptes pour
traiter un probleme ou pour étudier un objet mathématigue.

Analyser une figure plane sous differents aspects (surface, contour e celle-ci, lignes et points)

Produire et utiliser plusieurs représentations des nombres.

Prendre progressivement conscience de la nécessité et de IIntérét de justifier ce que ron
affirme

Calculer Domaines du socle : 4

Reconnaitre et utiliser des premiers éléments de codages d’une figure plane ou d'un solide.

Représenter des données sous forme d'une série statistique.

Utiliser et produire Ges représentations de solides et de situations spatiales.

Raisonner Domaines du socle : 2, 3, 4

Calculer avec des nombres entiers, mentalement ou 3 la main, de maniére exacte ou approchée,
en utilisant des stratégies adaptées aux nombres en jeu.

I

Résoudre des problemes nécessitant ['organisation de données multiples ou 1a construction
d’une démarche qui combine des étapes de raisonnement.

Utiliser, produire et mettre en relation des représentations de solides (par exemple, perspective
ou vue de dessus/de dessous) et de situations spatiales (schémas, croquis, maquettes, patrons,
figures géométriques, photographies, plans, cartes, courbes de niveau).

Raisonner Domaines du socle : 2, 3, 4

Contraler Ia vraisemblance de ses résultats.

Communiquer_Domaines du socle 11, 3.

Utiliser T'oral et I'€crit, le langage naturel puis quelques représentations et quelques symboles
pour expliciter des démarches, argumenter des raisonnements.

|

En géometrie, passer progressivement de 1a perception au contrle par les Instraments pour,
amorcer des raisonnements s’appuyant uniquement sur des propriétés des figures et sur des
relations entre objets.

Résoudre des problemes nécessitant l'organisation de données multiples ou la construction
d’une démarche qui combine des étapes de raisonnement.

Progresser collectivement dans une investigation en sachant prendre en compte le point de vue
dautrui.

En géométric, passer progressivement de 1a perception au controle par les instruments pour
amorcer des raisonnements s'appuyant uniquement sur des propriétés des figures et sur des
relations entre objets.

Justifier ses affirmations et rechercher 1a validité ges informations dont on Gispose

Calculer Domaines gu socle : 4

Progresser collectivement dans une investigation en sachant prendre en compte le point de vue
dautrui

Calculer avec des nombres décimaux, e maniere exacte ou approchee, en utilisant des
stratégies ou des technigues appropriées (mentalement, en ligne, ou en posant les opérations),

Justifier ses affirmations et rechercher 1a validité Ges informations dont on dispose.

Controler la vraisemblance de ses résultats

Utiliser une calculatrice pour trouver ou vérifier un résultat.

Calculer Domaines du socle : 4

Calculer avec des nombres rationnels, de maniére exacte ou approchee, en combinant de fagon
appropriée le calcul mental, le calcul posé et le calcul ice ou logiciel).

Communiquer_Domaines du socle : 1,3

Utiliser progressivement un vocabulaire adéquat et/ou des notations adaptées pour Gecrire une
situation, exposer une argumentation.

Controler Ia vraisemblance de ses résultats, notamment en estimant des ordres de granaeur ou
en utilisant des encadrements.

Calculer en utilisant le langage algébriaue (lettres, symboles, etc.).

Expliquer sa démarche ou son raisonnement, comprendre les explications d'un autre et
argumenter dans I"échange.

Communiquer_Domaines du socle 11, 3.

Faire le lien entre le langage naturel et le langage algebrique. Distinguer des specificites du
langage par rapport 4 Ia langue francaise.

Expliquer 3 'oral ou 3 Técrit (sa démarche, son raisonnement, un calcul, un protocole de

8 u les explications d’un autre et
argumenter dans I'échange.

Vérifier a validité d’une information et distinguer ce qui est objectif et ce qui est subjec
interpréter, commenter, produire des tableaux, des graphiques, des diagrammes.

‘Chercher, modéliser, représenter, raisonner, calculer, communiquer ‘




Nombpres et calculs

Au cycle 3, Fetude de

CYCLE 3

Grandeurs et mesures

iller par s par 25, par 50, par 100, par 0,1, par 0,5 I

Utiliser et représenter les grands nombres entiers,
des fractions simples, les nombres décimaux

Composer, décomposer les grands nombres

entiers, en utilisant des regroupements par

milliers.

» Unités de numération (unités simples,
dizaines, centaines, milliers, millions,
milliards) et leurs relations.

Comprendre et appliquer les régles de la
numération aux grands nombres (jusqu’a 12

chiffres).

Comparer, ranger, encadrer des grands nombres
entiers, les repérer et les placer sur une demi-

droite graduée adaptée.

te

olume et ge contenance 11+ 1dm*; 10001 = 1 )

n utiisant Féque

Situations dont la résolution mobilise des
connaissances sur la numération ou des
conversions d’unités de numération.

[lustrer les grands nombres a I'aide d’exemples
d’ordres de grandeurs (population frangaise,
population mondiale, rayon de la Terre, 4ge du

systéme solaire...).

Le travail sur certaines unités de masse ou

de longueur et sur leurs relations (gramme,
kilogramme, tonne ; centimetre, métre,
kilometre, etc.) permet un retour sur les regles de
numération




RAPPEL SUR LA NOTION DE
GRANDEUR
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Les grandeurs ?

« Euclide ne définit pas précisément ce qu’il entend par
grandeur. La théorie construite ne dépend pas du genre
particulier des grandeurs considérées, qui peuvent étre des
longueurs, des surfaces, des poids, etc., et c’est ce qui en
assure | universalité.

Des grandeurs homogenes, c’est-a-dire du méme genre,
peuvent s’ajouter et se comparer. Les “notions communes”
fixent les regles opératoires :siA=Cet B=C, alors A=B; si
A=B,alorsA+C=B+ C;siA=B,alors 2A = 2B, etc. »

Durées, Angles, Longueurs, Aires, Volumes, Prix,
Populations

Températures ?



Aire

Def | 2 : longueur
Def 15 : aire (surface) (Longe
Def | 8 : angle

Defl 15 et 19 a 22 : cercle,

Livee 1

.

triangles, quadrilateres, relations

_€
S polygo es

Def 1 10 et 23 : perpendiculaire

v

et parallele

Livwe II

Airfs et quadratures

Programmes du cycle 1

(p 13, BO Spé n°2

du 26 mars 2015)

Livee 11T
Cercle \ln"'w Cercle (polygones réguliers)
urs et angles) "
7 * L=V | Rapports de grandeur:
P ‘/ Arithmbtiger
Lxvwe VI
Similifudes 3
Livee VIII |
» s
Livee IX
Livee X
¥ T .
e fandeurs incommensurables
Def XI|l : volume

Structure des treize Livres
des Eléments d'Euclide

(B. Vitrac)

12
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Extrait du site de I’/Académie des Sciences sur le tricentenaire de Clairaut

Obijectif :
construire toute la géométrie plane a partir du probléme de la mesure des terrains,
et la géomeétrie dans |'espace a partir de la mesure des solides.

Contrainte : partir de la géométrie naturelle, compréhensible par les « commencants »

13



Elemens de geométrie (1741), d’Alexis Clairaut

PREMIERE PARTIE (pages 1 a 72)

Des moyens gu’il était le plus naturel d’employer pour parvenir a
la mesure des Terrains.

DEUXIEME PARTIE (pages 73 a 102)

De la méthode géométrique de comparer des figures rectilignes.
TROISIEME PARTIE (pages 103 a 144)

De la mesure des figures circulaires et de leurs propriétés.
QUATRIEME PARTIE (pages 145 a 215)

De la maniere de mesurer les solides et leurs surfaces
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S Décadence des grandeurs : le passage a
“¥ J"axiomatisation a la fin du XIXe siécle et a la
notion de structure

* Les premiers efforts pour rapprocher I’Arithmétique de I’Analyse porterent
d’abord sur les nombres rationnels et sont dus a Martin Ohm (1822) ; ils furent
repris par plusieurs auteurs, notamment Grassmann, Hankel et Weierstrass (dans
ses cours non publiés) ; c’est a ce dernier que parait due I'idée d’obtenir un
“modele” des nombres rationnels positifs ou des nombres entiers négatifs en
considérant des classes de couples d’entiers naturels.

N

 Hankel (en 1867), inaugurant I'axiomatisation de I'algebre, défend une
mathématique « purement intellectuelle, une pure théorie des formes, qui a pour
objet, non la combinaison des grandeurs, ou de leurs images, les nombres, mais
des choses de la pensée auxquelles il peut correspondre des objets ou des relations
effectives, bien qu’une telle correspondance ne soit pas nécessaire. »

 Vers 1870, il était devenu urgent, vu la nécessité, apres la découverte des
phénomenes “pathologiques” en Analyse, d’éliminer toute trace d’intuition
géométrique et de la notion vague de “grandeur” dans la définition des

nombres réels.

Eléments d’histoire des mathématiques de Bourbaki, Masson, 1984.



rgan retour progressif des grandeurs, en
LLJ ° ° \ ° V 4 °
; liaison avec I’algebre linéaire

* Publication en 1968 par H. Whitney dans The American
Mathematical Monthly, de deux articles :

 —|e premier propose une théorie dans laquelle la notion de
grandeur est construite en parallele avec la construction
des rationnels et des réels.

« —|e deuxieme propose une théorie de 'algebre des
grandeurs, modélisant mathématiquement ce gu’il est
courant d’appeler “I'analyse dimensionnelle”.

e |l justifie mathématiqguement les pratiques de calculs sur
les grandeurs : calcul avec unités, et calcul en “oubliant” les
unités, les inconvénients de ce dernier étant soulignés.

e Voir les articles de Chevallard et Bosch sur les grandeurs
dans les numéros 55 et 59 de Petit x.



Civilisation

|

Société

---F----==xL,

Ecole

|

Discipline

|

Domaine de
la discipline

|

Sujet traité
en classe

« Ce n’est pas la sociéte
qui se sépare de 'école
mais I’école qui se sépare
de la sociéete ».

Les sujets traités en classe sont-ils pour les
éleves, le systeme educatif et les citoyens,
reliés aux sociétes actuelles ou a notre

civilisation ?

IREM de Poitiers, colloque cycle 3 17



Les grandeurs en mathéematiques au college - Y.
Chevallard et M. Bosch - 2001

LES GRANDEURS EN MATHEMATIQUES AU COLLEGE

 Travailler avec les
grandeurs et non sur les
e CHEVALLARD . i gra ndeurs

Résumé. Cette étude en deux parties aborde la question de la place et du statut des grandeurs au collége.
Dans cette premiére partie, on i le probléme des unités et des changements d’unités.

1. Les grandeurs dans les textes officiels

1.1. Une mention insistante

Le mot de grandeur est discrétement présent tout au long des programmes de
mathématiques du collége. Dés le texte de présentation générale qui précéde le
programme de 6°, il apparait dans la formulation de I'un des quatre objectifs assignés au
domaine d’études intitulé Organisation et gestion de données, Fonctions: «se
familiariser avec 1’'usage des grandeurs les plus courantes (longueurs, angles, aires,
volumes, durées) ». Symétriquement, a la suite du programme de 3°, la notion de
grandeur structure en partie le tableau synoptique qui, récapitulant I’ensemble des
programmes du collége, y découpe sept grands secteurs d’études. Le troisiéme de ces
secteurs s’intitule Grandeurs et mesures : on a reproduit ci-aprés la partie du tableau qui
s’y rapporte.

«petit x» n° 55, pp. 5 a 32, 2000 - 2001



LA PLACE DES GRANDEURS DANS
LES CYCLES



_ Cycle 1 Cycle 2 Cycle 3 Cycle 4

Population

Longueur

Masse

Volume

Durée

Prix

Aire

Angle

Constituer des collections ?
Comparer ?

Distinguer les longueurs,
des masses, des volumes
(appelé contenance)

Distinguer les longueurs,
des masses, des volumes
(appelé contenance)

Contenance
Distinguer des longueurs et
masses

Calculer le cardinal d’un
ensemble

Comparer ?

Estimer les ordres de

grandeurs ?

Introduction des unités

Mesurer par report ou comptage
d’unité élémentaire

Comparer ? Estimer les ordres
de grandeurs ? Introduction des
unités. Mesurer par report ou
comptage d’unité élémentaire

Capacité
Comparer ?
Estimer les ordres de
grandeurs ?
Introduction des unités
Mesurer par report ou comptage
d’unité élémentaire
Comparer, mesurer, estimer
Introduction des unités
Mesurer par report ou comptage
d’unité élémentaire

Introduction des unités
Mesurer par report ou comptage
d’unité élémentaire

Préfixes (milli a kilo)
Comparer avec ou sans mesure
Mesurer des périmétres
Formules

Utiliser des instruments
Notion de distance

Préfixes (milli a kilo)

Introduction des unités

Préfixes (milli a kilo)

Relier volume et contenance.
Estimer mesure d’un volume par
différentes procédures

Déterminer le volume d’un pavé
droit, formules

Calculer la durée entre deux
instants

Déterminer un instant a partir de la
connaissance d’un instant et d’une
durée.

Préfixes (milli a kilo)

Principe d’utilisation de la monnaie
Connaitre le prix de quelques
objets familiers.

Introduction des unités

Préfixes (milli a kilo)

Compearer, classer, ranger des
surfaces. Différencier aires et
périmétre. Déterminer et estimer
I’aire avec ou sans formules
Introduction des unités. Comparer,
reproduire, additionner, multiplier

Longueurs en fonction d’une autre
grandeur

Comprendre I’effet d’un déplacement,
d’un agrandissement ou d’une réduction
Grandeurs quotient et grandeurs
produits

D¢ébit : masse/durée

Grandeurs quotient et grandeurs
produits

Débit : volume/durée

Formule donnant le volume d’une
pyramide, d’un cylindre, d’un cone ou
d’une boule.

Comprendre I’effet d’un déplacement,
d’un agrandissement ou d’une réduction
Grandeurs quotient et grandeurs
produits

Grandeurs quotient et grandeurs
produits

Comprendre 1’effet d’un déplacement,
d’un agrandissement ou d’une réduction

Grandeurs quotient et grandeurs
produits

Comprendre I’effet d’un déplacement,
d’un agrandissement ou d’une réduction
Grandeurs quotient et grandeurs
produits



Le paradoxe actuel

Un travail spécifique sur certaines grandeurs, comme les longueurs, les aires ou les volumes, est
nécessaire pour mettre en valeur les concepts sous-jacents et donner sens aux formules qui
permettent d’en calculer des mesures. |l est important pour le professeur de distinguer les notions de
grandeur et de mesure et de faire vivre les deux aspects auprés des éléves sans formalisme excessif.

Le traitement de situations concrétes pourrait faire penser que I'enseignement des grandeurs et des
mesures est aisé mais les résultats des évaluations réalisées par la DEPP montrent qu’il en n’est rien.
Ces difficultés ne sont en général pas de 'ordre de I'erreur de formule, ou d’unité mais bien d’'une
difficulté de compréhension du concept initial.

Doc d’accom. Gr et Me Cycle 4

* Aire = périmetre
e Pas d’unité pertinente

e Pas d’acquisition des
grandeurs usuelles

«—— Rapports sur Cedre 2014 et Pisa



ENSEIGNER LES MATHEMATIQUES
PAR LES GRANDEURS



§P Notre démarche dans les cycles

Les mathématiques ont pour objet de mesurer, ou plutét de comparer les grandeurs ; par
exemple les distances, les surfaces, les vitesses, etc. (Bossut, 1784)

L’oubli de la notion de grandeur ferme les mathématiques sur elles-mémes. En sens
inverse, l'exploration de [l'univers des grandeurs constitue le point de départ de
I'exploration mathématique de la diversité du monde. L’introduction mathématique au
monde qui nous entoure suppose donc prise de contact et familiarisation avec l'univers
des grandeurs. (Chevallard, Bosch, 2002)

Notre démarche : motiver et structurer cet enseignement

IREM de Poitiers, colloque cycle 3 23



ﬁp Notre demarche dans les cycles
N

e Poursuite du lien entre les maths et
« Questionner le monde » du cycle 2

e Changement radical :

entréeparl'étude de deux-domaines
mathématiques-{ies nombres et la géométrie)

entrée par les grandeurs pour construire ces
deux domaines



N

A,

IREM

p De la théorie a la pratique

* Organiser son enseighement autour de
grandes questions (QFPG)

Etude historique
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Les grandes questions

mesurer des longueurs, des angles, pour calculer des trajets, des longueurs inaccessibles,
pour dresser des plans, pour s’orienter

partager des longueurs ou des angles pour construire des instruments de mesure

calculer des longueurs pour cloturer des propriétés, planter des haies, prévoir des colts de
matériaux vendus au metre, pour construire des figures

comparer ou partager des surfaces agricoles pour les échanger, les acheter, les vendre

comparer ou évaluer des aires a partir de figures a I’échelle, a partir d’'un plan, de photos
aériennes (Google Earth, IGN, ..), a partir d’'un schéma

calculer une aire pour estimer une quantité de peinture, de semence, de tuiles, de carrelage,
de papier pour un patron ou encore pour déterminer un prix (terrain a batir, crépi d’'une
maison...)

calculer des volumes pour le transport de marchandises, pour fabriquer des solides de
volume donné (emballages, cuves,...)

dénombrer des segments dans des configurations planes (compter le nombres d’arétes,
course de taxi dans une ville...)

repérer I'épicentre d’un séisme, déterminer les zones blanches en téléphonie mobile

étudier la variation en fonction de (les prix en fonction des distances, les prix en fonction
des durées, les prix en fonction des prix...)



EXEMPLE D’UNE DEMARCHE



Sommaire

IRAM 0 ‘
¢
4

* Présentation
* Problématique
* Réponses apportées et abordées dans le REP+

* Pas de conclusion mais échange

Article au CARDIE, rédigé par Laure Amussat,
suite a une observation dans la classe d’Aude Gandais.
http://ww?2.ac-poitiers.fr/meip/spip.php?article346
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3 Les grandeurs au cycle 3
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Déroulement hebdomadaire de séances de calcul mental (basées sur les grandeurs)



r?Approche de I'IREM par les grandeurs
autour de grandes questions

Comment définir la grandeur ?
Comment comparer des grandeurs ? (comparaison absolue et relative)
Comment additionner et soustraire des grandeurs ?

Comment multiplier et diviser ?

CM1
CM2

Comment comparer des grandeurs ? (comparaison absolue et relative) Cycle 3
Comment additionner et soustraire des grandeurs ?
Comment multiplier et diviser ?

Comment mesurer ?

Comment calculer une grandeur ?

6éme

Comment comparer ?
Comment partager ?
Comment mesurer ?

Séme

Comment calculer ?
Comment varie la grandeur ?

4éme

Cycle 4

Comment se repérer ?
Comment dénombrer ?
Comment construire une figure, un objet ?

3éme
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Exemple d’une séance de calcul
mental (niveau CMZ)
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f?‘”’Exemple de déroulement : les durées
au cycle 3

e Comment appréhender les durées ?
e Comment s’approprier les durées ?

e Comment comparer des grandeurs ?
(comparaison absolue et relative)

e Comment additionner et soustraire des
grandeurs ?

e Comment multiplier et diviser ?
* Comment mesurer ?
e Comment calculer une grandeur ?
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Exemple 2

LES ANGLES AU CYCLE 3
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p Comment définir les angles ?

tableau.

Indications

Source : Wikipédia

« Jaune, Rouge, Bleu » de Vassily Kandinsky

Voici le tableau d’un peintre célébre Vassily Kandinsky mais une partie de ce tableau a été découpée.

el

DN

Il faut produire une piece pouvant parfaitement s’insérer dans le trou afin de pouvoir compléter ce

Cette situation améne les éléves a identifier les angles de la figure, et a trouver un moyen de les
reproduire (calque, gabarit, ...). A partir de la une définition de |’angle peut s élaborer.
Voir un compte rendu d’expérimentation et une fiche de séance dans la Partie 4.




Les allées du parc de Mireuil
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Peux-tu indiquer sur le plan du parc de Mireuil les angles que font les allées ?
Lesquels sont des angles droits ?

Indications

Identification d’angles a l'intersection de droites et demi droites, codage. Nécessité de nommer des
angles ayant méme sommet.
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1) Une banque se trouve a I’angle des avenues Coligny et Guiton. Peux-tu la situer sur le plan ?
Variante

Quelqu’un me dit que la BNP se trouve a I'angle des avenues Coligny et Guiton. Un autre que le
Marigny se trouve a I’angle des avenues Coligny et Guiton. Un troisieme me dit qu’il y a une
boucherie a I’angle des avenues Coligny et Guiton. Est-ce possible ?

2) L’arrét « Missy » du bus 1 (direction centre ville) se trouve a I’angle de la rue de Missy et de
I’avenue Edmond Grasset. Peux-tu le situer sur le plan ?

3) Un pressing se trouve a I’angle de I’avenue Guiton et du boulevard Aristide Rondeau. Peux-tu le
situer sur le plan ? Et en face, a I’angle de I’avenue Guiton et de la rue du stade, il y a une agence pour
I’emploi. Peux-tu la situer ?

4) A situer sur le plan :

- la boulangerie qui est a I’angle des avenues Raymond Poincaré et Denfert Rochereau ;

- la pizzeria qui est a I’angle des avenues Carnot et Denfert Rochereau.

Avec un plan du quartier, ou sur Google Earth (Mireuil-La Rochelle)

1) L’école des Grandes Varennes se trouve a I’angle de la rue Pierre Langlade et de I’avenue de la
Résistance. Que peux-tu dire de I’angle de ces deux rues ? Ou se trouve 1’école ?
2) J’habite a I’angle de la rue Paul Bourget et de I’avenue d’Oslo ? Peux-tu trouver ma maison ?

3) J’habite a I’angle de la rue de Tourville et de la rue Primauguet. Peux-tu voir sur la photo ou
j’habite ? Quel est pour moi le plus court chemin pour aller a I’école Jean Bart ?

Indications
Identification d’angles a l'intersection de droites et demi-droites, codage. Nécessité de nommer des

angles ayant méme sommet. Notion d angles droits, aigus, obtus.
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pComment comparer des angles ?

Equerres et menuiserie
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Comment construire ces 2 équerres du commerce ?

Comment construire une équerre d’onglet de menuiserie ?

Indications
Les 2 équerres du commerce sont les moitiés des 2 figures régulieres les plus simples : le carré et le
triangle équilatéral. A deviner et vérifier en construisant ces figures et en comparant les angles.

Sources : Images sur la Toile




Jeu de construction

Voici les différentes piéces
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1/ Donner un nom a chacune des figures géométriques de ces pieces.

2/ Donner les propriétés des figures ci-dessous (longueurs, angles, ...).

3/ Inversement, parmi les polygones ci-dessus :

- Quel est le polygone qui a deux angles et seulement deux angles égaux ?

- Quel sont les polygones qui ont tous leurs cotés de méme longueur ?

- Quel sont les polygones avec exactement deux cotés de méme mesure ?

- Quels sont les quadrilatéres qui ont les angles opposés égaux ?

4/ Quel serait le quadrilatére qui a quatre angles égaux et quatre cotés de méme mesure ?

5/ Nous avons vu que les triangles équilatéraux
avaient leurs trois angles égaux.

Comparer les angles des triangles équilatéraux
qui sont de différentes tailles. Que pourriez-vous
conclure ?

Méme question avec les triangles isocéles qui ont
deux angles égaux.

Indications

On retravaille le nom des polygones et le

vocabulaire associé a leurs propriétés : cotés de

méme longueur, paralléles, perpendiculaires,
angles opposés... Faire un travail spécifique autour du triangle équilatéral permet de voir que,
comme pour tous les polygones réguliers, tous ses angles sont égaux mais, plus que cela : tous les
triangles équilatéraux ont les mémes angles. On peut utiliser le kitangle (voir la rubrique
Instruments de la partie 6)

Source : images sur la Toile




Constructions

Le chevron et la fleche

A Tlaide de I’équerre demi-triangle
équilatéral, tracer sur la bande de papier
fournie deux chevrons de 1 cm et une
fleche de 8,3 cm (voir illustrations ci-
dessous) ayant la largeur de la bande.
Les découper, puis les coller sur le
cahier de travail.

Elément de charpente

"

On veut construire une maquette de la charpente.

a. Réalise sur une feuille un plan de 2 piéces de cette
charpente : I’entrait et la jambe de force.

Tu prendras une largeur de 2 cm, et une longueur de
15 cm pour I’entrait et de 10 cm pour la jambe de force.
b. Vérification. Construis sur ton cahier un triangle
rectangle isocele dont les 2 cotés égaux mesurent 10 cm
(il représente le grand triangle de la charpente).

Découpe les 2 pieces que tu as réalisées, et dispose-les
comme sur la charpente. Si elles s’ajustent bien, colle-les
dans ton triangle. Sinon cherche ton erreur.
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Exemple 3

LES POPULATIONS AU CYCLE 3



Comment dénombrer des
populations ?

Les allumettes

L’artiste Pei San Ng, originaire de Taiwan, réalise certaines de ses sculptures a base d’allumettes :

La sculpture « Love » (placée ci-dessous) a été réalisée avec 2500 allumettes.
Pourrait-on en faire autant avec notre stock d’allumettes ?

Indications

1) On donne un ou plusieurs « récipients » contenant chacun 5 ou 6 grosses boites d allumettes
(1,90 € la boite de 240).

2) On peut mettre en place des modalités variées de travail des éléves. On peut autoriser la
calculatrice si un éléve en fait la demande.

3) L ‘utilisation de paquets de 10, 10 fois 10, ... pour compter le nombre d’allumettes permet de




Théatres

Combien y-a-t-1l de places dans ces théatres modemes ou
anciens ?

Indications

Il est nécessaire de laisser les éléves utiliser la méthode de
leur choix (addition réitérée, dénombrement,
multiplication....).

La diversité des réponses permettra des échanges riches
lors de la mise en commun et la comparaison de ['efficacité
des différentes méthodes utilisées (rapidité, fiabilité) en en
démontrant ainsi l'utilité.

Source : images sur la Toile




Comment comparer des populations ?

Nombre de passagers
Lequel de ces avions peut emmener le plus de passagers ? Combien a-t-il de places de plus ?
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Indications
Cette situation fait appel au travail sur le dénombrement.

La comparaison peut consister, par exemple, en un repérage visuel de parties identiques. Les 24

sieges composant chacune des lignes de siéges de |’ AIRBUS A319 « entrent » dans celles du BOEING
767.

Sources : https://www.aigle-azur.com/votre-voyage/options-supplementaires/choix-du-siege
http://www.voyagerenavion.fr/2015/08/29/westjet-se-lance-dans-le-long-courrier/




La Nouvelle Aquitaine

Evolution démographique de la région Nouvelle-Aquitaine

1968 1975 1982 1990 1999 2008 2013 2014
4676995 4817190 4961927 5113789 5259366 5671076 5844 177 5879144

Sources : recensements 1968-2013', 2014" .

Que pouvez-vous dire sur la région Nouvelle-Aquitaine ?
Quelle a été la variation de population en Nouvelle Aquitaine entre 1968 et 2014 ?
Comparer la variation entre 2008 et 2013 et celle entre 2013 et 2014.

Indications
Attention : le nombre d 'années pour chaque fourchette n’est pas le méme.




Pour aller plus loin...

Brochure Angles au Cycle 3
15 €

Brochure Populations au Cycle 3
15 €

&naeigner les mathématiques en cycle 3
a partir des grandeurs :

LES ANGLES

Enseigner les mathémaliques en cycle 3
apartir des grandeurs :

LES POPULATIONS
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§P Conclusion

* Moment d’échange
* Pour me joindre :

— matthieu.gaud@ac-poitiers.fr




