
Le Louvre : Vermeer victime de son 
succès 

Premier jour de l’exposition Vermeer au Louvre le 22 février 2017 : des 
visiteurs n’ont pas pu y accéder. Pourquoi ?
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Cycle de modélisation
Pisa



Cycle de modélisation
Blum et Leiss



Introduction





Résultats réels retenus

• 9400 personnes ont visité l’exposition

• Capacité de la salle « Vermeer » de 450 personnes

• Capacité du hall Napoléon de 2500 personnes

• Hall Napoléon saturé à la mi-journée.



Situation modèle



Modèle réel

• Entrées possibles entre 9h et 21h.

• Paramètres communs à tous les modèles:

➢ Arrivées dans la file d’attente à taux 
constant.

➢Durée moyenne de visite



Formule temps d’attente:
SI(D10>D9;SI(NB.SI(E10:E$43448;D10)=0; "pas d’entrée« ; NB.SI(E10:E$43448; " < " &D10));0)

Un modèle Excel



; Taux d’arrivées dans la queue : 20 personnes par minute

•Exposition saturée vers 16h48.

•9442 personnes ont pu entrer dans l’exposition.

•Evolution de la file d’attente entre 9h00 et 16h00 :

•Le hall Napoléon est saturé vers 15h.
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En arrivant à 13h par exemple, on doit compter
environ 2heures et 10 minutes d’attente.
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Un modèle Python

Principes des programmes Python : 

Création d’une liste « sortie » 

Sortie       nouvelle entrée 

Paramètres : 

➢ durée moyenne de visite. 

➢ Taux d’arrivées dans la file d’attente dans le premier 
programme





Problèmes de Fermi (1901-1954)
physicien italien

Une estimation (problème, question, exercice) de Fermi est un 
problème d'estimation conçu pour enseigner la manière de faire 
des approximations correctes, sans données précises mais à partir 
d'hypothèses judicieusement choisies. [8]

https://fr.wikipedia.org/wiki/Estimation
https://fr.wikipedia.org/wiki/Approximation


Problèmes de Fermi (1901-1954)
physicien italien

Exemple classique [9]: Quel est le nombre d’accordeurs à Chicago?



Problèmes de Fermi (1901-1954)
physicien italien

D’autres exemples:

- Quelle est la longueur de tous les trottoirs de Paris ? 
- Avec l'eau de pluie qui est tombée sur la France, combien peut-on remplir de piscines olympiques ? 
- Si on remplit Notre-Dame de Paris avec des balles de Ping-Pong, quelle masse cela fait-il ? 
- Si on dénoyaute des mirabelles pendant les matches d'une coupe du monde de foot, combien cela fait-il confiture ?
- Combien coûte ou rapporte à l'état français la mesure <dernière mesure fiscale en date> ?
- Quel volume occupe le milliard de dollars libyens en cash que Kadhafi a tenté de faire venir par bateau d'Angleterre ?
- Quel volume occupe le milliard de dollars US livré en or physique à New-York pour le compte de l'université du Texas ?
- Quel est le déficit de précipitation en litres par habitant durant tel mois sec en france (on donne le déficit en mm) ?
Combien y a-t-il de faits divers (type de fait divers à la mode médiatiquement) en France par jour? (exemple avec les 

suicides à France Télécom).
- Peut-on faire Paris-Marseille en relais de course-à-pied dans la journée ?
- Combien de temps pour traverser la Manche à la nage ?
- Quelle est la facture d'eau mensuelle d'un ménage français ? En combien de temps l'appartement serait-
il complètement rempli par l'eau consommée ?
- Combien d'hectares planter en blé pour faire du pain pour les français ?
- Combien faut-il de cyclistes professionnels à l’allure d’un final d’étape du Tou pour fournir la puissance électrique 
d’une tranche nucléaire française?



Tâches LEMA

• Learning in Education through Modelling and 
Application, voir [1])
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