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Charles Morazé,
extrait de la préface du livre de Geneviéve Guitel :
"Histoire comparée des numérations écrites".

Macs que savons-wous des
et ) ?



Bourse en pierre destinée 4 recevoir les cailloux
symbolisant 1’état d’un troupeau en Mésopotamie (&82).
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L'état du troupeau (48 tétes)

A Nizu, pays situé dans la région de Kirkuk (sud-ouest de Mossoul),
a ¢té découvert un objet ovoide portant une inscription et qui, au dire
des archéologues ayant participé aux fouilles, contenait 48 cailloux,
malheureusement perdus. La découverte remonte 4 1928-1929; ¢’était le
premier objet de cette nature qui fut mis au jour, ce qui explique sans
doute que les cailloux aient €té perdus. L’'inscription se lisait ainsi
(Planche 1) :

Cailloux concernant moutons et chévres

21 brebis qui ont déja eu des petits,
6 agneaux femelles,

8 béliers adultes,

4 agneaux madles,

6 chévres qui ont déji eu des petits,
1 bouc,

(2) chevrettes.

Aucun total n’est mentionné,
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La numération que nous utilisons

Numeération de position a base 10.

Origine : systeme positionnel indien, perfectionné et transmis
par les arabes au monde occidental.

Les chiffres arabes d’Orient et d’Occident

Chiffres d’Orient :
! Y ¥ F b6 5 ¥ A /-

Chaffres d’Occident :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
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Les chiffres indiens attestés par l'inscription de

Gwalior (IX® siecle)
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Chiffres attestés sur I'inscription de Gwalior
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Chiffres présentés par K. Menninger (71), II, p. 233,
et dits « chiffres de Gwalior ».



En 967, Gerbert d'Aurillac (940 -993) lors d'un voyage
en Espagne, découvre la numération indo-arabe et la
fait connaitre a l'occident chrétien.

Extrait du codex Viligianus de 976 conservé au monastere de

Saint Martin de Albeda, Royaume de Pampelune :
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de Léonard de Pi
dit Fibonacci (1202)

iber abaci
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Deux pages du "Liber abaci”
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Deux livres d'arithmétique allemands
edités la méme année : 1514.
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Reproduction d'un abaque romain.




L'écriture des nombres
en chlffres romains

pa i ._ é_l' ’ .,_; __ . J.r. - .._-" P
NPECEIXBREGICE ADCANVARCET

o
oy
r?

; ; MNE[S%MUAE”IPS“

51 84

231 237

321

Inscription d’une pierre miliaire provenant de la voie Popilia en Lucanie
[ (vers 130 ans avant J.-C.). Largeur 74 cm. Hauteur des lettres 3 cm, Museo
~ della Civilta Romana, Rome, d’aprés K. Menninger (77), II, p. 50.



Traduction et commentaire du texte de la borne,
Genevieve Guitel,
"Histoire comparée des numérations écrites"

Texte de l'inscription !

« J'ai construit la route de Regium & Capua et tous les ponts, toutes ses pierres miliaires et tous ses
relais de poste, D'ici & Moveeria il v a 51 milles, vers Capua 84, vers Muranum 74, vers Consentia 123,
vers Valencia 180, jusqu'i la statue qui se dresse au bord de la mer 231, vers Regium 237, de Capua &
Regium 321 milles. Comme Préteur en Sicile j'ai pourchassé les déserteurs italiques et rendu 917 hommaes
(4 lzurs maitres). En outre, ai-je le premier contraint les bergers & céder les terres de I'état aux paysans. Ici,
j'ai édifi¢ le Forum et les autres Bitiments publics, »

Commentaire relatif a I'écriture des nombres qul figirent sur I'inscription !

Remarquer la forme ancienne de 50 (lignes 4, 5, 6 en lisant de haut en bas) et une singuliére forme pour
500 (ligne 4, en lisant de bas en haut). i

MNoter aussi la curteuse écriture de 84 (fin de la 4* ligne, en lisant de haut en bas) dans laguelle le prin-
cipe soustractif porte sur deux chiffres, ce qui est peu correct. Le but était, sans doute, de gagner la place
d'une lettre, ce qui permettait décrire le nombre en fin de ligne. Le lapicide s'est encore montré maladroit
en gravant le nombre 321 (fin de la 8® ligne, en lisant de haut en bas) il aurait pu aisément reporter le
nombre dans son entier, d la ligne suivante,



La numération hébraique
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HEBREU CARRE
ALPHABET

HEBRAIQUE lettres
finales

RN
282883
+ 4+ 4+
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alef
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gimel
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waw
zdin
het
tet
yod

- ' A - -

kaf

LY SR ¢ e B B e S TR Y 4

83888

-+ 100

an | lamed '7
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50 n nun | 1
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mo| e ain v
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0 | k| kb | P 600 |« | DB
200 r red A 700 en ou T
0 | 8 | @ | @ 800 nn | ol §
wo | t | ww | D s00 | PAN | w | Y
TABLEAU 12
Alphabet hébraique.

Les noeuds des unités, des dizaines, des centaines,
d’aprés F. Cajori (I0), I, p. 20 et 21,




La numération grecque alphabétique

ALPHABET PHENICIEN ALPHABET GREC
! ? alef 1 o alpha
b bet 2 (3 bata
g gimel 3 ¥ gamma
d dalet 4 § delta
h he ] E epsilon
W waw ] b [digamma]
z zain 7 g 28ta
h het 8 h gta
1 tat 9 i théta
Y yod 10 L iota
k kaf 20 K kappa
I lamed 30 A lambda
m mem 40 1 mu
n nun 50 " nu
s samek 60 £ xi
¢ “ain 70 0 0 micron
p (ph) pé 80 L pi

s sadé 900 r} [sadé]
k kof 90 Q [koppa]
r res 100 P rho
§ Sin 200 a sigma
t taw 300 T tau
: 400 b upsilon
500 ? phi
600 X khi
700 P psi
800 - oméga
TasLEAU 13
Alphabet grec.

Les nceuds des unités, des dizaines, des centaines,
d’aprés Notices sur les caractéres étrangers... (81), p. 83 et 151,




Exemples de nombres écrits en
numeération grecque alphabétique

unités A B I' AEF Z H 0
dizainess | K A M N E O II @
centaines P X T Y & X ¥ Q )3
mille IA IB Il 1A IE IF 1Z IH 1©

Ex : 1AQAZ ou AQAZ 4837

unités o 8 ¢ 5 T 7n 6
dizaines « x A p v E o w Q
centaines p o T v ¢ ¥ ¢ o )
mille SO0 ;ﬁ o ;a £ 5 az: 7] lﬁ

Ex : Soil 4837 03 Q0 9999

@, LA 800 + 4000 4 7 4 30 = 4837



Une multiplication en
numeération grecque alphabétique

Y YK 8

PET

7

ol
My

Vig

H;fﬁ‘-'
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M dEXp§op

KoY e

Reéféerence.

Dictionnaire archéologique des techniques, |,
p. 201, Arficle : Caleul.

Il y @ une erreur sur le dessin : le dernier
preduit partiel off , qui est le produit de

n par 6 ,a éé omis, tout le reste est
correct.

lci, I"erreur est reclifiée,



Disposition moderne qu'on peut
réaliser sur la table & compter.
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28 K

280 T

2800 B&

28000 KB

280000 pAky

2800000 Palas

28000000 Kpw

TaBLEAU 16

Produit de deux neeuds quelcongues

dont les chiffres significatifs sont 4 et 7.




Numeération grecque attique

niques grecques. Elle utilise de bonne heure les chiffres suivants au
nombre de six : ‘

r A H X M
1 5 10 100 1000 10000

Le premier signe est une marque et non un iota, nous I'avons déja
signalé; les suivants ont bien un caractére acrophonique :

5 : I' (ancienne forme de II), initiale de IIENTE
10 : A , initiale de AEKA
100 : H , initiale de HEKATON
1000 : X, initiale de XIAIOI
10000 : M, initiale de MYPIOI

connues. Les chiffres utilisés dans la numération attique seront désor-
mais au nombre de dix :

II"“'_**.I"HI"")‘ll"'MI'I

§ 0 S5xi0 W Sx@? 0 Sxw? wt Sxw



Quatre nombres en écriture égyptienne hiéroglyphique

partie convexe. De droite 4 gauche et de haut en bas, on lit quatre
nombres

121200, 11110, 121022, 111200,

Inscriptions numériques a Saqqgara, d’aprés J. L. de Cénival (12), p. 43.
(Reproduction partielle du document original.)



Trois nombres en écriture égyptienne hiéroglyphique

La Planche 3 reproduit la partie du document qui dénombre le butin
en hommes et en tétes de bétail :

400000 bovidés, 1422000 chévres, 120000 prisonniers.

Le plus ancien grand nombre de 1'épigraphie égyptienne
(Hiérakonpolis), (87).



La numération égyptienne hiéroglyphique

Numeération additive

Base 10

Elle date du II°* millénaire av. J.C (Saggara) ou méme du IlI°
millénaire av. J.C (Hierakonpolis).

Un hiéroglyphe différent pour chaque puissance de 10

Les différents signes : @ S/
1] 0N 100 2 1000: | 10.000 :|
V)
o)
100.000 % 1.000.000 : |/
7\ VA%
Exemple :

N RRHIII



Un extrait du papyrus de Rhind




Table de correspondance des numeérations
hiéroglyphique, hiératique et démotique

B Einer Zehner | Hunderte Tausende

4101} 1N A B i I L
gl [ 4 | u [an| A | s |29 2 1% 111 4
Jjme | e | v fO0 A& ﬁ.ﬁ,f/__f) i1 |TI1 *
Gluoo |ty | v [ooan = | & Il_?;,gﬂ i} T 24

jijufiating

BE

0 ] e[ Tl [ ]

NN TR

7 | = |~ [ A i ol
JEH AP - LY = s 2]
RN RN 3

et | Aisead. | dimrd | lisrgl] hireak | dimed || Ecaregt domsh. || g 5 oo

L'écriture des premiers nceuds en Egypte (hiéroglyphique, hiératique, démotique),
~d’aprés K. Sethe (98), Tafel L



Le probleme 40 du papyrus de Rhind

A L 0 IS S M-
ANLS |mml|sgﬂqq’ﬁ

sanaed' RERTY

= Pl

Ao S0
mﬂqi‘:‘%gﬂlillls

£

Le probleme consiste a diviser 100 pains entre 5 hommes de telle sorte que les
parts soient en progression arithmétique, et que la somme des deux plus
petites parts soit 1/7 de la somme des trois plus grandes.



O
e0e

]
oo .

Q
-+~ )
Ae o @
u O“.
q ]
-
S HEl
C% O
O on
o 2
T 0O
V
> O
O
o o
Q 5
/eo
— O
\ae
© .
©
E ©
S &
O m®
W
S
/ee
&
- )
-
©
—1

I BENER



Le codex de Madrid




10

Les chiffres mayas et les noms

des 19 premiers nombres

hun
ca

OX
can
ho
uac
uuc
uaxac

bolon

lahun

11
12
13
14
15
16
17
18

19

buluc

lahca

ox lahun
can lahun
ho lahun
uac lahun
uuc lahun

uaxac lahun

‘bolon lahun



Les différents graphismes du zéro

S @ T DS S D
S O D OO > o > »
@@@méﬁﬁﬁ-@?

R W o

Diverses formes du zéro maya figurant dans les Codices, d’aprés C.P. Bowditch (5).



Les calendriers mayas

L'année religieuse comporte 260 jours répartis en 13 mois de 20 jours.

L'année vague a 365 jours, elle est composée de 18 mois de 20 jours,
augmentée de 5 jours.

Un jour est repéré dans les deux calendriers par un couple aX;bY

(a X pour l'année religieuse ; a prend les valeurs 1, 2, ..., 13

bY pourl'année vague ; b prend les valeurs 0,1, 2,...,19 ou 0,1, ..., 4)



Des nombres et des Dieux

FIGURE 16

Singe portant les dieux dix et six
d’aprés J. E, Thompson (/12), Fig. 29 (10).



Une stele avec des nombres




Le codex de Dresde et la stele de Copan
(lithographie de Frederick Catherwood)




La numération chinoise

BN 2 & X 3 <&

Tableau des coefficients du développement de (x + a)™.
m, entier variant de 1 a 8
« Triangle de Pascal »

I 4 8 4

1T & w wm 5 1
1 6 1B 0 W 6 1

1T 7 1 3% B/ 217 1
1 8 28 66 70 5 28 &8 1
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La Mésopotamie, Sumer et Babylone,
deux civilisations de l'argile

PLANCHE 21 ProsviMg AYEC soLUTION,
" " " : L1 gur, de [élant donné | 1 grenier d'orge :

. 7 sild 7 [mesures dites ] silk

Nl li-ai du-bati chaque homme regoit.

V. libi ces hommes [sont] :

V. h (fois) 36.000 1bb.000 + 18B.000 + 2.h00
+5h — 3600 + 1904 51 =164.571.
+4 — oo
+8 — o
+5h — 10
+1

YI 3 sl de du-kid il reste 3 sila d'orge.
Notn. — 1 grenier d'orge vaul 1.159.000 silk.

Interprétation de Maurice Lamberl

Tablette sumérienne (Suruppak vers — 2650),
d’aprés R. Jestin, voir M. Cohen (26), Planche 26 B.




La tablette YBC 7289

Dans notre systeme de numération, 1;24,51,10 s"écrit
approximativement 1,41421296 et 42;25,35 environ 42,4263889,

—_—




Le calcul de racine de deux

La tablette babylonienne YBC-7289

3-::/ \

1, 2945110

\42,::5,35 /

The fale tablatl

Découverte en 1912 en Irak sur les ruines de
Babylone, propriété de I'Université de Yale,
taille 8 cm, datation entre : — 1900 et — 1600.

*  Sur le coté <= 0= ¢

*  Sur la diagonale :
| € T& ( =1245110 =a
KT €T KW = a222535-b

«  Converti en numeération decimale :
24 =4 | 10
i 1=t
60  60X60 60X60X60

o ST 14142129
~ 21600 77

or +2=1414213562

Les nombres a, b et ¢ sont liés parla
relation : b=aXc.

Le nombre b estla mesure de la
diagonale du carre de coté c..



Questions :

1 — Les babyloniens savaient-ils que V2 n’est pas un nombre sexagésimal,
Cest-a-dire V2 # 1+ 2321;—1 ?

2 — Comment ont-ils obtenu la valeur approchée de V2 indiquée sur la tablette YBC 7289
a / Par tatonnements ?

b/ Par dichotomie ?

c/ Parla méthode attribuée a Héron d’Alexandrie (I°"- I1¢ siecle ap.J.C.) ?



La méthode de Héron (premier siecle, début |1 ap J.C.)

B by

|
| b

o =34
) 8=
u:= I3 o

u=2.
0
u_est la moyenne arithmétique de

u, et de 2/uO .

Plus généralement :

u = (un + 2/un )/2 .

u, = (17/12 + 24/17 )/2 pose

probleme car ce n'est pas un
nombre sexagésimal, il ne peut étre
obtenu que par approximation.



Les chaussunes sout un ot poar mancher ;

Ou peat mancher dans chanddared,

Jean -Marie SOURIAU (1922-2012)
GRAMMA/IRE DE LA NATURE
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