
1 Æ 4 Æ 2 Æ 1 (période 3) ; 2 Æ 1 Æ 4 Æ 2 (période 3) ; 3 Æ 6 Æ 3 (période 2) ;
4 Æ 2 Æ 1 Æ 4 (période 3) ; 6 Æ 3 Æ 6 (période 2).

Autres solutions : Raphaël Sinteff (Nancy), Robert Bourdon (Tourgeville), Jean-

Claude Carréga (Lyon), Jean Gounon (Chardonnay).

Exercice 493-3 (pioché de-ci, de-là…)

Dans le triangle ABC, D est un point du segment [AC].

On a de plus : AD = BC ; BD = DC ; et .

On demande la valeur de x.

Solution de Fabrice Laurent (Provins)

Schéma et notations
On peut facilement exprimer tous les
angles de cette figure en fonction de x.
De plus, on note :
BD = CD = a et BC = AD = b.

Mise en équation

Le théorème des sinus dans le triangle ABD donne : soit

Le théorème des sinus dans le triangle BCD donne : soit

.

L’égalité de ces deux rapports donne l'équation : 

Résolution de l'équation

On utilise la formule d'Euler : 

Après développement, l'équation devient : 

ei9x - e-i5x - ei5x + e-i9x = ei7x - e-ix - eix + e-i7x.

En multipliant les deux membres de l'équation par ei9x, puis en posant X = eix, on
obtient l'équation :

1 - X2 - X4 + X8 + X10 - X14 - X16 + X18 = 0.

Après factorisation :

DAB = 3xDBC = 2x

sin sin3 7x

a

x
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=
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Les solutions obtenues à partir des trois premiers facteurs sont : x = 0, x = π et 

Ces trois solutions sont à rejeter pour le problème.

Les solutions obtenues à partir du qatrième facteur sont : ce qui donne la

solution « géométriquement acceptable » :  radians, soit x = 10°.

Solution de Bruno Alaplantive (Calgary)

Solution ne relevant que de la seule géométrie élémentaire.

On a immédiatement et .
Dans BDA on construit le triangle ADE semblable à BDC ; on a :

.

Le triangle EDB est isocèle, donc 

La bissectrice de coupe [DC] en F. On a

.

Alors le triangle BAF est isocèle et BA = BF.
Les triangles BDF et AEB sont isométriques (BD = AE, BF = AB et 

).
Ainsi, autour de E,

et finalement on obtient x = 10°.

Autres solutions : Guy Brusco (La Garde), Jean-Claude Carréga (Lyon), Pierre

Renfer (Saint Georges d’Orques), Michel Sarrouy (Mende), Robert Bourdon

(Tourgeville), Raymond Heitz (Lavergne), Albert Marcout (Sainte Savine).

Remarque. Comme celle de Fabrice Laurent, toutes ces autres solutions relèvent de
l’utilisation initiale du théorème des sinus.
La manipulation adroite de formules trigonométriques (dont la relation 2 cos a sin b

X X X X X−( ) +( ) +( ) − +( ) =1 1 1 1 0
2 2 2 6 12 .

x =
π
2

.

X6 3=
±

e ,
i
π

x =
π

18

BDA = 4xBCD = 2x

EAD ADE EDB  = = = 2x

DEB = ° −90 x

DBC

BFA BCF CBF  = + = 3x

DBF EAB = = x

DEA AEB BED  + + = ° − + ° − + ° − = °180 4 180 4 90 360x x x

A

B

CD

E

F

xx

2x
2x2x 2x3x

x
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