Corection BTS A Métropole - 2005

Exercice 1 (sur9) :

1. a. g'(f)=-2costsint x sin? t + (14 cos? f) x 2cos tsin f = 2cos tsin t(—sin? ¢ + 1 + cos? 1)
=2costsint x 2cos? t = 4sin tcos® 1.
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Ainsi, S(f) = ) — sin(2nat) cos(2nmt)
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3. a. D’apres la formule de Parseval, Efl =
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b. Ainsi E?2 = — x [(1 + cos?(277)) sin?(2717)] = — g(277).
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4. Par conséquent, d’apres 1., E; est maximal quand 277 = > 1= 1

Exercice 2 (sur 11) : Partie A :

1. a. Onpose (H): ﬁy’(t)+y(t) =0 < y'(r) = -200y(¢)

Les solutions de (H) sont de la forme y(#) = 1e200¢,
1
Soit g une solution constante de (1). Ona g’'(¢) =0 et ﬁ x0+g(t) =146 < g(t) =146

Ainsi les solutions de (1) sont de la forme y(f) = 146+ e 200,

b. w(0) =150 < 146+ 1e 200%0 =150 < 146+ 1 =150 < A =4
Ainsi w(t) = 146 + 4e 2% pour tout £ € [0 ; +ool.
—200¢ — 0 donc weo = lim w() = 146.
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Ainsi, w(0) — weo = 150 — 146 = 4 rad/s.
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Partie B :



1. a. Voir 3.d. SVP.
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Ainsi, sur [0; 7[, £(£) = K(1-e7207 x 1 -0 +72000=7) x 0) = K(1 — e72007)
et sur [T ; +OO[, f(t) — K(l _ e—200t —1+ e—200(t—‘[)) — K(_e—ZOOt + e—200l’+200‘[)
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c. Sur[0;tl, fl(r)= 200Ke 2% > 0 donc [ est strictement croissante.
Sur [1; +ool, f(£) = —200K (€?°°7 — 1)e~2%%% < 0 car 7 > 0 et 297 — 1 = 0. Ainsi f est décroissante.
fONH=K1-e20) =g1-1)=0et f(r7) =K1 -e 207

f@t) = K@ —1)e72%7 = k(1 -e72%7) et comme lim e 2’ =0, lim f()=0
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