Brevet de technicien supérieur session 2014

Comptabilité et gestion des organisations — Corrigé
Nouvelle-Calédonie

Durée : 2 heures

Exercice 1 9 points

Partie A

1. Les défauts 1 et 2 sont deux événements indépendants I'un de I'autre. Il faut
rechercher la probabilité suivante :

p(AnB) = p(A) x p(B)
p(AnB)=0,02x0,05=0,001; p(An B) =0,001.
2. Ilfaut rechercher la probabilité suivante :
p(AUB) = p(A) + p(B) - p(ANB);
p(AuB)=0,02+0,05-0,001 =0,069; p(Au B) =0,069.
3. Il faut rechercher la probabilité suivante :
p (ZOE) =p (Z) x p(E) les événements A et B sont indépendants donc les
évenements A et B le sont également :
p(ZnE) = (1-0,02) x (1—0,05) = 0,98 x 0,95 = 0,931.
On peut aussi procéder ainsi :
(Znﬁ) =1-p(AUB)

p
p(ZnE) =1-p(AUB)
p|A E)

(

=1-0,069 =0,931; p(ZnE) =0,931.

Partie B

1. a. Le prélevement d'un composant est une expérience aléatoire a deux is-
sues possibles :

* succes : «le composant est conforme » avec une probabilité p =0,93;
» échec: «le composant n’est pas conforme » avec une probabilité
g=1-p=0,07.

C’est une expérience de Bernoulli de parametre p =0,93.

b. Le prélevement de 100 composants au hasard de maniére identique et
indépendante est un schéma de Bernoulli de parametres n = 100 et
p=0,93.

c. Lavariable aléatoire X est associée au nombre de composants conformes

parmi les 100 composants prélevés. La variable aléatoire X est donc asso-
ciée au nombre de succés du schéma de Bernoulli.

X suitlaloi binomiale de parameétres n = 100 et p = 0,93 notée 28(100; 0,93).
d. EX)=nxp;
E(X) =100x 0,93 =93; E(X) =93.
a(X)=\/nxpx(1-p);
o(X)=+100x%0,93 x0,07 = 6,51 = 2,6; g(X) =2,6.
2. Ilfaut calculer la probabilité p(F) = p(X = 100) a la calculatrice ou bien

100
100

p(X =100) = ( ) x 0,93190 % 0,07° = 0,931%° = 0,0007; p(X = 100) = 0,0007.
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3. Ilfaut calculer la probabilité p(X < 98) (au moins 2 composants hors d'usage
est équivalent a au plus 98 composants sont conformes)

pX<98)=1-p(X>99) =

-

99

100

100

99 1_
) %x 0,93%7 x 0,07 (100

) % 0,931%0 x 0,07190 ~ 0,99.

La probabilité qu’au moins 2 composants soient hors d’'usage est égale a 0,99.

Partie C

1. P(89<K< Z<95)=0,7252.

2. P(Z>89)=1-P(£<89); P(Z>89)=0,9416

3. PZ2n)=1-P(Z<n)=0,975; —p(Z<n)=0,975-1; p(Z <n) =0,025.
Par la calculatrice, on obtient n = 88.

Exercice 2

Partie A

11 points
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2. Par la calculatrice, on obtient I'équation de la droite de régression de y en ¢
est: y=126,429t +82.

Le coefficient de corrélation linéaire est égal a r = 0,984.

3. Voir le graphique : la droite passe par les points de coordonnées (0; 82) et
(5;714,145)

4. Coordonnées du point moyen G :

1+2+3+4+5+6 21
= :—:3’5;
6 6
_ 256+330+423+544+698+896 3147

YG 6
5. 2 ans apres le lancement correspondent a ¢t = 8;
¥ =126,429 x 8 + 82 =~ 1093.
Le nombre de machines vendues 2 ans apres le lancement est estimé a 1 093.

XG

=524,5. Donc G(3,5; 524,5).

Partie B

1. u3=uy x g° uz = 2564°.

, 423 423
2. g =—=>qg=1/—=129.
256 256

3. On admet que u, =256 x 1,28"1 pour tout entier naturel n > 1.

a. 2ansapreslelancement correspondenta n =8 donc ug =256x1,288 -1 =
256 x 1,287 ~ 1441.

Le nombre de machines vendues est estimé a 1 441.

b. 1l faut résoudre I'inéquation u, > 2000 soit 256 x 1, 28""1 52000 ou
1,28""1 > 2000.
En passant par le logarithme népérien, ona:

2000
In(1,28n—-1) >In (E)’ car la fonction In est croissante sur ]0 ; +ool :

(n-1)In(1,28) > In (220

In(5%)
n-1> 4o
)

n>1+ 28

Finalement n > 9,32 ; n est un entier donc n = 10.

C’est a partir du dixieme trimestre que la quantité de machines dépassera
2000 machines

n=9:ug=256x1,288 =~ 1845.
n=10:u;0=256x1,289 =~2361.

Partie C

_ 256 x 1,28"
1. up=256x1,28""1;y,=—"—""
1,28
OrlIn(1,28n) = nln(1,28) et e"(128") = 1 287 = gnIn(1,28) — g0.25n
Uy =200 x %257,
Il est exact de modéliser la quantité de machines par u, = f(n) avec
fx) = 200e025% [ étant définie sur l'intervalle [1; 10]
2. a. f'(x)=200x 0,25 x e¥?5¥ = 50e%25*,
50 >0 et e*25* > 0 donc f’(x) > 0:la fonction f est strictement croissante
sur [1; 10].

=200 x 1,28".
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b. 1l faut résoudre I'inéquation suivante f(x) > 5000, soit

5000
200e%25% > 5000 ou %25 > o0 %Y

e%25x 5 25 donc

In (e%%5%) > In(25), la fonction logarithme népérien étant croissante sur
(1;10]

0,25x > In(25) soit x > lnof% soit x > 12,87.

f(12) =200e%%5*12 = 200e3 = 4017.

£(13) =200e%%5*13 = 200e3?° =~ 5158.

x =12 correspond a un nombre de trimestres égal a 12 soit 3 ans.

Au dela de la troisieme année, le modeéle ne pourra plus convenir.

10 10
c. I= f fdx= f (200e"%%) dx
1 1

200 10
I= [ — 0257 | = [800e%%5) }0 =800 (eo,zsxlo —e025%1] =800 (ez,s _ e°’25).
’ 1
1 800
d V=g xI=gl=5 (e*® —e%%) ~ 969.

La valeur moyenne de la fonction f sur I'intervalle [1; 10] est égal a 969.
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