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Corrigé

Exercicel: 12 points

Partie A : Résolution d’'une équation différentielle

1. (a) I'équation caractéristique de I'équation différentielle 2y” +y —y=0est2r+r—1=0
A=b*-4dac=1*-4x2x(-1)=9=32
L'équation caractéristique admet 2 solutions réelles.

-b+vVvA
-b—-vA X2 = 7\/_
Xy = — 2a
2a -1+3
-1-3 =
= 2x%x2
2x%x2 1
= —1 = —
2

1
La solution générale de I'équation différentielle 2y” + y' — y =0 est y(x) = Ae™* +,ue2x, (A, u) € R?

(b) Onpose g(x)=ax+bdonc g (x)=aet g"(x)=0
g est solution de I'équation différentielle (E) : 2y" +y' —y=—x+2si:

28" ) +gx)—gx) = -—-x+2
2x0+a—-(ax+b) = -—-x+2
—ax+a-b = —-x+2
. . . -a = - a = 1 a = 1
On1dent1ﬁelescoefﬁc1ents.{ a-bh = 2 donc{ a-2 = b donc{ b o= -1 Donc g(x)=x-1

(c) | Les solution de I'équation (E) sont les fonctions f de la forme f(x) = Ale™ +ue%x +x—1, (A, p) € R?

2. f(0)=2e’+ue’~1doncO=A+pu—1doncA+pu=1
1

= 1 1
fl(x) = —/le‘x+%ue2x+l. 1) = —/1e°+§ue°+l or f'(0) = 0donc—1+ Sh=-1

A+p =1 A+p =1 o=
btient 1 e ivant : 1 d 3 d
On obtient le systéme suivan sl 24 onc S = 0 i+1y ou{ 1= 1
2 2
Donc f(x)=e *+x-1
Partie B
X -e*+1 > 0
fxX)=e*+x-1 - X 0 +00
1@ donc| f'(x)=—e"*+1 —x /
= n > e o +
= —X
< X
lim —x = -o©
¥mtoo Donc lim —e =0 .
(b) zll»l—nooe = 0 X—+00 donc xhrP f(x) =+o00
lim x+1=+00

X—+00
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(©

2.@ f(x)—(x+1) =e *+x+T—(x+1)=e*or d’apres la question 22, limy_. ;oo —e™* =0.

X 0 +o00
fl(x) 0 _
+00
[ -
0

Donclimy_. o0 f(x) = (x+1) =0.

La droite d’équation y = x + 1 est asymptote a la courbe % au voisinage de +oo.

(b) Pour tout x >0 f(x) — (x+1) =e *>0. Donc la courbe % est toujours située au-dessus de la droite

3. voir annexe

2
f e “dx
4, 0

= _e2

= l-e
Laire du domaine délimité par la courbe % la droite & et les droites d’équation x =0 et x = 2 est

2
dz[ f)-(x-1 dxu.azf
0 0

e

2

f e *dx=1-¢e72.
0

+e°
2

2
e *dxua

or 1 u.a=2x2cm?donc

& =4—4e %2cm? = 3,46cm?
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Exercice2: 8 points
Partie A
1.
(59.5< X <6L1) = (59,5—60,3<X—60,3<61,1—60,3
pZSSASELY = P 04 04 04
= ( 2<X_60’3<2)
= p|2Ss g S
X -60,3
- T <2l-1
0,4

X-60,3 . .
= 2x0,9772—-1=0,9544 car la variable aléatoire o1 suit la loi normale .4 (0, 1)

)

p(59,5< X <61,1) =0,9544

2.
p(69,5< X <61,1) = 0,99
59,5-60,3 =X -60,3
< <61,1-60,30 = 0,99
o o
0,8 X-60,3 0,8
<& P« = 0,99
o o o
X-60,3 0,8
2x p| ——=< -1 = 0,99
o o
X-60,3 0,8 0,99+1
—_— < — =0,995
o o
X-60,3 0,8 0,8
Comme la variable aléatoire o1 suit la loi normale .47(0,1) on en déduite que — =2,575 donc| o = 5 57E ~0,31
) U )
Partie B

1. On choisit une piece dans la production, il y a 2 issues :
» on appelle succes I'événement : « la piece est non conforme », p = 0,05
« on appelle échec I'événement : «la piece est conforme », p = 0,95
On répete 80 fois I'expérience de maniére indépendante. (on assimile le tirage a un tirage avec remise)

Donc la variable aléatoire Y comptabilisant le nombre de succés suit la loi binomiale de parametre n = 80 et p = 0,05

2. p(Y =3)=Cg03 x0,05° x 0,957 =0,20| p(Y =3)=0,20

3. (a) le parametre A delaloide poissonest A=nxp=80x0,05| A =4

(b) Soit Z la variable aléatoire suivant la loi de poisson de parameétre A = 4.

p(Z<3)=p(Z=0)+p(Z=1)+p(Z=2)+p(Z=3)=0,018+0,073+0,147+0,195 = 0,433 | p(Z <3)=0,43
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