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Corrigé

Exercicel:

Partie A : Résolution d’'une équation différentielle

A.PM.E.P.

10 points

1. Soit g une solution constante de (E) : y" +2y + y =3.

On pose g(x) =c,ouceRetdonc g'(x)=0et g"(x) =0

Si g est solution de (E) ona: g(x)" +2g'(x)' + g(x) =3 donc| g(x)=c=3

2. e Onrésoutl'équation (Ey) ¥ +2y +y=0

I'équation caractéristique est r2 +2r + 1 = 0 soit (r + 1)> = 0. donc I'équation caractéristique admet une
racine double r = —1 donc la solution générale de I'équation (Ej) est

¢ Onrésoutl’équation (E

La solution générale de I'équation (E) est

y(x)=Ax+we*+3

3. Graphiquement on constate que f(0) =5 et qu’au point d’abscisse 0, la courbe 4" admet une tangente hori-

zontale donc f'(0) =0
On pose f(x) = (Ax+pe *+3.

f(0) Ax0+mwe%+3
5 = u+3

doncpu=2et f(x)=(Ax+2)e *+3.

Doncona f(x)=(2x+2)e *+3

Partie B : Etude statistique

On calcule f'(x)
u(x) =Ax+2) u(x)=21
v(x)=e™™* V(x)=—-e*
Ax+2)(—e™)
donc f'(0) = 1e° - (A x0+2)e® donc0 = A-2donc A = 2

fllx) = e ™ +

X 23|14 -0629|-03|-08)08]0,1
1.|y 3,8 |44 16 | 35| 3,8 1,3 | 48 |49
z=(y-3e* | 80| 57| -08 |91 0,6 -0,8 | 40 | 21

2. Les points semblent alignés, un ajustement affine semble approprié.

3. Ala calculatrice on obtient:| r =1,00 et z=2,80x + 1,46

4. D’apres la question précédente on peut approcher le nuage des points M (x;, z;) par une droite car le coef-
ficient de corrélation r est tres proche de 1.

Onaz=(y- 3)e280x+L,46 qonc ¥y—-3=(2,80x+ 1,46)e"*donc y = (2,80x+1,46)e " + 3. On retrouve donc

une fonction du type (Ax+ pu)e ™ + 3.

Donc le nuage de points peut étre ajusté par une courbe représentant une fonction solution de I'équation

(E), cette fonction est f(x) = (2,80x+ 1,46)e ™" +3
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Exercice 2: 10 points
Partie A

Onald=nxpdoncA=60x0,05=3

On approche Y par une variable aléatoire Z qui suit une loi de Poisson de parameétre A = 3.

p(Z>6) = 1-p(Z<6)
= 1-(PZ=0)+pZ=1D)+p(Z=2)+p(Z=3)+p(Z=4)+p(Z=5)
= 1-(0,0498+0,1494+0,224+0,224 +0,168+ 0,1008)
= 0,084

p(Z>6)=0,08

Partie B

1x13+2,5x16+...+10x5 4335 -
= d=4,34
100 100

1. d=

2. Lhypothese nulle est Hy : p = 4.

(@) | I'hypothese alternative H; : u > 4.

(b) Sous I'hypothése Hy, la variable aléatoire D suit la loi normale de moyenne 4 et d’écart-type 0,24.

P(D<4+h) = 0,95
D-4 +h-
P gu 0,95
0,24 0,24
D-4 _ +h
P < = 0,9
0,24 0,24

h
suivant la loi normale .47 (0, 1) on en déduit d’apres la table que 1 =1,645

’ )

La variable aléatoire

donc h=1,645%0,24 =0,3948| h=0,39

(c) 4+h=4,39

o sisid < 4,38 (soit 4h 22 min et 48s) alors au risque de 5% le temps d’attente moyen n’est pas
supérieur a 4h.
e sid > 4,38 alors au risque de 5% le temps d’attente moyen est supérieur a 4h.

D’apres I'échantillon étudié, d = 4,34 < 4,39 donc au seuil de 5 % on peut conclure que la moyenne des

(d) . N .
temps d’attente n’est pas supérieure a 4 minutes
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Exercice 1

Annexe (a rendre avec la copie)

Sur le graphique ci-dessous sont représentées :
— Une courbe %, utilisée dans la partie A de I'exercice 1.
— Un nuage de points utilisés dans la partie B de I'’exercice 1.
(Les coordonnées des points de ce nuage sont données dans le tableau figurant sous le graphique).

— 1
Partie C
1) Coordonnées du nuage de points
x 23(14|-061(29|-03|-08]08]0,1
y 38|44 16 | 35| 3,8 1,3 | 48 | 49
z=(y-3e* |80 |57 | -08 |91 | 06 | -08 | 40| 21
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