Brevet de technicien supérieur session 2015
Géometre topographe

Exercice 1 10 points

Le plan est muni du repére orthonormé direct (O 1, ] ) Tout point M du plan,
distinct du pomt O, peut étre repere par un systéme de coordonnées polaires (p, 6)
tel que OM = pug ol p=0M et ug estun vecteur unitaire.

Partie A : Etude d’'une cardioide

On considére la courbe & définie par son équation polaire :

p@) =1+2cosf oubeR.

1. Montrer que I'on peut réduire I'étude a l'intervalle [0 ; 7]. On précisera les
transformations géométriques a opérer pour obtenir toute la courbe.

2. Etudier les variations de la fonction p sur [0 ; 7].

3. Compléter le tableau de valeurs fourni en annexe pour 6 égalea0,7/3,7/2,2n/3

et.

4. Déterminer le rayon de courbure de la courbe & au point D de parametre
0=2n/3.

(02 +p?)"

On rappelle la formule : R = 2207 —pp

5. Les points A, B, C, D et E sont les points d’angle polaire respectif 0, /3, /2,
2n/3etm.

Tracer la courbe & avec ses tangentes en A, B, C, D et E ainsi que le cercle
osculateur I' a & au point D.

Partie B : Inverse de la cardioide

On rappelle que I'image M’ d’un point M par l'inversion de péle Q et de puis-
sance k est définie par

aM' = QM.
QM?

On considere I, I'inversion de p6le O et de puissance 3.

1. a. Déterminer les coordonnées cartésiennes des points A et B.
b. Déterminer les coordonnées cartésiennes des points A’ et B/, images res-
pectives de A et B par L.
2. Déterminer la nature de I/, image du cercle osculateur I en D.
On appelle ./ 1a courbe, image de & par l'inversion 1.
On admet que # est une hyperbole dont I’ est une asymptote qui peut étre
définie par une équation polaire p = f(0) telle que f(-0) = f(0).

3. Reconnaitre parmiles quatre représentations graphiques suivantes la courbe
/€. On ne demande pas de justification.
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Exercice 2 10 points

Partie A

Cette partie propose un QCM. Pour chaque question, une seule réponse est exacte.
Chaque réponse exacte rapporte un point.

Labsence de réponse, une réponse inexacte ou plusieurs réponses n'apportent ni n'en-
levent aucun point.

Aucune justification n'est demandée.

Reporter sur la copie le numéro de la question et la réponse choisie.
- - 7 y e 1 N
1,7,k ) del’espace, on considere la sphére

(S) de centre O et de rayon 1 ainsi que le plan (P) d’équation cartésienne

=1
z=3.

Le cercle intersection de (S) et (P) a pour centre et rayon :

1. Dansunrepere orthonormé (O,
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c. Le point de coordonnées (0; 0;
d. Le point de coordonnées (0 ;03

2. On considere la série statistique suivante :

(
. Le point de coordonnées (0; % ; 0) et de rayon 52
(

3) etde rayon %2

. Le point de coordonnées % ; % ; 0) et de rayon 1

V3
V3

?) et de rayon %

Valeur 6 7 9

15

16

18

Effectif 1 6 5

1

Le couple (moyenne; écart-type) arrondi a 0,01 pres est :

a. (3,64;2,34)
b. (12,09; 4,88)
c. (12,09; 3,42)
d. (9,57;4,88)

3. Dans un repere orthonormé du plan, la conique d’équation réduite

%2 + g =lest:

a. Une parabole

b. Une ellipse

c. Une hyperbole

d. Un couple de droites sécantes

4. La conique de la question 3. admet pour foyer E Les coordonnées de F sont :

a. (0;4)
b. (4;0)
c. (0; V34
d. (vV34;0)

Partie B

Lespace est rapporté a un repere orthonormé (O, 1,7,k )

En annexe, on donne une représentation en perspective de la sphére X de centre O

et de rayon 1 (figure 1) qui sera rendue avec la copie.

On se place sur la sphere X~ sur laquelle tout point M peut étre repéré par ses coor-
données sphériques (R; 6 ; ¢) olt R = OM, 0 est la longitude et ¢ est la latitude du

point M.

Les réponses seront éventuellement arrondies 2 1073 pres.

sina sinb sinc

sinA sinB sinC

cosa =cosbcosc+sinbsinccos A

On rappelle les formules de base de la trigonométrie sphérique :

Aire d’un triangle sphérique : (A+ B + C — ) R?

On considere les points A, B, C et D de la sphere déterminés par leurs coordonnées

sphériques :

A(1;0; 0), B(l;O;%), C(l;g;%) et D(

1. Placer les points sur la figure donnée en annexe.

2n 7w
Ly —5
3

i
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Donner les coordonnées cartésiennes des points A et C.

Calculer le produit scalaire OA -OC . En déduire la longueur de I'arc AC.

Déterminer les deux autres longueurs du triangle sphérique ABC.

AN

a. Déterminer 'angle B du triangle sphérique ABC.

b. Expliquer pourquoi I'angle B n’est pas égal a 7, alors que A et B sont sur
le méme méridien et B et C sont sur le méme parallele.

6. a. Déterminer 'angle C du triangle sphérique ACD.

b. Les points A, C et D sont-ils sur le méme grand cercle ?
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ANNEXE (a rendre avec la copie)

EXERCICE 1
Nom du B C D E
point

T T 27

0 - - — b1
3 2 3

,0,

0

EXERCICE 2 : représentation en perspective de I'exercice 2, partie B
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