BTS Chimiste Session 2013
BTS 2013 — Correction

[Exercice 1 : (9 points)]

Partie | — Résolution du systeme y’ + 0,03y = 0,75
1. Onobtient x(t) = Ce %1t avec Cunréel or x(0) = a < Ce® =a & € = a donc x(t) = ae k1t

2. y=—kytkixesy =—k,y+kae ™ oy +k,y=kjae 1t
3. a) g(t) = aae ¥t estsolution ssi g'(t) + k,g(t) = kyae ¥t Onag'(t) = —k,aae ¥ donc:
g' () + kyg(t) = —kjaae ¥t + kyaae ™ 1t = (ky—k,)aae ¥t
kq
ky =k

or (k,—k;)aae %1t =k, ae %1t ce qui nous donne a =

b) y' +k,y =0y = —k,y. donc y, = Ce ¥zt

o k
La solution générale est y =y, + g(t) = Ce 2t + L gehat

ky —ky
ky ky _
4. y(0)=0<=C.1+ a.l=0C=-a Ce qui nous donne :
ky — ky ky — ky
k1 k kl kl
— —qg—— = p— kot - —kqt — - -kt _ ,—kyt

y(t) akz_kle +k2_k1ae akz_kl(e e~ f2t)

Partie 2 — Etude de la fonction f(t) = a(e %5 —e~t)
. _ - _ . —0,5t — . -t — LR . — _ —

1. tl_1>£Lnoo( 0,5t) o  donc tETm(e ) t1—1>£—noo(e )=0 d’ou tl_l)rpoof(t) a(0—0)=0

2. a. f’(t) = a(—0,5e_0'5t + e_t) =a X e_o:5t(_(),5 + e—0,5t) — ae‘O'St(—O,S + e—O,St)

b. Un extremum existe quand la dérivée s’annule : f'(t) = 0.
Or vt € [0;+oo[ e ¢ >0 & a >0 donc Vt € [0; +oo
f't) =0 —0,5+e %% =0 & ¢ %% = 0,5 © —0,5t, = In(0,5) & —0,5t, = —In2
D’ou ty = 2In2

c. f(2in2) = a(e—O,SXZZnZ _ e—zth) — a(e—lnz _ elnz_z) — a(elnz_l _ 2—2) — a(Z‘l _ 2—2)

1 1 1 a
2 4 4 4

Partie 3 — détermination des différentes concentrations
1. a=0,2molL™

2. fO+h®)+2()=02e z(t) =0,2—(f() + (D))

at=0: z(0)=02-(024+0)=0
at=2In2: z(2ln2) = 0,2 - (0,1 4+ 0,05) = 0,2 - 0,15 = 0,05
at=3: z(2In2) = 0,2 — (0,035 4+ 0,045) = 0,2 — 0,08 = 0,12
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[Exercice 2 : (11 points)]

Partie |

1. Soit Xy~ . 1 (42;0,17) _ X, — 42
Soit la variable aléatoire T ~». / (0; 1) telle que : 0,17
P(41,6 < X1 < 42,4) = P(41,6 < 0,17T + 42 < 42,4) P( O'4<T<O'4> 2 n(40) 1

X X ) = ox Y xS ) = —— <K—— | = X —_ -
’ 1 0,17 0,17 17
=2xT11(2,35) —1=2x0,9906 — 1 ~ 0,98

& X, = 0,17T + 42

2. SoitD~ ./ (42;0,) _D-42 B
Soit la variable aléatoire T; ~ . / (0; 1) telle que : hL= o, S D=0l +42
0,4 0,4
P(41,6 <D <424) =095 P(41,6 < 0,T; +42<42,4) =095 < P (—0— <T; < 0—) = 0,95
2 2
@an( . )—1=0,95=>n< ‘ >=0,975
) 0
avec t=1,96 0.4 0.4 0,20
= = — = =~
’ o 27196 "

Partie 11

1. On s’intéresse a la conformité ou non (de probabilité 0,03) de la densité d’une plaque de mousse.
DoncY; ~» .~ (0,03).
On renouvelle 5 fois cette expérience de Bernoulli de maniere indépendante puisque le prélévement
est assimilé a un tirage avec remise, d’ou Y; ~ .~ (5;0,03).

2. P(Y,<1) =P, =0)+P(Y, =0)=C2x0,03° x 0,975 + C x 0,03! x 0,97*
=1x1x0,975+5x% 0,03 x0,97* = 0,975 + 0,15 x 0,97* = 0,974(0,97 + 0,15)
= 1,12 X 0,97* ~ 0,991

Partie 111

1. SoitZ~». / '(m;a)tquUEmanpz1000X0,03=30et0=\/n><p><q=\/30x0,97z5,39.

Z—-30
5,39

2. SoitS~ ./ (0;1) telle que : S = < Z =5,395+30 donc

P(z<255)—P(539S+30<255)—P(5< 4'5>—n( 4’5>—1 H(4’5)
T A T 539/ 539/ 5,39

=1-11(0,83) =1-0,7967 = 0,20

Partie 1V
1 _ 41,65 x 8+ 41,75 X 5 + 41,85 x 23 + 41,95 X 30 + 42,05 X 12 + 42,15 X 16 + 42,25 X 6
Com= 100
_ 955 41,955 ~ 41,96
~ 100 ~ 7T TV

2. Comme cela est un test unilatéral, ona H; : d < 42.

3. On sait 42 et % _ 017 017 _ 1017
. nsaltguem=m, = e 0O =—= =—=0,
a ¢ vyn 100 10

donc. 7 (42;0,017).
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4. Soit la variable aléatoire V ~» . / (0; 1) telle que : V= )881472 & X =0,017V + 42
_ ' h
P(42—-h<X)=095< P(42—-h<0,017V +42) = 0,95 P(—O 017 < V) = 0,95
h h
<=>P(V>—W)—O,95<=>1—P(V<—W>—O,95

h h
e 1-n(=gorr) =0ss 1= (1-n(5) ) <098

h
=1 (0,017) =095

aveC t=1,645= < h=0,017 x 1,645 = 0,028

0,017

5. On calcule d’abord ’intervalle de confiance IC = [42 — 0,028;42 + 0,028] = [41,972; 42,028]

La regle de décision est :
e Sid € IC,onvalide H, : ladensité des plaques de mousse est correcte, la commande est acceptée.

e Sid <IC,onrejette Hy et on valide H; : la densité des plaques de mousses est inférieure a
42 kg.m=3, le client peut refuser la commande.

6. D’aprés le résultat de la question 1, on obtient d = 41,96 ce qui nous donne d < IC : on rejette H,.
La livraison n’est donc pas conforme pour la densité au risque de 5%.
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