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Exercice 1 : 10 points
A. Loi binomiale

1. O”nffl ¯p˚r`é¨l´è›vfle `a˚uffl ˛h`a¯sfi`a˚r`dffl `d`a‹n¯s ˜l´e ¯sfi˚t´oˆc‚kffl, ˚u‹nffl ”vflé‚h˚i`cˇu˜l´e , `o“nffl `affl `d`eˇu‹x ˚i¯sfi¯sfi˚u`eṡ :
• O”nffl `a¯p¯p`e¨l¨l´e ¯sfi˚u`c´c´èṡ ˜l„`é›vflè›n`e›m`e›n˚t : « ˜l´e ”vflé‚h˚i`cˇu˜l´e `eṡfi˚t `d`é¨f´e´cˇtˇu`eˇu‹x ». p = P (E ) = 0,2.
• O”nffl `a¯p¯p`e¨l¨l´e `é´c‚h`e´c ˜l„`é›vflè›n`e›m`e›n˚t : « ˜l´e ”vflé‚h˚i`cˇu˜l´e ”nffl’`eṡfi˚t ¯p`a¯s `d`é¨f´e´cˇtˇu`eˇu‹x ». q = 1−p = 0,8.
O”nffl ˚r`éṗ`èˇt´e 20 ˜f´o˘i¯s ˜l„`e›xṗ`éˇr˚i`e›n`c´e `d`e ”m`a‹n˚i`èˇr`e ˚i‹n`d`éṗ`e›n`d`a‹n˚t´e (L`e ¯sfi˚t´oˆc‚kffl `eṡfi˚t `a¯sfi¯sfi`eˇz ˚i‹m¯p`o˘r˚t´a‹n˚t ¯p`o˘u˚rffl `qfi˚u`e ˜l„`o“nffl
¯p˚u˚i¯sfi¯sfi`e `a¯sfi¯sfi˚i‹m˚i˜l´eˇrffl `c´e ¯p˚r`é¨l´è›vfle›m`e›n˚t `àffl ˚u‹nffl ˚tˇi˚r`a`g´e `a‹vfle´c ˚r`e›m˚i¯sfi`e `d`e 20 ”vflé‚h˚i`cˇu˜l´eṡ).
L`affl ”vˆa˚r˚i`a˜b˝l´e `a˜l´é´a˚t´o˘i˚r`e X `qfi˚u˚iffl `c´o“m¯p˚t´a˜b˘i˜lˇi¯sfi`e ˜l´e ”n`o“m˜b˘r`e `d`e ¯sfi˚u`c´c´èṡ ¯sfi˚u˚i˚t ˜l´affl ˜l´o˘iffl ˜b˘i‹n`o“m˚i`a˜l´e `d`e ¯p`a˚r`a‹m`èˇtˇr`eṡ n = 20

`eˇt p = 0,2.

2. p(X = 1) =C 1
20 ×0,2×0,819 = 0,06 p(X = 1) = 0,06

3. p(X ≤ 1) = p(X = 0)+p(X = 1) =C 0
20 ×0,20 ×0,820+C 1

20 ×0,2×0,819= 0,07 p(X ≤ 1) = 0,07

4. p(X ≥ 2) = 1−p(X < 2) = 1−p(X ≤ 1) = 1−0,07 p(X ≥ 2) = 0,93

5. E (X ) = n×p = 20×0,2 = 4 E (X ) = 4 .

Si on effectue un grand nombre de prélévement de 20 véhicules, en moyenne 4 véhicules sur 20 seront défectueux.

6. σ(X ) =
p

npq =
p

20×0,2×0,8 σ≈ 1,79

7. D’après la question 5 sur 20 véhicules prélevés, 4 sont défectueux.

4×500 = 2 00O

En moyenne lorsqu’on préléve 20 véhicules, il faut prévoir 2 0000 € de réparations

C. Probabilités conditionnelles

1.

• On admet que pendant un mois donné, l’atelier a produit 40 % des véhicules et que

le reste est produit par l’atelier b. donc p(A)= 0,4 et donc p(B) = 0,6

• On admet que 10 % des véhicules provenant de l’atelier a sont défectueux et que

15 % des véhicules provenant de l’atelier b sont défectueux. donc p A (D) = 0,1 et

pB (D) = 0,15

p(A)= 0,4, p(B) = 0,6,p A (D) = 0,1 et pB (D) = 0,15

b

b
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2. (a)

P (D ∩ A) = p(A)×p A(D) = 0,4×0,1 P (D ∩ A) = 0,04

et P (D ∩B) = p(B)×pB (D) = 0,6×0,15 p(D ∩B) = 0,09 .

p(D ∩ A)= 0,04p(D ∩B) = 0,09

(b) p(D) = p(D ∩ A)+p(D ∩B) = 0,04+0,09. donc p(D)= 0,13
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3. pD (A) =
p(A∩D)

p(D)
=

0,04

0,13
pD (A) =

4

13
= 0,31

Exercice 2 : 10 points
A. Étude d’une fonction

1. (a)

f (x) =
1

2
x2 −36ln x +150.

f ′(x) =
1

2
×2x −36

1

x

= x ×
x

x
−

x

36

=
x2 −36

x
=

x2 −62

x

=
(x −6)(x +6)

x

Donc pour tout nombre réel x de [6 ; 30],

f ′(x) =
(x −6)(x +6)

x
.

(b)

x 6 30

x −6 0 +

x +6 +

x +

f ′(x) 0 +

(c)

x 6 30

f ′(x) 0 +

f (x)

168−36ln(6)

600−36ln(30)

2. (a)
x 6 10 15 20 25 30

f (x) 104 117 165 242 347 478

(b)
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B. Calcul intégral

1. (a) Soit H la fonction définie sur [6 ; 30] par H(x) = x ln(x)− x.

H ′(x) = 1× ln(x)+ x ×
1

x
−1 = ln(x)+1−1 = ln(x)

Donc H est une primitive sur [6 ; 30] de la fonction h définie par h(x) = ln(x).
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(b)

f (x) =
1

2
x2 −36ln x +150.

donc F (x) =
1

2

x3

3
−36(x ln(x)− x)+150x donc F (x) =

x3

6
+186x −36x ln(x)

2. (a)

I =
∫30

6
f (x) dx

= F (30)−F (6)

=
303

6
+186×30−36×30ln(30)−

(

63

6
+186×6−36×6ln(6)

)

= 4 500+5 580−1080ln(30)−36−1 116+216ln(6)

= 8 928−1 080 ln(30)+216ln(6)

I = 8928−1080 ln(30)+216ln(6).

(b) On a Vm =
1

30−6
I donc Vm = 235,07

C. Application économique

On admet que le coût total de production pour x articles produits, avec 6 6 x 6 30, est f (x) euros, où f est la fonction définie

dans la partie A.

1. r (x)= 22,5× x

2. si on vend 20 articles alors on a B(20) = 22,5×20− f (20) donc B(20) = 450−
400

2
+36ln(20)−150 donc B(20) = 100+36ln(20)

Le bénéfice pour 20 articles fabriqués et vendus est de 207,85€

3. Graphiquement on regarde ou l’écart entre la courbe et la droite est le plus important.

Il faut fabriquer et vendre 24 articles pour que le bénéfice soit maximal
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