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Pourquoi étudier la grandeur température en
cours de maths ?

IR

Un double intérét

Des mathématiques en prise avec la vie (météo,
cuisine, santé, chauffage, conservation des
aliments...).

Une eétude dans laquelle les relatifs sont
incontournables : ils sont donnés d’emblée par la
definition de la température (graduation, O
arbitraire), et par ses usages sociaux courants
(des I’enfance).

Les mathematiques impliquées dans cette étude

L’étude de cette grandeur orientée permet de traiter toutes les connaissances a acquerir en
debut de cycle 4 sur les nombres relatifs, ainsi que d’autres trop souvent décontextualisées
comme les graduations et les elements de calcul algéebrique (équations simples, formules,
programmes de calcul).
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Couverture du programme (5¢me)

Programme :

1. Notion de nombre relatif (variations de température et graduation) ;

*Ordre sur les nombres relatifs (comparer, classer des températures) ;

*Addition et soustraction des nombres relatifs (calculer des écarts, des variations,
des moyennes de températures)

2. Repérage sur une droite graduée (graduations d’'un thermometre)

3. Effectifs, *Fréquences, Classes, Tableau de données, représentations

graphiques de données (températures moyennes)

4. Expressions littérales (conversions d’échelles de températures, température de

coulage)

Etude interactive de 5 parties du programme :

2.3. Nombres relatifs entiers et décimaux : sens et calculs,
1.2. Expressions littérales,

1.3. Activités graphiques,

1.4. Représentation et traitement de données,

2.4. Initiation a la notion d’équation
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Couverture du programme 2016

Nombres et calculs

Utiliser les nombres pour comparer, calculer et réesoudre des problemes

Repéres de progressivité

Les éleves rencontrent deés le début du cycle 4 le nombre relatif qui rend possible
toutes les soustractions. Ils généralisent 1’addition et la soustraction dans ce
nouveau cadre et rencontrent la notion d’oppose ...

Des le debut du cycle 4, les €leves comprennent I’intérét d’utiliser une €criture
littérale. ..

Organisation et gestion de données, fonctions

Interpréter, représenter et traiter des donnees

Reperes de progressivité

Les caracteristiques de position d’une se€rie statistique sont introduites des le début
du cycle...

En 5¢Me |a rencontre des relations de dépendance entre grandeurs mesurables,
ainsi que leurs représentations graphiques, permet d’introduire la notion de
fonction qui est stabilisée en 3¢me

IREM de Poitiers - Laon 2015 6



Organisation

Notre chapitre sur les temperatures en classe de cinquieme
est organisé en un parcours permettant de comprendre :

— la construction de cette grandeur impalpable de temperature,
— la nécessité d’y user de nombres négatifs,
— la fagon de calculer avec ces nouveaux nombres.

L’étude se fait autour de trois grandes questions :

— Comment comparer des températures ?

— Comment calculer des variations de tempeérature ?
— Comment calculer des températures ?

IREM de Poitiers - Laon 2015
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Comment comparer des températures ?

L’'étude du thermomeéetre, comme instrument
permettant a la fois de définir la température et de
comparer les températures, débouche sur la mise
en évidence de l'existence de nombres relatifs et
sur la facon de les comparer.

»>Un point clé : ordonner des relatifs avec plus chaud,
plus froid, plus haut, plus bas permet de faire évoluer la
représentation de la notion d’ordre en évitant le piege
sémantique de plus grand, plus petit.

Fabriquer des graduations de thermomeétres et
connaitre les différentes échelles, permet de traiter
d’autres points importants du programme

repérage sur une droite graduée, utiliser et
produire des expressions littérales, enchainements
d’'opérations, calcul avec des  écritures
fractionnaires, initiation a la notion d’équation.

IREM de Poitiers - Laon 2015
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Comment calculer des variations de temperatures ?

S’intéresser aux Vvariations de temperatures (hausse,
baisse) montre a nouveau la nécessité d’utiliser des
nombres relatifs pour tenir compte du sens de la
variation.

Il va falloir savoir d’abord calculer une variation.

Trois cas de figure seront a envisager. L’éléve va étre
ainsi amene a faire évoluer la signification d’une
soustraction (t, - t;) lorsque ses termes peuvent prendre
des valeurs negatives, en gardant la demarche
calculatoire sous contréle grace au contexte.

Ensuite il faudra apprendre a ajouter des variations de
températures.

Ainsi I’étude du calcul des variations de températures va
permettre de traiter la partie du programme sur Additions
et soustractions de nombres relatifs.

IREM de Poitiers - Laon 2015
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Comment calculer des tempeératures ?

Nous pouvons calculer une temperature a partir d’une temperature et
d’une variation. C’est ainsi que I’on peut prévoir une temperature. Ce
calcul va faire retravailler I’addition de deux nombres relatifs, et peut
amener a établir une formule faisant le lien entre tempeérature de depart,
température d’arrivee et variation

Le calcul d’une température peut se faire aussi a travers ’utilisation d’une
formule. Par exemple les conversions entre les différentes échelles.

Mais il y a d’autres situations a €tudier comme celle, en boulangerie, du
calcul de la température de 1’eau de coulage, celle du calcul de la
tempeérature ressentie, le calcul de moyennes de températures

AlN :

,ZALCUL DE LEAU

T° d boio de 58 ° pou e pit s 23° S Windchit Coculator <
Do lu piice : 18° ’"’”“gr"n;’f,fé:’? x B
Lo foine eit & 18°

5g-18-18 =22

Topiatn poun s : 22 C
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Choix des situations

Pour étudier en classe ces grandes
questions relatives aux températures il va
falloir choisir des situations.

Ces situations nous les avons voulues
proches de la vie présente ou passée des
hommes, pour montrer aux €léves qu’ils
étudient une science vivante qui a aide et
aide les hommes a résoudre leurs
problemes.

Nous en avons fait une banque structurée
a partir des grandes questions.

Elle nous sert de ressources pour choisir
nos etudes, nos exercices et les sujets de
nos devoirs.

IR

Banque de situations

1) Repérer des températures
2) Comparer des températures

3) Calculer des variations
de température

4) Calculer des moyennes
de températures

5) Calculer des températures

IREM de Poitiers - Laon 2015
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Exemple 1 (Repérer) : graduer un thermometre

Graduer un thermometre

Connaissances : repérage sur une droite graduée.

Compétences : construire une graduation, calculer un
écart, faire des recherches.

Questions : repérer, calculer.

Sources : image clipartlord.com

Sur le tube d’un thermometre ont été reperees les
températures 0° et 50°. La distance entre les deux
repéres est de 10 cm Constnure la graduation en
degrés que I'on powrra ghisser et coller sous le
tube.

Placer des tempeératures sur la graduation :
Augmentation de ._° en partant de __°.
Quelle est la nouvelle température ?

Construire un thermometre dont la distance entre
les graduations -25° et 35° fait 7 cm de long.

Rechercher pour des thermomeétres courants leur
dimension et I"amplitude de la graduation.
Sauriez-vous fabriquer leurs graduations ?

Connaissances : repérage sur une droite graduee.

Compétences : construire une graduation, calculer un

ecart, faire des recherches.
Questions : repérer, calculer.
Sources : image clipartlord.com

IREM de Poitiers - Laon 2015
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Exemple 2 (Comparer) : Froid polaire a New York N

Froid polaire a New York
Connaissances : ordre sur les nombres négatifs, soustraction.
Competences : lire un document. calculer un écart.
Questions : comparer, calculer.
Sources : hitp:/'www parisien &.

Voici un article paru sur le site hz

Etats-Unis : record de froid a New York, encore des vols
annulés

SAwww. leparisien. fi -

Pubhié ke 08.01.2014, D8h50 | Mise a jour : 09025

élﬁ‘!n(—:ul;'llt" & record de ur\.h

ou Baltimore (

pulvérisant un rac

ol do -7.7°C (ressenti de -12

Checago, Allanta et Nashyile notamment, &0 raison du
affaibissement du courant chaud du jet straam

ortex polaire" - des vents froids venant du Pdle nord en ras

Questionnement 1
1-a) Quand a été publié cet article ?
b) De quel jour parle-t-on dans cet article ?
2-a) Quelle était la tempeérature a New York le 7 Janvier derier ?

n

Connaissances : ordre sur les nombres negatifs,
soustraction.

Compétences : lire un document, calculer un

écart.
Questions : comparer, calculer.
Sources : http://www.parisien.fr.

b) Quel écart de température y a-t-il enfre ce nouvean record de froid et le précédent 7
3-a) Queelle a été la température maximale a New York le 7 Janvier 2014 7

b} Cheel écart y a-t-il avec la température ressentie 7

¢) Comment expliques-tu 1'écart entre la température « 1éelle » et la température « ressentie » 7
4-g) Dans quelle ville des Etats-Unis a-t- fait le phus froid ?

b) Classe les villes des Etats-Unis, dont les températures du 7 Janvier sont donndes, de la moins
frorde & la plus froide.

Cuestionnement 2

Cuelles mformations sont contemies dans ce texte 7 Et quelles questions peut-on se poser aur les
données 7

IREM de Poitiers - Laon 2015 13
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Exemple 2 (suite)

Programme : Notion
de nombre relatif ;
*Ordre sur les nombres
relatifs, *Addition et
soustraction des
nombres relatifs.

Bilan :
- Comparer des relatifs négatifs
- Soustraire des relatifs négatifs

- Donner du sens aux opérations sur les

relatifs

- Répondre a de grandes questions :
Comment comparer ? Comment
calculer ?

-Travailler des compétences générales
-Tache complexe
—Travailler sur des situations de la vie

Etats-Unis : record de froid a New York, encore des vols
annulés

Publié le 08.01.2014, 08h50 | Mise a jour : 09h26

La plus grande partie du territoire des Etats-Unis et du Canada grelotte toujours sous l'effet d'une vague de froid historique se
déplacant vers I'est. Un peu partout, les autorités américaine et canadienne ont mis en garde la population, soulignant que les
températures, combinées a des vents en rafales, pouvaient étre mortelles. «Nous demandons aux habitants de rester a I'abri,
et de suivre les consignes des autorités locales», a déclaré le porte-parole de la Maison Blanche Jay Camey.

New York a enregistré mardi ses températures les plus basses pour un 7 janvier depuis plus de 100 ans. Il a fait -15,5°C a
Central Park mardi matin, ou le précédent record pour un 7 janvier datait de 1896, avec -14,4°C. La température dans la ville
n'a pas dépassé -10° de toute la journée, avec un ressenti de -22°C. «Je demande a tous les New-Yorkais de rester dans un
endroit chauffé, pour éviter hypothermie, engelures et autres problémes qui pourraient mettre leur santé en danger», a insisté
le maire de New York, Bill de Blasio.

Mais c'est le Midwest qui est le plus affecté. A Embarrass, dans le Minnesota, -37°C ont été enregistrés, le record de mardi
pour tous les Etats-Unis. Au total, 49 villes au moins ont battu un record de froid pour un 7 janvier, dont Philadelphie (-15,5°C)
ou Baltimore (- 16,1°C). Plus au sud, Atlanta, ou il a fait plus froid qu'a Anchorage en Alaska, a affronté jusqu'a -14,4°C,
pulvérisant un record datant de 1970. La température maximale annoncée mardi était de -14°C a Chicago (ressenti de -28°C)
et de -7,7°C (ressenti de -12°C) a Nashville, dans le Tennessee (sud). Les écoles sont restées fermées dans le Minnesota, a
Chicago, Atlanta et Nashville notamment, en raison du "vortex polaire” : des vents froids venant du Péle nord en raison d'un
affaiblissement du courant chaud du jet stream.
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Exemple 3 (Calculer des variations) : Bulletin météo y

Bulletins météo
Connaissances : ordre, addition et soustraction des nombres relatifs.
Competences : lire des documents. calculer un écart. une vanation, prévorr, argumenter.
Questions : calculer, comparer.
Sources : la Nouvelle République.

Meétéo 1
météo
. > . A . A
Aujourd’hui T Demain . \
Sous la grisaille_ S\ } s Un dimanche e 7 S ™ :
Lo {8 Vg, e {Lg il (0 Vg,
O . P e O \ Qo 4 Oriemss
20 PPN o, ’ 0 e O )
s “3" £ 4 PR iy s A4 20
A TOURS o+ : TOURS o
y @l 3 artes e U
of L
& CHATEAUROUX :
- L-‘

Quel jour de la semaine désigne aujourd hwi ? Et demam ?
Que représentent. pour chaque ville, les deux températures indiquées ? Quelle est la ville ou il fera le

plus chaud samedi ? Celle ou il fera le plus froid samedi ? Y a-t-il beaucoup d’'écart? Et pour
dimanche ?

Pour chaque ville comparer I"amplitude thermique pour 24 h- Qu’en pensez-vous ? Comment va-t-elle
varier sur les deux jours ?

Proposer une température moyenne jourmaliére pour samedi et dimanche pour toute la région
représentée sur la carte. Justifier

Calculer la variation des températures maximales et des températures minimales entre samedi et
dimanche. Quelle remarque peut-on faire ?

Si cette vanation était la méme entre dimanche et lundi, quelles seraient les températures maximales et
minimales de hndi ?

Le document donne des prévisions sur 4 jours. Powrait-on prévoir les températures du mercredi sur la
. a2
région ?

Connaissances : ordre, addition et
soustraction des nombres relatifs.

Compétences : lire des documents,
calculer un écart, une variation, prévoir,
argumenter.

Questions : calculer, comparer.
Sources : la Nouvelle Républigue.
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Exemple 3 (suite)

Demain
Chutes de neige i 8
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IR

Bilan

— Ajouter des variations, ajouter une variation a
une température, soustraire des températures,
calculer une moyenne

— Comparer, ajouter et soustraire des relatifs

— Travailler les techniques grace a la variété des
données

— Donner du sens aux opérations sur les relatifs

— Répondre a de grandes questions : Comment
comparer ? Comment calculer ?

—Travailler des compétences générales
—-Tache complexe
—Travailler sur des situations de la vie

IREM de Poitiers - Laon 2015 16



Exemple 4 (Calculer des moyennes) : Températures

Connaissances : addition

et soustraction des
nombres relatifs,
représentation graphique
de données, moyenne.

Temperatures
Connaissances : addition et soustraction des nombres relatifs, représentation graphique de données. movenne.
Compétences : lire des documents (graphiques), calculer une amplitude. une moyenne, argumenter.

Questions : calculer, comparer.

Sources : http://www.meteociel fr/temps- Com pétences - lire des
reel/obs willes.php7code?=7469&jour?=4&mo1s2=0&annee?=2013&envoyer=0K d ocuments ( g r ap h | q ue S)

Voici les relevés des températures le 17 juillet 2013 et le 20 janvier 2013 a Portiers calculer une ampl itude,
e 5 une moyenne, argumenter.

L VNG Questions :

2 | A calculer, comparer.

5 P / L N Sources :

18 A http://www.meteociel.fr/te

18 “— -

2 m[!S_

T T s T RN OIS ST P reel/obs_villes.php2code?
D’apreés ces deux graphiques, quel jour I’amplitude était-elle la plus grande ? =7469&jour2=4&mois2=
Quelle est la moyenne des températures sur ces deux jours a partir des relevés ? 0&annee2=2013&envovyer

=OK

IREM de Poitiers - Laon 2015 17


http://www.meteociel.fr/temps-reel/obs_villes.php?code2=7469&jour2=4&mois2=0&annee2=2013&envoyer=OK
http://www.meteociel.fr/temps-reel/obs_villes.php?code2=7469&jour2=4&mois2=0&annee2=2013&envoyer=OK
http://www.meteociel.fr/temps-reel/obs_villes.php?code2=7469&jour2=4&mois2=0&annee2=2013&envoyer=OK
http://www.meteociel.fr/temps-reel/obs_villes.php?code2=7469&jour2=4&mois2=0&annee2=2013&envoyer=OK
http://www.meteociel.fr/temps-reel/obs_villes.php?code2=7469&jour2=4&mois2=0&annee2=2013&envoyer=OK
http://www.meteociel.fr/temps-reel/obs_villes.php?code2=7469&jour2=4&mois2=0&annee2=2013&envoyer=OK
http://www.meteociel.fr/temps-reel/obs_villes.php?code2=7469&jour2=4&mois2=0&annee2=2013&envoyer=OK

Exemple 5 (Calculer des températures) : Echelle Fahrenheit

Echelle Fahrenheit

Connaissances : addition et soustraction des nombres
relatifs, nombres en écriture fractionnaire, expressions
littérales, représentation graphique de données.

Compétences : lire des graphiques, faire des
recherches. utiliser un tableur, exécuter un programme

de calcul.

Questions : calculer, comparer, construire.

Sources : sites de voyage

Travail de recherche sur mternet : échelle de
Fahrenheit, quels sont ses repéres ? Qui utilise les

degrés Fahrenheit ?

Comment passer du degré Celsius au degré

Fahrenheit ? Comment faire 'inverse ?

A partir du document ci-dessous convertir les
mnformations sur les températures mensuelles a

Zurich pour un américain :

Zurich
150 =Max Tenp =MNin Temg
120
_.__'_..—-l—i
w0 —— ~.“""‘"---.
-"’r.f l\‘\\
e et — —
.,.-"'..#. o,
20 __,..----""" -‘H“"-a.,

o

T T T T T T T T
Jar Fab Mar See Moy Jus Jul Aug Sep

T T T
Tet Mew Dacs

Les preésenter sous forme d’un tableau.

Voic1 un document donnant les températures
mensuelles a Seattle :

B

*l ﬁ

« 412

a0
™

20 . . \
oot M Dec

Ju Ay Sen

J3n  FeD Mar Apr  May Jun

hitp:/travel nsnews com/Seattle WA When To Visit/

En que]le LllJltE' sont- elles données ? Pourquoi ?

Fabrlquel Uil COnv ertlssem (Degré Fahrenheit au

| degré Celsius) sur un tableur.

Fabriquer a 1’aide d’un tableur un convertisseur
du °F au °C.

Comparer avec un convertisseur en ligne.

Trouver des températures dont la mesure en °C et
en °F soit un nombre entier.

Existe-t-1] une température dont la mesure en °C
et en °F soit la méme ?

IREM de Poitiers - Laon 2015

Connaissances : addition et
soustraction des nombres
relatifs, nombres en écriture
fractionnaire, expressions
littérales, représentation
graphique de données.

Compétences : lire des
graphiques, faire des
recherches, utiliser un tableur,
exécuter un programme de
calcul.

Questions :
calculer, comparer, construire.

Sources : sites de voyage
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Progressivité des apprentissages

Dans notre démarche, les relatifs peuvent étre introduits ou retravaillés dans les
autres grandeurs étudiées dans I'lannée, puis dans les autres années du cycle 4.

»En 5° les connaissances les concernant peuvent se traiter entierement (voir
Enseigner les mathématiques & partir des grandeurs en 5¢™me, 4¢me, 3éme)

-A partir des Températures : températures, variations de température ;
comparer, classer des températures ; calculer des écarts, des variations, des
moyennes de températures

—A partir des Prix : variations d’un prix, dettes ; comparer, classer, calculer des
dettes, des variations de prix

~A partir des Durées : variations de durées, dates ; comparer, calculer des
variations de durées, des dates

» Peuvent se traiter partiellement
—A partir des Angles : orientation d’une maison bioclimatique...
—A partir des Longueurs : trails, courses cyclistes, topographie...
~A partir des Aires : érosion et accrétions des rivages...

A partir des Volumes : déblais et remblais...

IREM de Poitiers - Laon 2015
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Ouverture sur le monde et interdisciplinarité

Notre demarche tisse des liens naturels entre vie quotidienne, histoire et autres
disciplines.

Aussi, dans le cadre des nouveaux programmes de 2016, cette eétude des
températures peut fournir idéees et matériau pour un ou plusieurs EPI
(Enseignement Pratique Interdisciplinaire) sur 2 ou 3 des 8 thématiques a étudier.

Thématiques
-Transition ecologique et développement durable
- Sciences, technologie et société

Themes possibles
- Les phénomenes météorologiques et
climatiqgues (suggestion des programmes)

- Température et climat

- Réchauffement climatique

- Température et bien-étre

- Comment mesurer des températures ?

IREM de Poitiers - Laon 2015 20



Conclusion

L’étude de la grandeur tempeérature permet d'en faire le
milieu naturel de I'apprentissage des relatifs et du calcul
sur ces nombres.

Constructions de graduations et de graphiques,
calcul sur les relatifs, utilisation de formules font partie
des outils utilisés pour I’étude des tempceratures. Les
situations ¢tudiées permettent d’¢laborer un parcours
visant a répondre a des questions impliquant la
comparaison et le calcul des températures. L’essentiel de
la partie nombres et calcul du programme, ainsi que de
nombreuses competences du programme, peuvent ainsi
¢tre traités a travers ce parcours dans lequel les notions
mathématiques retrouvent une place naturelle qui leur
donne du sens.

Ce travail s’inscrit dans un projet plus global de
restructuration de tous les contenus du programme du
college autour des grandeurs.

IREM de Poitiers - Laon 2015
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