Le nombre et la numération
aux cycles 1 et 2

Claudine Chevalier(")

Introduction

Je m’étais proposée d’aborder avec les participants, lors de cet atelier, les problémes
posés par I’enseignement des nombres entiers et de la numération décimale a 1’école
primaire.

Il s’agissait de présenter une situation permettant I’introduction de la numération
décimale (d’aprés une idée d’Odette Bassis, « les moutons »), puis d’examiner une
proposition de progression possible de la PS au CE2 concernant cet apprentissage
ainsi que les différents matériels qui semblent les plus pertinents.

Un constat récurrent

Dans les évaluations nationales CE2, il est trés fréquent de rencontrer des erreurs que
I’on peut attribuer a une non compréhension par les éléves du systéme de numération
décimale. Lors des stages de formation continue, les enseignants nous confient leurs
difficultés a enseigner ces notions et leur perplexité devant les erreurs répétées de
leurs éleves.

Il est alors intéressant de regarder les premiéres représentations des nombres
rencontrées par les éléves en CP.

Des représentations des nombres entiers en CP

Et pourtant, six c’est aussi « trois et trois », attention il vous faut de I’'imagination
car il ne s’agit pas ici de le « dire a I’oral » mais de faire les gestes avec les deux
mains : trois doigts levés main gauche et trois doigts levés main droite.

Mais six, c’est aussi « deux fois trois ». Cette fois-ci, présentez deux fois de suite
votre main avec trois doigts levés. Et ’on peut aussi « voir » trois fois deux :
présentez trois fois de suite votre main avec deux doigts levés

Et pour sept ? On peut faire quatre et trois avec les deux mains et les doigts levés,
mais pas deux ou trois fois une présentation des mémes doigts levés.

(*) Professeur de mathématique a I’IUFM de Crétf:il. )

(1) Représentations extraites de Mille Maths CP, Ed. Nathan et CAP Maths CP, Ed. Hatier.




Ainsi apparait dans ces différentes représentations et ces différents gestes, non
seulement [’aspect cardinal des nombres 6 et 7 (éléments de N), mais aussi les
structures additives (N, +) et multiplicatives (N, X) de ces nombres.

On pourrait aussi s’intéresser a d’autres représentations :

Ces mémes nombres sont rencontrés par les €léves dans d’autres configurations :
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Dans cette représentation des nombres en « file numérique », c’est ici 1’aspect
ordinal des nombres qui intervient (N, <). Dans le tableau cartésien, 1’aspect
« d’écriture organisée » apparait.

Un autre aspect intervient également a ce méme moment de I’apprentissage : la
relation entre le nombre « dit », « écrit » et « vu » (en représentation mentale ou
réelle) (cf. « Entendre, dire, écrire, voir ... un nombre », p. 4).

Des éléments de réponse

A partir de ces constats, j’ai abordé en formation initiale et dans les différents stages
de formation continue deux catégories de questions :

1/ Quelles activités, quels matériels favorisent 1’apprentissage par les éléves de ces
différents aspects du nombre entier, quelle progression peut-on adopter de la PS au
CP dans ce domaine ?

2/ Quand et comment peut-on aborder la notion de « systeme » de numération
décimale de position ?

(2) La bande des nombres de 1 a 32, ACL-les éditions du Kangourou (www.mathkang.org).
(3) In Cap Maths CP, Ed. Hatier
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La synthése des réflexions en réponse a la premicre question est présentée dans les
tableaux « Vers la connaissance du nombre aux cycles 1 et 2 » (cf. p. 5 et 6).

En réponse a la deuxiéme question, j’ai propos¢ une situation expérimentée, dans de
nombreuses classes dont les enseignants sont des adhérents du GFEN®), et par moi-
méme en formation initiale et continue, sur une idée d’Odette Bassis, « Les
moutons »® (cf. p. 7). Cette situation permet aux éléves de construire la notion de
« systéme » et aux enseignants, de par la situation « inconfortable » dans laquelle
ils se trouvent, de comprendre la multiplicité des difficultés a laquelle sont
confrontés les éleves et les différentes facettes des notions de « code » et de «
systeme ».

A propos de « matériel médiateur »

Nous avons ensuite « exploré » différents matériels et examiné leur adéquation aux
objectifs d’apprentissage poursuivis : les différents aspects du nombre (cardinal,
ordinal, « systéme », « structure additive et multiplicative ») et sa désignation
(orale ou écrite) (cf. p. 5 et 6). En ce qui concerne les matériels favorisant la
compréhension du systéme décimal, nous avons regardé le degré d’abstraction
qu’imposait 1’utilisation de ces différents matériels (cf. p. 8).

Eléments de bibliographie :
Odette Bassis, Concepts clés et situations-problémes, Ed. Hachette Education, 2003.

Michelle Bacquet et Bernadette Gueritte-Hess, Le nombre et la numération, pratique
de rééducation, Ed. du Papyrus, 1996.

Rémi Brissiaud, Comment les enfants apprennent a calculer, Ed. Retz, 2003.

J. Bideaud et H. Lehalle (sous la direction de), Le développement des activités
numériques chez I’enfant, Ed. Lavoisier, 2002.

Dominique Valentin, Découvrir le monde avec les mathématiques, Ed. Hatier, 2005.

Joél Briand, Martine Loubet, Marie-Héléne Salin, Apprentissages mathématiques
pour la maternelle, Hatier (CDrom), 2004.

Sites internet :
* TFM : www.uvpS.univ-paris5.fr/TFM/
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Entendre, dire, écrire, voir ... un nombre.

Sije dis | Un | Deux Cing | Six | Sept
Pécris |1 |2 5 6 7
Je vois
L] LN ) o0 e
. L] o oe LN ) LRC N )
Si  je | Onze Treize Quatorze
dis
Jécris | 11 14
Je_ o0 0 00 e 0 0 0 00 CIC R BN ] e e 000 00
Vois @000 00 (000000 0ceeceee (000
Mais :
Sije dis | dix-sept dix-neuf
J’entends | Dix _ puis sept

Dix puis neuf

Or jécris | 17
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Je vois
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Le nombre sous son aspect

Désignation

cardinal ordinal « systéme » « opératoire » orale écrite
chiffres mots
CP Structure
— 69 ou 100 — 100 — 100 additive, Particularités | — 99 Aufureta domaine
multiplicative |de 11216 mesure
— 100
Bande Jetons, sacs, Oral, ardoise,
Evaluation numérique, | allumettes, Compléments | Verbalisation | Cartons Montessori, | vocabulaire matériel
rouleau enveloppes, a 10, doubles, | systématique | Tableau de nombres « médiateur »
numérique | Tableau de compter de 2
nombres en? ...
Structure
— 1000 — 1000 additive, particularités | — 1000 Aufureta domaine
multiplicative | de 70 a 99 mesure
CEl — 1000
Oral, ardoise,

Evaluation Groupements/ Compléments | Verbalisation | Cartons Montessori | vocabulaire matériel
échanges, a 100, systématique « médiateur »
compteurs doubles,

compter de 2
en2,5en5...
Structure
Evaluation des Evaluation | —...0 additive, Evaluation Evaluation des Evaluation domaine
acquis des acquis multiplicative | des acquis acquis des acquis
CE2 — 1000
passage d’un Oral, ardoise,
rang a I’autre : | Relations matériel
« fois dix » numériques « médiateur »




543

Le nombre et la numération aux cycles 1 et 2

APMEP
n° 465

X1a 35V V1 3d AN0IA1D3dS THIVINAVIOA “2doi .8

XIp 3589 U 10U 15 saseq 31p suep 1 19

SIS
anenb 2104 *si1on ‘XN3p ‘un g sauquou no,p ‘(sioj anbeys ¢ 3n2yanq 3un nofe
U0} $31QWOU $IP IAISSININS SI| Bf 2P IUeJu anbeyo sed amusy Cwadopy

‘3jjaunomsod ez ) 3p vouoxiy STHAWON SIA ALINS VT © admg 4

‘n32s a8essaw 3| 1315499p Sp —
‘(sanayonq 3p sel uos aiquou dp
2ULIO] SNOS JIPOD IP P-§-153,2) Is134pe 2dmb3, | ¢ aFessaw un 1250Aaud,p —
: 9381ey> 155 2dinby anbey
'SANAYINQ OT[ 3P STI UN JUUOP UO ‘sdIINE XnE @
(311enb aseq ud) s12yd0q ZOT 2P SEI UN JUUOCP UO ‘SUN XNE o
:53dmby anua sadesssw ap 10aus p nap - uakoyy
‘3jjduuonisod sinjdy |
€ uodder red 3|[SUUONOUOY PNSSIOIU JWIWOD ~OIPZ> NP UOHINPOIU]

O¥3Z I - 2doig L9

“apjauvomsod aunnid3,1 3p wiod ne ssipy
‘1u31u3spud31 s71,nb uun | JuRAINS $1531y> SIP AU suomsod no
sanapuesd “sIN3N00 D SIUEJUI SIP « SIPPI» SI] INS DOIXSYPI 19 WONEIUOIUOY
« Sy sop anb 2139 Juases au s7p | so)ssap smpd awsam
wAEs Ju suad sy ‘sded 35 swEp Iapze un» 2uS) D

STHLAIHD SAA DIAY INFWITINAS THIWON NN TH1H03 - uku_,.\u. By

Ot v ¢ :2dwaxg) asseper e 23epos un p Yy 3 }E.U_..U !
PO2 532 INS UOTXIPI 12 UON: o)
sadepod-surssap ap siuejua 531 ed vonuLAL

« ; 33ESSIN 3] IS I TO-}-wA INQ) ‘SIOm IP 1P snjd JuIaes 3u
SUENgEY 53 : sied 20 suBp Apepens 2483 Jun ALLIE [1,nb gPOA > ; IUTISUO)
‘UonEXYIPOS BS INP--152,9 ‘2Iquicu un p 3[eqold 2aniuaz,| Ins [reARs]

HALIAOD : 2doiy

*2)NISU0D
153 JUSIPJJIP SIPIO,P SPIUUN $3p uonesienidaouod ] adery 21190 2p WA Ny
“(«nas
uonow “13nbed mad “1onbed sosB» : aidwaxs) spum ffip sap 21921105 12
510/ D} P UOI 2P SUN JOUUOP 35 3P SITBSSIOHU 1UBIASP [1 0O ‘7
‘< 2up e
SOP 12 =2uTej» $3p ‘auuroy g,nbsnl ‘snbnewssds uoneiuosnuo) :uadopy
“spirun,p
$24pi0 sTu3[ftp Sap aydoiddo : 3[QQ ;1onb 1suSisyp mod sjow spPRd
2p sadfy 3P SIp uonel ) ©f NS eARLL ‘1

WAINWHOL - 2dD1F of

Siuejud s1udIp 31 1ed 1p 153 b 3> —
“yueju2 anbeyd sed ey 152 b 20 32 Wp 152 Mb 2 —
2 311U3 UOHRIUDIJUDD)

‘UONIJE 31199 3P UONESIEQIIA
©] 13 $21124aNq $2] NS UOKDE, | 211U 1Ud1A-13-8A Np dnrew 3] sed vonesiuediy

= ‘SUOINOW $OA INIGIE INIA (b InItsucI NE 23L139 N0y “dureyd anjoa suep & £
@b 32 3w z2aw snoa anb 30 snbydxa mb aveagd Jun TagasIg) » : FulsU0)

“1te} & wo,nb 23 a:p g ya13y> vo,| 0O
FHIA : 2do1F 7

“SIupfus 53] 48d nof 153 Mb 25 Ip uouDINOHUOS v] IsweSIo aneWw ¥ TUSel
9P SEI SO 2WW 12 “SEl SIP 2IEJ ¥ UIIAI suoInow sap idwod “ouop 1g
« ; 3uTey Ind) ; sio[y “aajenb g, absnf anb sajduioco yres su wo no sied un suEp
2311qEY SNOA :¥HOA STEJy 'E U3 £ [] UG JJOANS ZIMOA SNOA “IIPUIA 2 IIMOA
smop -szonowl 2p nexdnoad) UN SNOA JUEAIP ZIAE sTop » | FuSISUOD> Inod ddae
(jewnoPp wIsAs U = g ») 1URJuUs anbeys g FUUOP 152 SINIYINQ P SEI UM
uedyp 2p 1 enng
-Susuadnoi8 s3p 30f 3P dHESSOIU WIAIP p 1O

VA Cadmig L,

~a13enb 2sBQ U *SIIIYD SIOI) IP $IIGUIOU SIP IIAE JUSWIIIINP
‘uonerywnu 3p >dbutad Op SWEJUS S3] WVd UONONISUCD  f1133(Q0

1380 S37 ¥NS (SIWDfua
52) apd) IFNIN NOTLOV,} stews s1AIqQo s3] sed UOU [ AYDUYD2s IP NDLFIDW

“(quejus red ) sInssneys g 2)10q O SIDIDANCD $IP ——
(05T & 007) senbnswy smad ap —
{(33euyw Ip $3110q G § p) SINIWNE SIP " ITIOOUI NO ‘$INIYINQ 5IP —

: IO

NOILVIHININ V1

Rl O rg e F Bt it e e bt £ - |
S1Ssey —aavvo R i
T Muuu,n.,._aoa_ou




APMEP
n° 465

7
e Momdne N mh( 7_§<.h\/0hq$ DUAD\TM.F,\F; b "D L ducaion . . Gocquet & %ﬁt&#rrt«\&

ﬁvn_wn.l% c=d

Atelier Sm 27

544

_ 2.3.3 Etude des ma ,S_u_

Nous avons 3 plusieurs reprises parlé du matériel servant 2 I'ap-
prentissage de la numération : allumeltes, cubes, maténel multibase...

Nous avons expliqué pourquoi nous utilisons un de ces maténels.

A travers l'analyse de 1'équivalence nous avons décnt des « 10 uni-
tés » se transformant de diverses maniéres équivaientes numériquement,
mais prenant des aspects et des configurations de plus en plus abstraites.

Nous voudrions situer bri¢vement les matériels connus et utilisés
pour I'apprentissage et donner les grandes caractéristiques des cinq caté-
gorics dans lesquelles nous les rangeons.

! — Les « uns » qui demeurent

C'est le matériel que nous utilisons : les allumettes, mais aussi sui-
vent le méme principe les bichettes, les perles du matériel Montesson,
ou tous autres objets en quantité suffisante pourvu gu'il exisie une évi-
dente similitude entre eux.

Dans la dizaine que 'on constitue par regroupement chacune des
unités reste présente. Seuls un lien (¢élastique) ou un contenant (sachet)
change I'appellation, et 'on peut j ala prendre la
position initiale, par exemple cn dtant |"élastique, pour retrouver la pre-
miére appellation

2 — Les « uns » qui s'échangen!, mais restenl visibles

L'illustration la plus commune est le matériel multibase. Lorsqu’il
¥ a autant d'éléments que la base le réclame, alors on échange les dix
cubes appelés « uns » contre | dix appelé « | barre ».

Comparativement au premier cas, on effectue une opération sup-
plémentaire :1’échange qui fait disparaitre le « un » initial dans un tout,
la barre. Méme si celle<i est graduée par des cncoches, le « un » n'est
plus celui de tout 2 I'heure et le retour en ammiére réclame une nouvelle
opération :1'"échange inverse, par misc en paralléle du 1 dix avec 10 uns.

Ces matériels offrent un intérét dans les classes de sourds parce
qu'ils ont I'avantage de se nommer : cube, barre, plaque, gros cube.
De plus ils sont aisément identifiés et sont trds faciles 2 manipuler.

Dans le matériel Cuisenaire s'ajoutent, outre le principe de
1"échange basé sur la longueur, des notions de couleur qui personnali-
sent chaque nombre.

7 — Les « uns » qui disparaissent mais laissent une trace symbolique

C'est le principe méme de 'argent

Les dix pidces de | F n'apparaissent plus dans le billet de 10 F,
mais le 10 est inscrit,

C'est donc un pas vers I"abstraction.

en allant
Vers

Wrw#.‘pn_‘ho}

4 — Les « uns » qui disparaissent se (ransforment én un autré < un » én
changeant de couleur

C'est un pas supplémentaire vers "abstraction
Le matéricl Montessori, repris par le pére Faure, qui le qualifie de
semi-concret, en est un bon exemple :

— concret, il I'est encore parce qu'il y a échange réel de dix cubes
bleus pour un rouge ;

- un:.z..no:nqnn. parce que cest un code ; s'il n'y a pas passage 3
V'deriture, la vue d'un ensemble de cubes de couleurs différentes
ne porte pas visiblement en elle-méme la régle du jeu.

5 — Les « uns » qui parlent su

Al la position

Ii s'agit des abaques et des bouliers.

Pour les abaques le classement s‘ordonne comme pour |'écriture
droite-gauche, puisque les liges sont verticales

10 perles sur la tige de droite doivent étre échangées contre 1 ur la
tige immédiatement placée & gauche. Le transfert est assez direct (Fig. 1),

P — & 3 P

Le danger réside toujours dans le fait quec, les « uns » ayant dispa-

ru, les enfants fassent fonctionner le systéme sans savoir ce qu'il re-
couvre.

Le boulier frangais ajoute a ce probléme celui du passage d'une
lecture concréte de haut en bas en une écriture droite-gauche ; en effet

— la premiére ligne représnete les unités,

— la seconde ligne représente les dizaines,

— la troisi¢éme ligne représente les centaines (fig. 1),

= [ S e |
- 2 k]
Les boules sont poussées de la gauche vers la droite Celles<i,

_ma_mnw. sont dénombrables, et 1l faut opérer le transfert d'écriture vers
P'horizontale, comme sur la figure.

i m.m au cours d’une opération on ajoute la suite des boules jusqu'a
Textrémuté, I'échange de toute la ligne pour une boule de la ligne infé-
rieure représente la retenue.



