
Autres solutions : Robert Bourdon (Tourgeville), Michel Sarrouy (Mende), Alain

Corre (Moulins), Georges Lion (Wallis), Patrice Debart (Marseille).

Nota.

La solution complète de Jérôme Esquerré montre plusieurs façons d’obtenir l’aire du
triangle, qui était la question parue dans Affaire de logique. Elle est disponible en
complément en ligne à ce BV no 493 sur le site national de l’association.

Exercice 491-3 (Jacques Borowczyk – Tours)

(configuration d’Armand Borgnet (1842))

Soient deux cercles (C1) et (C2) dont les centres O1 et O2 sont les extrémités d’un
diamètre du cercle (C3) de centre O3 et dont la somme des rayons est égale au
diamètre du cercle (C3). Alors, toute tangente commune à deux de ces trois cercles ne
passant pas par le point de contact des cercles (C1) et (C2) est tangente au troisième
cercle et les arcs de cercle des cercles (C1) et (C2) interceptés par le cercle (C3) ont
des flèches de même longueur.

Solution de Robert Bourdon (Tourgeville)

Tangentes.
Soient r1, r2 et r3 les rayons respectifs des cercles (C1), (C2) et (C3), (AH) et (BK) les
sécantes aux cercles, (MN) la tangente commune aux cercles (C1) et (C2), qui coupe
la droite des centres en I.
Dans le triangle INO2, (O1M) est parallèle à (O2N). Menons (O3P) parallèle à (O1M)
et (O2N), donc perpendiculaire à (MN).

Donc P est sur (C3) et (MN) est ainsi tangente à (C3) en P.
Si on prend (MP) tangente à (C1) et (C3), le segment [O2N] perpendiculaire à (MP)
sera tel que 

.

Donc O2N = r3 et MP sera tangente à (C1).
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Flèches.

O1AO2 est un triangle rectangle donc O1A
2 = O1H ¥ O1O2 ;

ce qui s'écrit aussi d'où 

Or 2r3 - r1 = r2, donc 

En procédant ensuite dans O1BO2 avec O1B2 = O2K ¥ O2O1, on obtient de même

Les flèches HD et KD sont bien égales.

Autres solutions : Maurice Bauval (Versailles), Jean-Claude Carréga (Lyon),

Pierre Renfer (Saint Georges d’Orques), Michel Sarrouy (Mende), Alain Corre

(Moulins), Richard Beczkowski (Chalon-sur-Saône), Georges Lion (Wallis).

Remarque.

Pour le calcul des flèches, Michel Sarrouy a étudié le cas général de la longueur de
la flèche de l’arc d’un cercle intercepté par un autre cercle ; les autres solutions
utilisaient les notions d’homothétie, puissance d’un point par rapport à un cercle, axe
radical. J’ai privilégié la solution qui abordait les connaissances minimales.

Nota.

Armand Borgnet est un mathématicien français du 19ème siècle. Professeur de
mathématiques (agrégation en 1830), il a publié des ouvrages de géométrie dont
Essai de géométrie analytique de la sphère (1847), De la mesure des aires sphériques

(1860).
L’exercice 491-3 est extrait de la Note sur quelques théorèmes de géométrie parue
dans les Annales de la Société d’Agriculture d’Indre et Loire, 1842, p.134-137, sous
les deux formes suivantes :
Si des deux extrémités du diamètre d’un cercle, comme centre, on décrit deux
circonférences avec des rayons dont la somme soit égale à ce diamètre, les arcs des
circonférences, interceptées par la première, auront des flèches égales.
Deux circonférences étant tangentes extérieurement, si l’on vient à décrire une
troisième circonférence sur la distance des centres des deux premières, comme
diamètre, les trois circonférences ainsi tracées auront une tangente commune, et le
point de contact moyen sera également éloigné des deux points de contact extrêmes.

Exercice 491-4 (Georges Lion – Wallis)

(question du concours australien de mathématiques 2010)

Deux pavés 10 ¥ 18 ¥ L sont disposés des deux côtés d’un cylindre de longueur L
pour l’empêcher de rouler. L’un des pavés a une face 10 ¥ L sur le sol tandis que
l’autre a une face 18 ¥ L sur le sol. L’un des pavés dépasse le cylindre de 4 unités de
plus que l’autre.
Calculer le rayon R du cylindre sachant qu’il s’agit d’un entier strictement supérieur
à 18.
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