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direct r1 de centre A et par le quart de tour
indirect r2 de centre A. On trace alors le
cercle g 1 de centre P1 et de rayon 2 cm, le
cercle g 2 de centre P2 et de rayon 2 cm,
puis le cercle C de centre P et de rayon 6
cm. D’après le théorème de Pythagore
appliqué aux triangles APP1 et APP2

rectangles isocèles en A avec AP = 4, on
obtient :

Ainsi, 4 < PP1 < 8, donc C et g 1 sont sécants en deux points B1 et .

De même,  4 < PP2 < 8, donc C et g 1 sont sécants en deux points B2 et . On

construit alors C1 = r2(B1), = r2( ), C2 = r1(B2), = r1( ).

Par définition de r2, le triangle AB1C1 est rectangle et isocèle en A avec PB1 = 6 (car
B1 Œ C).
De plus, [PC1] est l’image de [P1B1] par r2 donc PC1 = P1B1. Or B1 Œ g 1 donc 
P1B1 = 2. Dès lors, PC1 = 2.
Le triangle AB1C1 est donc une solution au problème posé.

On obtient de la même façon que les triangles A , AB2C2 et A sont aussi des
solutions du problème.
Le problème posé admet exactement quatre solutions.

Remarque : Si l’on ne tient pas compte de la symétrie par rapport à (AP), ce
problème admet deux triangles solutions non isométriques : par exemple AB1C1 et

A .

En démontrant que P, P1, C1 et appartiennent à la médiatrice de [B1 ], on peut

prouver que P est extérieur au triangle AB1C1 et que P est intérieur au triangle 

A .
Il est aussi possible de déterminer les dimensions des deux triangles non
isométriques :

lorsque P est extérieur à ABC, on a et , 

lorsque P est intérieur à ABC, et .

Solution de Pierre Renfer (Saint Georges d’Orques) pour l’aire

Si le triangle ABC est direct, le point C est un point d'intersection du cercle, de centre
P, de rayon 2, et du cercle image du cercle, de centre P, de rayon 6, par la rotation de
centre A et d'angle π/2 .
Deux triangles ABC sont possibles : pour l'un, le point P est intérieur au triangle et
pour l'autre, il est extérieur. 
Pour le calcul du côté a = AB = AC, on peut utiliser des méthodes élémentaires ou
se servir de la relation entre les distances mutuelles de quatre points dans le plan,
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obtenue en écrivant la nullité du déterminant de Cayley-Menger (voir par exemple le
beau livre de géométrie de Marcel Berger) :

On trouve : .
La plus grande des solutions correspond au triangle qui admet P à l'intérieur. Son aire

est égale à .

Remarque sur le déterminant de Cayley-Menger.

Le déterminant de Cayley-Menger permet d'obtenir le volume d'un tétraèdre en
fonction des longueurs des arêtes. 
Si d

ij
désigne la distance entre deux sommets du tétraèdre on a :

Ce déterminant est nul si et seulement si les points sont coplanaires. 
De façon plus générale, en dimension n, ce déterminant d'ordre n + 2 fournit le 
n-volume d'un (n + 1)-simplexe.
Attention : il faut multiplier par un coefficient qui dépend de n, puis prendre la racine
carrée.
Par exemple si n = 2 il donne l'aire d'un triangle en fonction des longueurs des côtés,
c'est-à-dire la formule de Héron.

avec les notations habituelles AB = c, BC = a et CA = b.

Entre autres traces sur la toile, il en est fait mention dans l’article de Thierry Lambre

sur les polygones flexibles (communication lors des journées nationales de Clermont

Ferrand) disponible sur http://www.apmep.asso.fr/Thierry-Lambre ; qui lui-même,

fait référence au livre de Marcel Berger cité par Pierre Renfer.
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